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INTRODUCTION. 

Valgebre est la science qui traite des grandeurs en 
general. Ce n'est pas sous un point de vue aussi eten
du que nous nous proposons de la cOllsid0rcr, mais uni
quement dans son application a l'Arithmetirlue; au son 
emploi se reduit ulors a faciliter Ie calcnl des nom bres. 

Mais on dim. : it quui von I'Alg0bre? I'ArithmMique 
ne snffit-elle pas? \-(lici me'S reponsrs:-

10 :-:ii toute la science du calcnl Mait rcnfermee dans 
les operations de 1'.!1rilhmetique p1'Otique, sans tloute 
l'Algebre lui semit comrlettement inntile; mais les 
questions sur l' Escomple, 1'Intervt, Ie Change, Ic Com'
tage, etc., ne cun"tituent pas ]a science entit're. L'A
rithmetique est l'art de resolldre GE;\'ERALEMENT TOUTES 
les questions qui peuvent cire pl'oposees ~1l1" i,s nombres; 
leur plus ou mains d'utilite ll'e~t point une condition; 
et, prise ainsi dans tonte son l'lt:ncllle, l'.';'rithmd ique ne 
marche plus, pour ainsi dire, qu'it tatons, si l' Algebrc ne 
vicnt it son secours. 

2 0 Un cours d'Arithmetiql1e pratiqne exiq;e ordillaire
ment. pour nn jeune homme de seize a dix-hnit ans, an 
moinf:i dix-lll1it mois .j'etllde. 1:h bien! I'ell've an bout 
de ce temps n'en cst pas mains circonserit dans un eef
cle fort btroit, compare a celui qn'emLrassl'nt toutes les 
questions proposaLles sur les nombr('s. Cepl'ndant que 
lui faudrait-il encore pour atteindre it la circclnference 
de ce second cefele? UN MOIS AU PLCS. Certes, lors
qn'oll a consacre dix-hnit mois a l'l:tnde d'une science 
tres-limitee, ce n'est pas s'aventurer, j'imagine, que de 
consacrer nn mois encore it l'etnde d'une seconde science 
qui doit donner a la premitre nne extension presque 
sans barnes. 
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J e crois pourtant utile de dire que l' Algebre, appli
quee au calcul des nombres, ne doit point etre conside
lee comme remplaljant l' Arithmetiql1e, mnis bien comme 
son auxiliail'c. Ainsi, 1'etude de la premiere, bien loin 
de dispenser l'eleve de In connaissance de tontes 1es 
operations materielles de 1a seconde, suppose au con
traire cette connaissance deja plcinement acquise. 

Il ne reste q u'un mot a dire sur Ie plan de cet onvrage, 
et sur son introduction dans les ecoles chretiennes. 

Ce traite tout-a-fait elementaire mettra l'enfant, des 
1a premiere lec;on, aux equations, et lui evite 1'ennui du 
calcullitterale ordinaire dans les aut res traitcs d'algebre, 
qui Ie degoute de cette science, parce qu'il ne voit de 
resultat de ses efforts qu"apres avoir employe un temps 
consiclemble a des operations steriles. On s'est attache 
a presenter ces lec;ons sous la forme 1a plus CLASSIQ.UE 
POSSIBLE, afin que les professeurs d' ArithmHique, qui 
sont entierement etrangers a l' Algebre, n "aient be50in, 
pOllr ainsi dire. que d'une seule le..:ture attentive des 
principes qn'on donne pour se trouver irnmediatement 
en etat de les demontrer a leurs eleves. 

Nous croyons rendre un grand service ala jctlllesse 
canadienne en publiunt ce petit traite, en langue fran
c;aise. J usqn'ici Ie manque d'un pareil ouvrage dans 
ce pays a ete la senle cause qlli a pu empccher les en
fans, d'ailleurs si stndieux du Canada, qui freqllentent 
les ecoles modeles, a etre Euniliarises avec cette science 
si utile et si agreable. 

Le recueil des prohlemes amusanis qui sont a la fin 
ne sera pas dedaigne par les hommes les pIns verses 
Jans cette science: nous recommandons a ceux qui vou
dront les operer de lire bien attentivement les principes 
qlle nous donnons en commen',lant sur Ia propriete des 
nombres. 



TRAITE ELEMENTAIRE 

D'ALGEBRE. 

PRINCIPES GENERAUX, 
PP.OPRIETES DES NOMBRES 

ET AUTRES EXPLICATIONS IMPORTANTES, AUT ANT POUR 

L'INTELLIGENCE DU CALCUL, QUE POUR EN SIMPLIFIER 

LES OPERATIONS DANS t:NE INFINITE DE CAS. 

SUR LES DIFFERENTES ESPECES DE NOMBRES. 

I. Un nombre exprime des unites seules, ou des par
ties d'unite seules, OU, tout a la fois, des unites et des 
parties d'unite. 

On entend par unite au enlier 1, ct par partie d'unite 
au fraction, toute valeur au-dessous de 1. 

II. Lc nombre qui n'exprime que des unites s'appelle 
nombre elllier, timple ou incomplexe. Celui qui eXI,rime 
a la fois des unites et des parties d'unite, s'appelle nom
bre fraclionnaire, compose au complexe. Celui qui n'ex
prime que des parties d'unite s'appelle fraction. 

III. Le nombre dont l'espece des unites n'est point 
designee, tel que 1, 2, 3, 4 .... , s'appelle nombre abstroit. 
Celui dont l'espece est designee, tel que 5 louis 6 
verges, .... s'appelle nombre concreto 

IV. Le nombre termine par 2,4,6, 8 au 0, s'appelle 
nombre pair. Celui termine par 1,3, 5,7 au 9, s'nppelle 
nombre impair. 

v. Le nombre qni n'a de diviseurs exacts, en nom
bres entiers, que lui-meme ou l'unite, tel que 1,2,3,5,7, 
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11,13, etc., s'appelle nombreprcmier. Celui qui a d'au
tn's diviseurs exacts qlle lui-meme ou l'llnite, tel que 
4,6,8,9, 10, 12, 14, 15, etc., s'appelle nombre multiple. 

Les diviseurs exacts d'lll1 multiple s'appellent SOllS
multiples. Ainsi, par exemple, 1,2,3,4,,6,8 et 12 sont 
sOlis-multiples de 24. 

SUR LES QUATRE REGLES DE L' ARITHMETIQUE. 

YI. Par l'ADDITIO~ on ajoute denx ou plusieurs 
nom hres pour en fuire un seu!. Le re;,nl LLt se nomme 
sommp. ou totn!. 

Par Ill. SOUSTrrACTION 011 retranche un nombre 
d'llll autre nombre. Le resultat se nomme reste, exce
dant on difference. 

Par la lVIULTIPLICATIO~ on prellJ Ul1 110mbre 
appele muliiplicande autant de fois qu'il y a d'Ullites 
dans Ul1 autre 11U111 bre appele muliiplicall1li". Le resllitat 
se nomme prodllit. Le mnltiplicande et Ie multi plica
teur se nomment les deux facteurs du prolluit. 

Par la DI\rI~IO~ 011 cherche combien de fois un 
nombre appele Ji,'idende en contient Ul1 autre appele 
dit-iseur. Le rt'sultat se l1[1mme quotient. Le dividende 
et Ie diviseur "e nomment ',S del/x fames. 

YII. L'lInite ne l1lultiplie ni ne di\"ise. 
\'111. :\lllitiplier par un nombre moindre que l'ullite, 

C'l'~t rentlre plus petit Ie nombre que l'un multiplie ; 
d'ou il resulte que multiplier n'est pas tOlljOurS augmen
ta. 

Di\'iser par un nOl11u:e llloindre flue l'unitl', c'l'"t ren
dre plus grand Ie nombre que l'on divise ; tl'Oll il resnlte 
que divis.r 11 \·"t pas toujolll"' diminuel'. 

T.'\.. Ll'~ deux factellrs d'lln prodllit, Pun etanl multi
plie et l':mtre di \"I~e pur un ll1L'llle Hombre, Ie prodnit 
reste Ie ll1eme. 

, ..\.. Les deux termes d'uue division ('tant multiplies on 
dl\"ises par un llleme l1ombre, Ie quotient reste Ie meme . 
. XI. Le prollllit general de plusieurs nombres est ton
Jours Ie me me dans qllelque ordre qn'on les lUultiplie. 

XII. U ne quantite lUllltipliee Oll divisee par un nom
bre donne Ie mcme prouuit on Ie meme qnotient que 
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multipliee ou divisee successivement par les facteurs 
de ce nombre. 

XIII. Si Ie quotient est plm; ~ ·and que 1'llnitt\ Ie di
vidende est pIllS grand que Ie divisenr, el vice versa. S'il 
est l'unite, Ie diviseur est egal au dividende. 

XIV. Si Ie produit de deux facteurs est moindre flue 
leur sornrne, c'est que l'un d'eux est necessairement 
l'unite. 

XV. Doubler, tripler, quadrupll1", centllplel· .... un n0111-
bf(~, c'est Ie 111ultiplier par 2, 3,4, 100 .... 

X\"r. Une quantite tour-atom multipliee et divisee 
par un mcme l10mbre redevient ce qll'elle eta it. Donc, 
en ce cas, on abrcge en se dispensant de mUltiplier et de 
diviser. 

XYII. Le produit de deux 1l01l1bres divise par l'un 
d'ellx donne l'autre. 

XVIII. Le quotient multiplie par Ie diviseur donne 
Ie dividende; Ie dividende di\"ise par Ie quotient donne 
Ie diviseur. 

SUR LES DEUX TERl\IES n'CNE FRACTION. 

XIX. Toule fraction se compose de deux terrnes: Ie 
premier que l'un prononce s'appelle 1Lulllerail'!l1', Ie second 
denominateur. Le N. indique comhien la fraction con
tient de part.ies egales de l'ul1ite: Ie D. donne Ie nom 
de ces parties. 

Ces deux ter111es d'llne fraction sont assimiles aux 
deux termes l;'lIl1e division. Le~. represente Ie divi
dende; Ie D. Ie diviseur. 

XX. Si Ie N. est egal au D. la fraction est egale a 1. 
Si Ie N. est plus petit que Ie D. la fraction est plus pe
tite que 1. Si Ie N. est plus grand que Ie D. la fraction 
est plus grande que 1. 

XXI. De deux fractions all merne D., la plus grande 
est celie qui a Ie plus /!rand N. De deux fractions au 
meme N., la plus gr,lllde est celIe qui a Ie pIns p~tit D. 

XXII. Pour rendre nnc fraction plus grande, on muI
tiplie Ie N., sans toucher au D. ou 1'0n divise Ie D. sans 
toucher au N. 

Pour rendre une fraction plus petite, on divise Ie N. 
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sans touchE'r au D., ou l'on multiplie Ie D. sans toucher 
auN. 

XXIII. Les deux termes d'une fraction etant multi
plies ou divises par un m8me nomIne, sa valeur reste 
Ia meme. 

XXIV. Tout nombre entier peut toujours etre mis 
ttl quel sous Ia forme de fraction: ilne s'agit que de lui 
donner l'llnite pour D. 

XXV. Prendre une partie Oll fraction quelconque 
d'un nombre, c'est Ie multiplier par cette fraction. 

Ainsi, prendre les i de 12= 12 x -t=.2.3~=8. 
Done si la fraction it prendre a l'unite pour N., on n'a 

qu'it diviser par Ie D. Ainsi, prendre la ~, Ie 1, Ie 1 ... 
d'un nombre, c'est diviser ce nombre pur 2, 3, 4 ... 

XXVI. Augmenter un nombre d'une fraction quel
conque de lui-meme, c'est Ie multiplier par une nouvelle 
fraction dont Ie N. e~aIe Ia somme des deux termes 
donnes et dont Ie D. reste Ie meme. 

Ainsi, augmenter 60 des -iii=60 x {-t= lnJl =85. 

SUR LES RAPPORTS ET LES PROPORTIONS. 

XXVII. On appelle rapport de deux nombres Ie quo
tient du premier nombre divise par Ie second. Ainsi Ie 
rapport de 15 a 5 es~ 3. 

On appelle proportion geomUrique l'assemblage de 
deux rapports egaux. Ainsi 15 : 5 : : 6: 2 est une propor
tion, attendu que Ie rapport de 15 it 5=3, et que Ie rap
port de 6 a 2=anssi 3. 

Le premier terme d'un rapport S0 nomme antecedent; 
et Ie second consequent. 

Le premier et Ie quatrieme terme d'une proportion 
s'appellent les extremes; Ie deuxieme et Ie troisieme 
s'appellent Ies moyens. 

Les moyens penvent tonjours changer reciproque
ment de place, sans que Ia proportion soit troubleE'. 

XXVIII. Le prodnit des extremes egale toujours 
celui des moyens. 

XXIX. On determine Ie quatrieme terme inconnn 
d'llne pl:oportion en divisant Ie produit des moyens par 
Ie premier terme. 
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SUR LES CARRES DES NOMBRES ET LEURS RACINES. 

On appelle nombre carre ou deuxieme puissance <l'UIl 
nombre, ce Hombre une {vis multiplie par lui-meme. 

On appelJe racine can-ee Oll racine deuxieme d'un nom
bre, Ie nombre meme qui a ete eleve au carre. 

Voici la serie naturelle des carres jusqu'a 100. 
Carres, 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100. 
Racines, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10. 

Remarquez que ]a diffhence successive entre ]es car
res se surpasse toujours de 2 uI!ites. Ainsi, de 1 a 4, la 
difference est 3 ; de 4< a 9, ]a difference est 5; de 9 a 16, 
la difference est 7, etc. 

XXX. On appelJe nombre sou1'd, irratiollnel, incommen
surable un nombre qui n'est point carre parfait, et COH
sequemment la racine de ces nombres n'est jamais 
qu'arproximative. 

XXXI. Pour augmenter d'une unite ]a racine carree 
d'un nombre dunne, ajoutez a ce nombre Ie double de 
sa racine + 1. Exemple: 

Soit Ie nombre 25 dont la V =5. Pour avoir 6 a la 
racine, ajoutez a 25 Ie double de 5+ 1=11, et vous au
rez 25+ 11=36, dont la l' =6. 

Si la racine du nombre donne a un reste, retranchez 
Ie dll double + 1 de la racine, Ie nouveau reste sera Ie 
nom bre a ajouter au nombre donne. Exemple: 

Soit Ie nombre 53 dont la 11 =7 + Ie reste 4. Pour 
avoir 8 a la racine, du double de la racine 7 + 1=15, 
retranchez Ie reste 4, vans anrez 11. Or, 53 + 11 = 64 
dont la V =8. 

XXXII. Pour diminner d'nne unite la racine carree 
d'nn nombre, retranchez de ce nombre Ie double de sa 
racine-I. Exemple: 

Soit Ie Hombre 64 dont la I' =8. Pour n'avoir que 7 
a la racine, retran~hez de 64 Ie double de 8-1=15, 
vous aurez 64- 1[>=49, dont]a l' =7. 

Si la ra~ine du nombre dOllne a un reste, ajoutez-Ie 
au doub]e-1 de la racine, et retranchez Ie total du 
nombre donne. Exemple: 

Soit Ie nombre 86 dont la 11 = 9 + Ie reste 5. Pour 
que la racine =8, au double de la racine 9-1=17, 
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ajoutez Ie reste 5, vous aurez 17 +5=22. Or 96-22= 
64, dont Ia .y =8. 

XXXIII. La prenve de l'extraction de Ia racine d'un 
nombre se fait en multipliant ce:te racine par elle
m~me et en joignant au prodllit Ie reste, s'il y en a ~m j 
Ie total doit reproduire Ie nombre dont on a extralt la 
racine. 

XXXIV. Connaissant Ia difference de deux nombres 
et celle de leurs carres, Ie quotient de Ia seconde diffe
rence divisee par Ia premiere, donnel a somme des deux 
nombres, ce qui permet de determiner immediatement 
chacun d'eux. 

SUR LES FACTEURS ET LES SOUS-MULTIPLES D'UN NOMBRE. 

XXXV. Tout nombre a au moins deux facteurs; il 
peut en avoir davantage. S'il n'a que deux faeteurs, 
c'est nece:-sairement un nom bre premier (V) et ces deux 
facteurs consequemment sont ce nombre lui-m~me et 
l'unite. 

XXXVI. Pour reproduire par Ia multiplication nn 
110nl bre qui a pIns de deux facteurs, il faut multiplier 
son facteur Ie plus grand par SOil facteur Ie plus petit j 

Ou son faetenr immediatement inferieur au plus 
grand, par son facteur immediatement superieur au plus 
petit; ain5i de suite, en observant tonjours Ie m~me 
ordre. Exemple : 

Soit Ie nombre 24 qui ales !wit facteurs 1,2,3,4,6, 
8, 12 et 24, nous aluons pour reproduire ce 11ombre: 
24 x 1 =24, all 12 x 2= ]4, on 8 x 3=24, au 6 x 4:-24. 

Dans cet exemple, la quantite des fhcteurs est pair!!; 
si elle est impaire, c'est alors Ie facteur moyen qui, mnl
ti plie par llli-m~me, produit Ie nombre en question. 
Exemple: 

Soit Ie llCllnbre 64 qui a les sept facteurs 1,2,4,8, 
16, 32, 64, nOllS atuons ponr reproduire ce nom bre: 
64 xl =64, all 34 x 2=64-, au 16 x 4=64, au 8 x 8=64. 

De eet articlcl10us deduirons les trois principes sui
vans: 

XXXVII. Le plus grand factenr d'un nombre est ce 
Hombre lui-me me, et sou pIllS petit facteur est l'unite. 
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XXXYIII. Le plus grand facteur d'un nomllre pair 
(ce Hombre lui-meme excepte) est tuujollrs ]a moitie 
de ce nom bre, et SOll plus petit factem (l'unite exeeptee) 
est tonjonrs 2. 

XXXIX. Tout nom bre dont la qnantite des factems 
est impai1'e est un nombre carre dont Ie facteur moyen 
est la racine. 

XL Remarqnons 'lue tout nombn~ a tonjonl's un 
sOils-multiple de l110ins qu'il n'a de Jacfeurs. En dIet, 
un Homhre, quel qu'il soit, fi!!llfe lui-meme parmi ses 
f:lcteurs, mais il ne figure point parmi ses sOlls-multi
pIes. 

Remarquons encore quc, paul' produire un 110mllre 
.par III multiplicatioll de deux de S(", sOlls-multipl,'s, 
l'unite ne figurera jamais parmi ces sOlls-rnnlliples, 
puisqu'elJe ne samait ell aucune fa<;on contribuer ace 
resllitat. 

Ainsi donc, en exclu(lJIt l'unite des sous-multiples d'un 
nombre, nOllS en c1c'cluirons que les principes etablis, 
Articles xxxn, xxxnn et XXXIX, relativement allX 
frar-lions d'un nombre, s'appliquent sans exception a 
ses salls-multiples. 

SUR LES NO~IBRES P.\IRS ET LES NUIIIBRES IMPAIRS. 

XLI. La somme de denx nombrespairs est nn nom
brc p',ir. Celie de dE'uX nombres impairs c,t au~si un 
nomhre pail'. CelIe d'nl1 110mbrepair et d'lIn nombre 
imp nil' est un no··d,n· imp,·;r. 

XLII. La difference de deux nombres pairs est 
un nom],re pllir. Cene de denx Hombrcs impairs cst 
allssi un nombre pair. Celie d'Ull I1llmbre pair et d'nn 
110m bre ililpnir e~t un Ilombre impair. 

XLIII. Le PI'Odll it de deux nom llrcs pairs est un 110111-
hre pair. Cclui de deux nombres impnirs est un 110mhre 
£mp{Jil·. CC']lli cl'un nombre pair et d'un nombre impair 
est Iln nom nre pair. 

XL lV. Tout nomlJrc impair n'a que des factelll's ct 
des sous-multiple>s impairs. 

XL\". 'font nombre premier, a l'exception dn senl 
nombre 2, est un Dombre impail·. 



8 ALGEBRE. 

SUR LES PROGRESSIONS. 

XLVI. On appene progres5ion arilhmetique une serie 
de termes sllccessivement augmentes ou diminues d'une 
meme quantite. Duns Ie premier cas, la progression 
s'appelle croissanie et dans Ie second, decroissante. La 
difference entre les deux termes s'appelle raison. 

On appelle progression geometrique une serie de ter
mes sllccessivement multiplies ou divises FIr une meme 
quantite. Dans Ie premier cas, la progression s'appelle 
croissante, et dans Ie second, deaoissanfe. La quantite 
qui multiplie ou divise, s'appelle raison. 

On considere cinq quantites dans les progressions: Ie 
premier terme, Ie dernier terme, Ie nombre de iermes, la 
somme des fcrmes et la raison. 

XLVII. Le dernier terme d'llne progression arithme
tique se compose du premier terme, plus autant de [ois 
la raison qu'il y a de termes avant lui. 

Exemple. Soit: 2. 5. 8. 11. 14. 17, dont la raison est 3. 
Remarq llez que Ie dernier terme 17 qui a C£nq termes 
avant lui se compose du premier terme 2 + (Ia raison 
3x5)=17. 

XLYIII. La somme des termes d'llne progression 
arithmetique se compose de Ia somme du premier terme 
et du dernier, multipIiee par Ia moitie du nombre des 
termes. 

Exemple. Soit-+-5. 7.9.11. 13. l;1,dont moitie du 
nombre des termes=3. Or Ie premier terme 5 + Ie der
nier 15=20 (lui x 3=60, la somme des six. termes. 

XLIX. Dans toute progression arithmetiqne, la 
somme du premier et du dernier terme egale celie dll 
deuxiinne et de l'uyant-dernier, ou celIe du troisieme 
et de l'anteplmultieme, ainsi de suile en observant ton
joms Ie meme ordre. 

Exemple. Soit -+-·1<.7.10.13. 16. 19.22.25. Remar-
ql1ez que Ie 1er et Ie se tenne = 4 + 25=29; 

quele2e etle7e " = 7+22=29; 
que Ie 3e et Ie 6e " =10+ 19=29; 
qnele4e etle5e " =13+16='~9. 

Dans l'excmple qui yient J'etre donne Ie nombre des 
termes est pair. Sil est impair, c'est alors Ie double du 
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terme moyen qui egale la sonllne des autres pris deux a 
deux comme dessns. 

Exemple. Soit -+ 11. 16. 21. 36. 31. Remarquez 
que Ie l er et Ie 5e terme = 11 + 31 =42 ; 
que Ie 2e et Ie 4e " =16+'26=4<2; 
que Ie 3e double =21+21=42. 

L. Si Ie nombre des (ermes d'une progression arith
metique est impair, Ie terme moyw egale tOlljOllTS la 
somme divisee par Ie nombre des termes, c'est-a-dire, 
que si ce nombre el't 3 ou 5 ou 7 .... Ie terme 1l10yen=~ 
ou 1 ou t .... de la somme des termes. 

Exemple. Soit+lO. 20. 30. 40. 50, dont h somme= 
150. Or c:ette somme divisee par 5, nombre des termes 
= ll}1l=30. Or, comme l'on voit, Ie terme moyen=30. 

Si Ie nombre des termes est pair, les deux moyens 
egalent en<semble la somme divisee par moitie du nom
bre des termes. 

Exemple. Soit -+ 5. 10. 15. 20. 25. 30, dont la somme 
= 105. Or 105 divise par 3, moitie du nombre des termes 
~-l}Ji=35. Or les deux termes moyens= 15 +20=35. 

LI. Le dernier terme cl'une progression geometrique 
eg:de Ie premier. 111l1ltiplic par la raison elevee a. une 
puissance d'un degre egal nu nombre des termes-I. 

Exempte. Soit -;-;- 3 : 6 : 12 : 24 : 4S dont la raison est 
2. Or, la progression ayant cinq termes, la raison 2 ele
vee a. la quatrieme puissance, nous dOllnera 2 x'2 x '2 x 2 
= 16. Or, remarquez que Ie dernier terme=le premier 
3 x 16=48. 

LII. Pour avoir la somme de tous les tern,es d'une 
progression geometrique, on multiplie Ie dernier terme 
par la raison, du tJrodnit on retranche Ie premier terme 
et 1'on divise Ie reste par Ia raison diminuee de l'unite. 

E:remple. Soit-;-;- 2: 6 : 18: 54 : 162 dont la raison 
est 3, et la somme 242. Or, Ie dernier terme 162 x 3= 
486. De 486 retranchons Ie premier terme 2, reste 484. 
Or, ce reste 484: (Ia raison 3-1)=,cf"-=242, somme 
des termes. 

Remarque.-Tous ces divers principes sur Ies progres
sions s'appliquent texiuellement allX progressions crois
armies, mais, pour les rendre applicables ftllX progressions 
decroissantes, il n'y a nniqnement qu'a. changer les mots 
premier en dernier et dernier en premier. 
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SUR LES NOMBRES DIVISIBLES SANS RESTE. 

LIlI. II importe, pour abreger Ie calcnl dans une in
finite de cas, de connaitre les caracteres qui rendent un 
nombre exactement divisible par un autre. Or, on peut 
toujours diviser sans reste : 

J'ar. 2, tont nombre pair sans exception. 
Par 3, tout Hombre pair on impair dont la somme des 

chiffres, considllres comme des unites simples, est 3 au 
un multiple de 3. 

Pur 4, tout nombre pair dont les deux derniers·chif-
fres sur 1 a dmite sont di visibles par 4. 

Par 5, tout nombre termine par un 50u O. 
Par 6, tout nombre pair deja divisible par 3. 
Par S, tout nom bre pair dont les trois derniers chiffres 

sur la droite sont divisibles par S. 
Par 9, tout nombre pair uu impai1' dont la somme des 

chiffres est 9 au un multiple de 9. 
Par 10, 100, 1000 ...• tout nombre termine par 0, 00, 

000 .... 
Par 11, tont nombre pair au impcti1' dont la somme des 

l er, 3e, 5e,7e chiffres, etc., est eg'ale a la somme des 2e, 
4e, Ge, Se .... , au dont la difference est 11 ou un multiple 
de 11. 

Pur 12, tout nombre pair deja divisible par 3 et par 4. 
Par 25, tout nombre pair ou impair dont les dcuxder

niers chiffres sur In droite sont divisibles par 25. 

PROPRIETES ET EXPLICATIONS DIVERSES. 

LIV. De deux nombres inegaux, Ie plus grand egale 
(la somme + Ia difference) di visee par 2, et Ie plus petit 
egale (la somme - Ia difference) divisee anssi par 2; 
d'ou il reslllte que Ia somme augmentee de la differen
ce. egale 2 fois Ie grand nom bre, et que, diminuee de Ia 
difference, elle egale 2 fois Ie petit. . 

LV. POllr eg;der deux l10mbres inegaux, sans altb'er 
leur somme, on diminue Ie grand de moitie de Ia diffe
rence, et 1'on ang-mente Ie petit de l'antre moitie. 

LV.I. La ~ifference entre deux nombres ne peut Mre 
snpeneure III m~me egale au grand Dombre, mais elle 
peut egaler ou surpasser Ie petit. 
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LVII. La plus petite difference possible entre deux 
nombres entiers pai1's, ou entre deux nombres entiers 
impairs, est 2. 

LVIII. Suchant ele combien de fois.l.1 est pIns grand 
que B, on determine a l'illstunt de combien de fois B 
est plus petit que .1.1, en conservant Ie meme N. a la 
fraction donnce, et formant un nonveau D. de Ia som
me des deux termes. Exemple: 

A etant > B de to Best < AIle t. 
A etant > B des t, Best < A des "I':;. 

LIX. Sachant de combien de fois A est plus petit 
que B, on detennine a l'instant de combien de fois B 
est pIns grand que A, en conservant Ie meme N. a Ia 
fraction donnee, et furmant un nouveau D. du D. don
ne dont on soustrait Ie N. Exemple: 

A etant < B de t, Best> A de t. 
A Clant < B des'~, Best> A des t. 

LX. Sachant que Ie nombre A egale telle partie du 
nombre B, on determine a l'instant qllelle partie dn 
nombre A egale Ie nombre B, en renversaut les deux 
termes de la fraction donnee. Exemple: 

A etant =t de B, B =t de A. 
A Hant =t de B, B =~ de A. 

LXI. Sachant com bien la somme de deux nombres 
contiellt leur difference, on determine Ie rapport d'un 
nombre a l'antre de Ia m:ll1iere snivunte. 

Mettez ce nombre de fois SO,IS Ia forme de fraction, 
et avec cette premiere fraction formez en nne seconde 
dont Ie N. so it egal au N. de Ia premiere, mains son D, 
et dont Ie D. soit egal au N. de Ia prt'miereplus son D. 
eette seconde fraction exprimera Ie rapport du petit 
nombre au grand, et l'enverse~ eIle exprimera Ie rapI,ort 
dn grand an petit. 

Exemple. Soient Ies nombres 5 et 7 dont Ia somme 
= 12 et la difference 2; l'une cuntient done 6 fois l'antre. 
Or, 6 en fraction (XXIV) = h et formant notre sec-cnde 
fraction ainsi qn'il est dit, nons anrons t, c'est-a-dire 
que Ie petit nombre =t du grand . 

.lJutre exemple. Soient Ies nombres 60 et 35 dont la 
somme = 95 et la difference 25; l'une contient done 3 
{ois t l'autre. Or, 3t=~.s, ce qui, suivant ce qui est 
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prescrit donnera pour seconde fraction tt=-,\ : en efi'et 
45=1\ de 60. 

LXII. Tout nombre de deux chiffres inegaux, lu au 
reboltl's, differe de ce qu'il est de 9 ou d'un multiple de 
9. S'il difi'ere de 9, la difi'erence entre les dem .. chiffres 
est 1. S'il differe de 2 fois 9, de 3 fois 9 .... , la diffe
rence entre les deux chiffres est 2, 3 ... Ainsi, Ie nombre 
81, In ou rebours, =18; de 81 a 181a difference =63. 
Or,63 = sept fois 9. Or, la difference des chlffres 8 et 1 
=7. 

LXIlI. Plus la difference entre deux nombres for
mant une m~me somme est petite, plus leur produit est 
grand. Exemple: 

r1x7= 7 (lx8= 8. 
No.1. <.2x6=12 No.2.) 2x7=14. 

Somme 8. I 3 x 5=15 Somme 9. i 3 x 6=18. 
l4x4=16 l4x5=20. 

Or, les deux exemples ci-dessus DOUS fonrnissent les 
remarqnes suivantes: 

10 L'un des deux nombres qui, llluiliplie<; l'un par 
l'antre, donnent Ie plus petit produit, est tonjours l'uni
te, que la somme soit paire ou impaire; 

2° Si la somme estpaire,n o l,chacull des deux nom
bres qni donnent Ie plus grand produit egale la moitie 
de la somme; 

3 0 Si la somme est impaire, no 2, les deux nombres 
qui donnent Ie plus grand prodnit different entre eux de 
l'unite. 
L~lV. II est des qnantites qui, d'apres la nature de 

la question, ne pen vent e,-idemment lltre fractionnaires. 
Ainsi, par eXI:'tl1ple, lorsqu'a propos d'ouvriers, d'oiseaux, 
d'reufs, etc., on parle de demi, tiers, quarts .... , eela sup
pose necessairement que ces quantites sont exactement 
divisibles par 2,3,4 .... 

Or, pour connaitre sans tatonnement Ie nombre par 
lequel une quantile de eette espece devient divisible, 
si on l'augmente de l'une de ses parties, additionnez 
les deux termes de la fraction qui exprime cette par
tie, la somme sera la R. 

Ainsi, par exemple, si 1'0n augmente des t Ie eontenu 
d'un panier d'ceufs, j'en eonclus que ce contenu, d'abord 
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exactement divisible par 7, est actuellement divisible 
par 7+f>=R. 12. 

Si all contraire l'on diminue la quantite de l'une de 
ses parties, VOllS determinerez Ie nom bre par iequel elle 
devient divisible, en retranchant Ie N. du D. Le reste 
sera la R. 

Ainsi, par exemple, si 1'0n diminue des tIes oiseaux 
d'une volil::re, j'en conclns que leur nombre d'abord 
exactement divisible par 7 est actuellement divisiLle 
par 7-5=R. 2. 

LXV. II est nne operation qui revient assez souvent 
dans mes solutions. Afin que Ie iectelll' ia comprenne 
parfaitement, je vais en donner ici un exemple explica
tif. 

Sl1pposons qu'il s'agisse de diviser (.r+4) en deux 
parties, dont l'llne = Ies t de l'autre. Faites Ia som
me des denx termes de Ia fraction donnee, VOllS aurez 
3+5=8, ce qui indiql1e que Ia petite partie duit avoir 
les t du nornbre (x + 4) et Ia grande Ies t. 

Operation: (x+4) t=( 3.r~ 12 )le petit nombre. 

(.r+4) i=( _5x~20 )le grand nombre. 



ABREGE D'ALGEBRE. 

CHA:2IT:RE PREMIER. 

DEFINITIONS. 

1. L' AlgebrE' est une methode g{merale de computa:
tion dnns Iaquelle, un nombre, nne quantite, et leurs 
differentes relations, sont exprimes au moyen de lettres 
et dll signes. On emploie pour cela les lettres de l'al
phabet et les signes usites dans l'arithmetique. 

2. Les qtlantites connues on determinees sont genera
lement representees par les premieres lettres de l'alpha
bet, comme a, b, c, etc. etc. 

3. Les quantites inconnues ou indeterminies sont or
dinairement exprilUees par les dernieres lettre!; de l'al
phabet. comme x. y, z, etc. etc. 

4. Le nombre de fois que les quantites doivent etre 
prises comme 2 juis a, trois fuis best inuique par un 
chiffre place devant Ie nomlJre; comme 2 a, 3 b, 5 ax. 
Ces nombres 2, 3, 5, sont appeles coefficientde ces quan
tites. Quand il n'y a pas de coefficient devant une 
quantite, eUe est censee avoir Ie chlff're 1. Ainsi a est 
Ie tUeme que la. 

5. Le signe =(lisez egal a) place entre deux quanti
tes, annonce que les qnantitt~s sont egales entr'elles. 
Ainsi 12 deniers= 1 chelin; 3 ajontes a 5=8; 2a ajou
tes a 4a=oa. Ce signe est. arpele siglle d'egaliU. 

6. Le signe + (lisez pIns) signifie que Ies quantites 
qui sont placees devant lui doivent etre addliionnees. 
Ainsi 3+2 est la meme chose que 5; et a+b+x, est la 
meme somme que a, b et x, quelles que soient les va
leurs de a, b, et x. 

Qu'est-ce que I' Algebre 1 Quels sont les signes uSltes pour rem
placer les nombres ou quantites 1 Quelles sont les lettres de l'alphabet 
employees Ii represt'nter les quantites connues ou determinees? 
Quelles sont celles employees a representer les quantites inconnues ou 
inueterminees? Qu'est-ce qu'on appelle coefficient? Quand est-ce 
que Ie coefficient peut etre omis 1 Quel est Ie signe d'egalite? Quel 
est l'usage du signe + 1 
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7. Le signe - (Iisez moins) signifie que Ia qunntite 
devant Iaquelle il est place doit etre soustraite. Ainsi 
3-2 est Ia me me chose que 1 ; a-b est Ia difference de 
bote dea; et a+b-x signifie que x doit etre soustrait 
de Ia somme de a et h. 

8. Les quantites qui ont Ie signe plus on + sont ap
pelees quantites positives, et celles qui ont Ie signe -
sont appelees quantites negatives. Tonte quantite ecrite 
sans signe, sans coefficient, sans exposant, est tOlljOurS 
censee avoir Ie signe +, Ie coefficient 1 et l'exposant 1 ; 
ainsi a est Ia me me chose que + la. 

9. Le signe x (Iisez multiplie par) est. Ie signe de Ia 
multiplication et signifie que Ies quantites entre les
queUes il est place doivent etre !l1ultipliees. Ainsi 6 x 2 
indique que 6 doit etre mUltiplie par 2; et a x h x c, si
gnifie que a, b, c, doivent etre multiplies ensemble. En 
place de ces signes on se contente queIqllefois de mettre 
un seul point. Ainsi a. b. c, signific Ia meme chose qne 
a x b x c. Le produit des qllantites exprimees par des 
Iettres est ordinairement exprime en pla~ant Ies Iettres Ii 
cote l'une del'autre selon Ia position qu'elles tiennellt dans 
l'alphabet. Ainsi, Ie produit de a par best exprime par 
ah; celuide a, b,x, par ahx; etcelui de 3,a, .:r,y,par3a.:ry. 

10. En algebre, Ie mot done revient souvel1t. Pour 
l'exprimer on fait q ueIqucfois usage du signe :. ainsi Ia 
formuIe" donc a+b est egal Ii c+d" s'exprime en di
sant :. a+h=c+d. E.:remples: 

(I.) Dans l'expression aigebrique, a+h-c. Soit a= 
9, h=7, c=3; reviennent a ceci a+h-r= 9+7-3 

=16-3 
=13 

(2.) Ex. Dans l'expression ax+ay-Y'y. Soit a=5, 
x=6,y=7. On a ax+ay-xy= 5x 2+ 5x7-2x7 

=10+35-14 
=45-14 
=31 

Comment lisez-vous Ie signe -? Quentendez-vous par quantite 
positive et quantite negative 1 Comment ecrit-on Ie signe de la mul
tiplication? Y a-toil quelqu'autre signe pour la multiplication 1 Quand 
est-ee qu'on n'emploie pas de signe? Quel est Ie signe usite pour 
remplaeer Ie mot dODe 1 
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(3.) Ex. Si a=5, b=4, c=3, d=2, x=l, y=O, troll-
vez les valeurs numeriques des expressions suivantes : 

(1.) a+b+c+x. R. 13. 
(2.) a-b+c-x+y. R. 3. 
(3.) ab+3ar.-bc+4cx-xy. R. 65. 
(4.) abc-abd+bcd-acx. R. 29. 
(5.) 3abc+4acx-8bd.:r+ axy. R. 176. 

11. Le signe + (lisez divise par) est Ie signe usite 
pour la division et signifie que la premiere des deux 
quantites entre lesquelles il est place doit etre divisee 
par la derniere. Ainsi 8+2 est equivalent a 4. Mais 
celte division est plus simplement exprimee en mettant 
la premiere quantite pour numerateur et la 2me pour 

dlmominateur d'une fraction: ainsi; signifie que a doit 

t:tre divise par bet, pour plus de brievete,lisez a par b. 

EXEMPLES. 

Ex. (1.) Si a=2, b=3 trouvez la valeur de 
3a 3 x 2 6 2 

(1.) -=-=-=-, 
5b 5 x 3 If> 5 
2a + b 2 x 2 + 3 4 + 3 7 

(2.) 8a-3b 8x2-3x3 16_9=7=1. 
Ex. (2.) Si a=3, b=2, c=l trouvez les valeuTs nu-

3a+c 10 
meriques de 4b + a R. 11' 

(2.) 

(3.) 

a+2b-c 
3a+b-5c 

ab+ac-bc 
2ab-2ac+bc' 

R. 1. 

7 
R. 8 

12. Quand une quantite est multipliee par elle-mt:me 
un certain nombre de fois, Ie produit s'appelle puissance 
de la quantite. 

Par quel signe !a division est eUe indiquee 1 Que! est son nom? 
La division ne peut-elle pas s'indiquer d'une autre maniere 1 Qu'est
ce qu'on appel\e puissance d'une quantite.? 



DEFINITIONS. 17 

13. Les puissances sont ordinairement indiquees en 
pIa~ant ala droite ulle p,tite figure ou chiffre qui indi
que combien de [ois on doit multiplier la quantite par 
elle-meme. Ainsi: 
a - - - - - Ia Ire puissance est indiquee par a ou a" 
a X a - - - Ia 2me puissance on canoe de a par a'. 
a X a x a - In. 3rne puissance OLl cube de a par a'. 
a x a x a X a la 4me puissance de a par a4

• 

Les petites figures \ " ., etc., mises au-dessus de Ia 
let tre ou quantite, sont appeiees e:rposant de la puissance 
&~ • 

14. Les racines des quantites sont les quantites qui 
Oilt ete muitipliees par eJles-memes; ainsi la racine 
carree du nombre 16 est 4, parce que 4x4=16, et la 
racine cubiqne de 27 est 3, parce que 3 x 3 x 3=27. 

15. Pour exprimer les racines des qllantites, Ie signe 
est t' avec un chiffre place au-dessus indiquant Ia ra
cine ou puissance. Ainsi : 

'ya ou .ya, exprime la racine carree de a. 
'ya" " " Ia racine cubique de a. 
'ya" " " Ia racine 4me de a. 

EXEMPLES. 

Ex. (1.) Si u=3, b=2, alors a'=3 )(3=9, as=3 x 3 
x 3=.27, b'=2 x 2 x 2 x 2= 16. 

Ex. (2.) Si a=64, alors .ya='Y64=8, ·ya='y64= 
'y4 x 4 X 4=4,·ya='v'64=2. 

1, . . aor' + b' . 3 b 
Ex. (3.) Dans exposItIOn b 2 , SOlt a= , = x-a -c 

5, c=2, x=6, quelle est Ia valeur numerique1 
lci ax'+b'=3 x 6 x 6 +5 x 5=108+25= 133 et hx

a'-c=5 x 6-3 x 3-2=30-9-2=19 . 
. ax'+b' _133_ 

•• 2 --9-7 
bx-a -c 1 

Comment indique-t-on les puis&an~e8? Qu'est-ce que Ia racine des 
quantites? Par quel slgne les racmes des quanbtes sont-elleB ex
primees? 
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Ex. (4.) Si a= 1, b=3, e=5, d=O, trouvez les valeurs 
de (1.) a'+2b-e. R. 2. 

(2.) a'+3b'-e'. R. 3. 
(3.) u·+2b'+3c·+4d·. R. 94. 
(4.) 3a'b-2b'e + 4e·-4a'd. R. 19. 
(5.) a'+b'. R. 28. 

a' b' c' 
(6.) 3+3+3' R. 51. 

Ex. (5.) Soit a=64, h=81, e=l: trouvez les valeurs 
de (1.) .va+ 'lb. R. 17. 

(2.) t'a+ .yb+ 'Ie. R. 18. 
(3.) .yabe. R. 72. 

16. Quand plusieurs quantites doivent etre prises 
comme une quanliU, elles sont renfermees entre crochets: 
(), [],! I. Ainsi, (a+b-c).(d-e),signifie que 
la qnantite representee par a + b-c, doit etre multipliee 
par d-e; si a=3, b=2, e=l, d=5, e=2, a+b-e=4, 
d-e=3, et donc (a+b-e) . (d-t)=4 x 3=12. 

11 faut prendre Ie plus grand soin d'observer comment 
les crochets sont employe~ et les effets qu'ils doivent pro
duire. Ainsi (a+b) . (e+d), (a+b) e+d, a+be+tl, sont 
trois differentes expressions jear si a=3, b=2, c=3, d=5, 

(1.) (a+b). (e+d)=(3+2). (3+5)=5x8=40. 
(2.) (a+b) e+d=(3+2) 3+5=~x3+5=20. 
(3.) a+bc+d7'3+2x3+5=3+6+5=14. 

17. Ontre les crochets, nne ligne appelee vinculum est 
quelquefois employee en place des crochets pour indi
quer que les quantites doivent etre prises collective-
ment. Ainsi a-b-c est la meme chose que a-(b-c). 
La ligne qui separe Ie nnmerateur du denominateur 
d'une fraction, est l1ne especede vinculum correspondant 
en reatite dans la divil.ion al1X crochets employes dans la 

1 . l' t' A" a+b-e. d' 1 mu tzp zea 'tOn; mSl, --_ - m lque que toute a quan-o 
tite a+b-e doit eire divisee par 5. 

Quan,.' est-ce que les crochets doivent etre employes? Qu'est-ce 
qu'un vl\lcu!um.1 Peut-on regard~r la ligne qui separe Ie numera
teur et·le denom:nateur d'une fractIOn conune un vinculum 1 
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18. Les quantites sembI abIes sont representees par 
les memes lettres ou les memes combinaisons de lett res ; 
ainsi 5a, et 7a, 4nh et 9ab,2bx' et 6hx" rtc., sont appc
ll~s quantites semblahles, les quantites differentes sont re
presentees par differentes lellres ou differentes comhinai
sons de leltres; ainsi 4a, 3h, 7ax, 5bx" etc., sont dites 
quantites dissemblahles. 

19. Les quantites algebriques ont aussi .Jifferentes 
denominations, suivant Ie nombre de tennes (joints par 
les signes + ou -). Ainsi, a, 2h, 30x, etc .• quantites 
consistant en un seld terme, sont appeJees Iluantites sim
ples ou monome; a+x quantite eonsistant en deux ter
mes, est appeJee hinome. 

bx+y-z, quantite consistant en trois tennes, est ap
pelee Irinome, a 4 termes quairinome, mais, en general: 
toute quantite qui a plus d'un terme est appelee poly
nome. 

CHAPITBEl II. 

ADDITION, SOUSTRACTION, MULTIPLICATION, liT DIVISION 

DES QUANTITES ALGEBRIQUES. 

ADDITION. 

20. L'Addition algebrique consiste a rlnmir ensem
ble plnsieurs quantites de meme fspece unies par Ies 
memes signes, et d'y joindre les qnantites dissemhla
hlea par leurs signes respectif..,. De la division des quan
tites algebriqnes en positivEs, negatives, semhlahles et 
dissemblahles, naissent trois Llifferents cas pour l'addition. 

ler CAS • 

.!ldditionne)· les quantiUs ,\emhlables avec leurs signes sem
blaMes. 

21. Dans ce cas, voici la regIe "Additionnez les co
efficients des differcntes quantites arithmetiquement, 

QueUes sont les qua.lti'tis sembI abIes et leg qualltites dissembla
bles 1 Qu'est-ce qll'un m0nome 7 Qu'est-ce qu'un binome et un 
trinome? QU'est-ce qu'un polynome? En quoi consiste l'additioll 
algebrique 1 Com bien de cas presente-t-elle 1 
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et c:4>nnez au resultat Ie signe commun et Ia lettre ou 
les lettres communes, car il est evident suivant les prin
cipes d'arithmHique que + 2n, + 3 a et + 5a additionnes 
ensemble, la!>omme sera + lOa; et que-30',-40',-8h", 
la somme sera -150". 

1er Ex. 2me Ex. 3me Ex. 

2.x+ 3a- 4b 7x"+ 3xy- 50c 4as _ 3a'+ 1 
3x+ 2a- 50 9x"+ 2xy- 70c 2as

- ,,'+ 17 
4x+ 8a- 70 11.1;"+ 5xy- 40c 5as _ 2a"+ 4 
9x+ 4a- 60 x 2 + 4xy- hc 3as _ 7n'+ 3 
5x+ 7a- 90 x'+ 9:ry- 20c as _ n:+10 

23x+24a-310 29x" +'23xy-19hc 15as-14a'+35 

4me Ex. 5me Ex. 6me Ex. 

3xs+4x"- x 7as-3a'b+2ao'-3h9 2x'y-3.x+ 2 
2xs + x"-3x 4a9

_ a'o+ ah'- 03 4x'y-2x+ 1 
7x3 +2x"-2x a'-2a'o+3ao'-5h3 3x'y-5x+ 10 
4x'+ x"- x 5a'-3a·0+4.ao"-209 x"y- x+ 15 

Dans ces exemples on peut observer que quelques 
unes des quantites n'ont pas de coefficient. Dans ce cas, 
elles sont censees avoir l'unite. Ainsi, en additionnant la 
Ire colonne du 2me Ex., nous disons, 1 + 1 + 11 + 9 + 7 = 
29; etdans la troisieme, 2+1+4+7+5=19, etainsi 
du reste. 

II. CAS • 
.I1dditionner les quantiUs semhlables awc des signes nan 

semb/ahles. 

22. Puisque la quantite composee a+o-c+d-e, etc. 
est positive on negative, selon que la somme des termes 
po!'itifs est plus ou moins grande que In somme des 
tcrmes negatifs, on mettra Ie signe plus ou moins au 
resultat; ainsi 2a-4a+7a-3a sera +2a, et les quanti
tes 70'-50'+20"-80' sera -40"; car dans Ie premier 
cas l'exces de la somme de termes positifs est de 2a,au
tlessus de la somme des termes negatifs; et dans Ie der
nier cas, au contraire, Ia somme des termes negatifs sur-
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passe de -4b' la somme des termes positifs. En regIe 
glmeraIe, on fait la somme des coefficients des termes 
positifs semblables et aussi celle des termes ne)!.aiijs 
semLlables, puis on sOllstrait la pins petite somme de la 
plus grande; II. Ia difference on met Ie signe de la pills 
grande somme avec les lett res communes, et Ie resultat 
est la somme demandee. 

Si la somme des termes positifs est f{(tlle II. celie des 
termes negatifs, la differwce est egale II. 0, et conse
quemment la somme des qnantites sera egale II. 0 ; 
comllle dans la seconde colonne dn :2mc Exemple suivant. 

ler Ex. 

4x'-3x+ 4. 
-2x'+ x- 5 

3x2-5x+ 1 
7x2 +2x- 4 

- x'-4x+ 13 
llx'-9x+ 9 

4me Ex. 

4x'- 2x+3y 
_ x'+ 4x- y 

7x'- (1..+ 9y 
9x'+21x-2y 

2me Ex. 

-7ab+3bc- xy 
- ab+2bc+4xy 

3ab- bc+2xy 
-2ab+4.bc-3xy 

5ab-8bc+ xy 
-2ab +3.xy 

5me Ex. 

5a'-2ab+ b' 
- a'+ ab-2b' 

4a'-3ab+ b2 

2a' + 4ab _4b2 

III. CAS. 

3me Ex. 

5x' + l3x' 
2x'- 4x' 
7x'+ x' 
9x'-14x' 

-13x'- 2x' 
- 4x'- 6x' 

6me Ex. 

4x'y' + 2xy - 3 
_ x2y2_ xy-l 

3X2y' + 4xy - 5 
-9x2y2_2xy+9 

23. Ilne reste maintenant que Ie cas ou des <}lIanti
t~~i IlissffJlblables d"lV<::"llt elfe uULlili'JIlllCICS ensemble; 
il fallt les mettre sm nne meme ligne, jointes par leurs si
gnes respectif<;; ainsi, lasomme de 3x,-2a,+ 5b,-4y, est 
3x-2a + 5b-4y; excepte qlland il ya des qnantites sem
blables et d'antres dissemblables, com me dans les exemples 
suivants ou les expressions peuvent etre sim plifiees en 
reunissa:1t ensemble telles qnantites qni peuvent se cou
fondre dans line meme somme. 

3 
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ler Ex. Additionnapt ensemble 
les ql1antitcs semhlables 

3ab + x - y et eommenc;ant par 3ab, 
4c -2y + x nous avons 3 ab+5ah= 
5ab-3c + d Sab j +x+x= +2x j-y 

4<y + x'-2y .. -2y+4y-2y= - Y j 4c 
8ab+2x _ y+c+d+x' -3c = + C; en outre des-

queUes sont les deux 
quantites +d et +x', qui n'ont pas de semblablesj la 
somme est done Sab+2x-y+c+d+x". 

2me Ex. lei,4x"-x'=3x' 
-2:ry+:ry=-xy 

4x"-2xy+ 1 -3y+4x" + l-15=-14 
4y +3x" -y'+xy- x" -3y+4Y+!J=+2y 
5x9 -2x +y -15+ y' +4x9 +3xs +5xs=+12x' 
:::--;'~----'.,..-';-----'2;:------:1~2:---'s ---;:2;-- _yO + y' = 0 3x -xy-14 + y+ x - x. 

-2,x=-2,x. 

EQUATIONS SIMPLES. 

24. Qnand deux quantites algebriques sont lices en
semble par Ie signe (=) Pexpression est nppelee equa
tion. Les equations dans leur :Ipplication a Ia solution 
des problemes consistent a egaler des quantites connueS 
avec des quantites inconnues. Ainsi 2,x+3=,x+7 est 
une eqnation dans laquelle x est une inconnuc, et sa va
leur est telle que deux fois Ie nombre qu'elle repre~ente 
~x+3=x+7 de l'autre qnantite. Le nombre qui wtis
fait ala questiCln est evidemment 4 j puisque 2 x 4 + 3 = 
11, et 4+7=11. La valeur de la qllantite incollnue 
dans cet exemple a ete tronvee par la simple illspee
ti.1ll ; mais ordinairemellt on l'obtient par un ealeul qui 
est appele sollltion de I'eqnation. 

25. En effectnuut la solution d'nne question, II's pro
cedes a suivre doivent eIre fondes sur divers axiomes 
qui doivent concorder ensemble j iissont au nombre de 7. 

Qu'est-ce qu'oD eutend par equation? QU'entend-on par solutio~ 
d'une equation? 
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. (1.) Les quantites egales chacune a une mcme qmlll
tIte, sont egales entr'elles. 

(2.) Les quantites egales entr'elles ajontees a des 
quantites egales entr'eUes, forment des sommes egales 
entr'eUes. 

(3.) Les qnantites egales entr'elles 6tees des quanti
tes egales entr'elles, laissent des restes eganx entr'eux. 

(4.) Les quantites egales entr'elles ajoutees a des 
qnantites inegales entr'eUes, forment des S0mmes ine
gales entr'eUes. 

(5.) Les quantites egales entr'elles 6tees de qnanti
tes inegales, laissent des restes inegaux entr'eux. 

(6.) Les quantites doubles, triples, quadruples, etc., 
de quantites egales entr'eUes, s'mt egales entr'elles. 

(7.) Les quantites qui sont les moities. les l, les hetc., 
de qnantites egales entr'eUes, sont egales entr'elles. 

Ces axi6mes (excepte Ie premier) peuvent-ctre gene
ralises, et tous inclus dans ee p1'lncipe tres-important que 
I'on doit soigneusemcnt conserver dans I'esprit, SA
VOIR: que" tout ce que 1'011 change d'un c6te d'une 
equation, on doit Ie changer de I'autre." 

26. Si nne equation ne contient que Ia premiere 
puissance de l'inconnne, ou des qnantites dans leur sim
ple forme, eIle est dite equation simple on equation du 
premier degre. 

SUR LA SOLUTION DES EQ.UATIONS DU PREMIER DEGRE A 

UNE SEULE INCONNUE. 

27. Les regles qui sont absolument necessaires pour 
la solution, d'nne simple equation, contenunt nne seule 
illconnue, penvent se reduire a quatre, pour chacune 
desqueUes on donn era un exemple. 

Quels sont les axi6mes employes dans les solutions des equations, 
et quel est Ie principe general qu'on peut baser sur eux 1 Qu'est-ce 
qu'une simple equation 011 equatior. du premier de~re 1 



24 ALGEBRE. 

PREMIERE REGLE. 

" Si la qnantite inconnne a nn coeffit'ient, sa valeur 
pent etre tronvee en divisant les deux cMes de l'equa
tion par ce coefficient; cette regIe est fondee sur cet 
axiome," que si nes quantite~ egales sont divisees par 
un meme nombre, les quotients seront toujOUl'S eganx. 

Ex. 1. Soit 2x=14, divisant les deux cotes de l'e-
. 2x 14 . 2x 14 

quatlOl1 par 2, nons avons 2=2; malS 2=x, et 2= 

7,:. x=7. 
ax b+c . ax 

Ex. 2. Soit ax=b+c; alors -=--; mals-=x; 
. _ b+c a a a 
.. X_--. 

a 

Ex. 3. Soit x+2x+4x+6x=52. Additiol1nal1t les 
termes, nous alllOnS 13x=52. Divisant chaque 
cMe par 13,l1onsaurol1s x=4. 

Ex. 4. Soit 6x-4x+3x-x=36. Les termes etant 
adtlitionl1es comme dans Ie second cas de l'ad
dition, nous anrons 4x=36. Divisallt chaque 
cMe de l'equation par 4 

nons aurons x=9. 

Ex. n. So it 10x=150. 
Ex. 6. So it 3x+4x+7x=84. 
Ex. 7. Soit 8x-5x+4x-2x=25. 
Ex. 8. Soit 12x-3x-4x-x=24. 

R. x=15. 
R. x= 6. 
R. x= 5. 
R. x= 6. 

28. Les questions d'arithmetiqne penvent aisement 
Mre mises SallS la furme ,l'equafion, et on verra par les 
exemples sllivants quelle relation l'arithmCtique a avec 
l'algeb,e pour tontes les operations. 

Si 30s. SO~lt Ie prix de 5tbs. de the, quel est ie prix de 
lib. ? 

(1.) Le prix d'une livre est ce qu'on cherche. 
(2.) 11 est clair que Ie p"ix d'nne livre x 5 donne Ie 

prix de 5 livres. 
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(3.) Mais Ie prix de 5 livres, d'apres la question = 
30s. 

(4.) Ainsi Ie prix de 1a livre en ehclins x 5=30s . 
. (5.) ~t en divisant par 5 nOllS obtenons Ie prix d'une 

hvre =68. 

Pour les diverses formes de cette solution exprimee 
algebriquement, prenons les exemples suivants: 

(1.) Soit x=le prix de lib. en ehelins. 
(2.) Alors 5x=le prix de la line en ehelins x:'i lbs. 
(3.) Mais Ie prix de 5lb. par la question est de ::lOs. 
(4.) Done 5,1;=30s. 
(5.) Et:. x=6s qui est Ie prix d'une line=R. 

On voit par les formules (2) et (3) de eet exemple 
qu'il y a deux manieres d'exprimer la meme chose et 
par la formule (4) que ees expressions sont egales cha
cune a chacune. Ceci a lien dans tous les prublemes 
mis en eqnation. ('0111111e second exemple, prenons Ie 
probleme suivant: 

Une maison et un verger sont lanes £28 par an, mais 
Ie layer de la maison est 6 fois autant que eellli du Yer
ger. Tronvez Ie loyer de chaqne. 

Le loycr IIp la maison est egal a eelui de 6 "ergers; 
nons pOll vails don('. changer la maison en 6 vergers et 
nons anrons: Le IOY€I' au vergn' + 6 [ois Ie loya du ver
ger=£28, premll1t Ia somllle des loyers du verger nous 
avons 7 fois Ie layer du ver!!el"=£28, et la 7me partie de 
ehaque cote de l'equalion etant prise, Ie loya du vel'ger 
=£4; ct done Ie layer de la maison =6 fois Ie loyer dll 
verger =6 x £4=£24., 

J\Iaintenant donl1ons ces operations en termes alge
briques. Soit x le loyer du verga ell louis, 

alars 6x sera celui de la maison. 
l\Tais par la condition de la question, le layer du v~r

gel' + 6 fois Ie lldme loyel'=£28. 
Done x+cx=£28. 

on 7.:r=£28, 
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et, divisant chaque membre de l'equation par 7, 
x=£4, luyer dn verger, 

et 6x=6 x £t.=£:!4, loyer de Ia maison. 

SlIpposons encore Ia question suivante et proposons 
en la solution: " Divisez Ie nombre 35 en deux parties 
telles qu'une des parties excede l'autre de 9." Dne 
personne sans notions d'algebre, peut sans grande dIfIi
culte resoudre Ia questIOn de Ia maniere suivante. 

(1.) On voit d'aboru qu'il y a une partle plus grande 
et une partie plus petite. 

(2.) 11 fant que Ia plus grande partie exeede Ia plus 
petite de 9. 

(3.) Mais il est evident que Ia plus grande et Ia plus 
petite ajoutees ensemble, doivent egaler Ie nombre 35. 

(40.) Si alors 011 Stl bstitne pour In plus granue part 
son equivalent, savuir: fa plus petite part augmentee de 
9/1," II suit qne la petite part augmentee de 9, avec 
l'addition de la dite petite part=35. 

(5.) On en d'autres termes on pellt dire que 2foisla 
petite part avec l'addition de 9 est egale a 35. 

(6.) Ainsi deux foisla petite part doit etre egale a 35, 
apres en avoil" soustrait 9. 

(7.) Donc deux fois la petite part est egale a. 26. 
(8.) II faut eonelure que la petite part est egale a. 26 

divises par 2 ; c'est-a.-dire a 13. 
(9.) Et eonseqnemment que Ia grande part excedant 

Ia petite de 9, doit egaler 22 . 

.Mais en suivnnt la methode algebrique, les diffb'entes 
parties de celte solution peuvent Ure exposees beaucoup plus 
brievement. 

(1.) Soit la petite part =x. 
(2.) Alors la plus grande sera =x+9. 
(3.) Mais la pIns grande et Ia plus petitH=35. 
(4.) Done x+9+,x =35. 
(5.) Ou 2x+9 =35. 
(6.) DOllC 2x =35-9. 
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(7.) Ou 2x 

(S.) Done x (petite part) 

=26. 
26 

=2=13. 

27 

(9.) Et x+9 (Ia plus grande) = 13 + 9=2:2. 

29. Ayant explique la maniere dans laquelle les di
verses parties d'une question d'arithmetigne peuvent 
etre exprimees en langagc algeurique, nous allons en 
donner des exemples. 

PROBLEDIES. 

PROB. ler. Un panier de dessert contient 30 pommes 
et poires, mais il ya 4 ibis autallt de poires que de pom
meso Com bien y en a-toil de ehaque sorte ~ 

Soit x=le nombre de pommes; 
comme il y a 4 fois autant de poin~s que de pommes, 

4x=le nombre de poires. 
Mais, par la question, les l,ol11111es et les poi res ensemble 

=30. 
Done x+4.r=30. 

Additionnallt les termcs coutenant x, on a 5.t,=30. 
Divisal1t chaque cOte de l'equation par 5, 

x=6, nomLre de prHlllnes, 
Done Ie nombre de poi res =4.1' =-c!. x 6='.>L 

PROB. 2, D8ns Ull melange de 16 livres de the noir 
et vert, il y a trois ibis autant de noir que de vert. Trou
vez ]a ql1antite de chaqne sortc? 

Soit x=l", nomLre de livrcs de the vert, 
Alors 3.1' sera " " "noir. 

l\Iais Ie the noir+le vcrt=16 lines. 
Done x+3x= 16 lines, 

Additionnant les termes qui contit'llllent x, 
·1<.('=16 llYn's, 

Divi,ant chaque cote de l'erjuation rar 4, 
x=.t livres de the vert, 

Done Ie the noir=3.r=3 x4=121ines. 

PROB. 3. On fait un melange de the vert ct de t,he 
noir par egale qnantite ; mais Ie the noir eoute 5 ehelms 
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et Ie vert 7. Combien y en aura-t-il de ehaque sorte 
p~ur 4 guinees 1 

Soit .1'=le nombre de livres de ehaql1e sorte; 
Alors 5.1'=le prix di.l the nair en ehelins, 
Et 7.1'=" ., vert" " 

Mais Ie prixdu nair et eelui du vert=4 guinees=84s. 
Done 5.1'+7.1'=84 

12.1'=84 
Done .1'=7 livres de ehaque sorte. 

PROB. 4. L'ail'e d 'une elasse reetangulaire est de 180 
verges et sa largeur est de 9 verges. QueUe est sa lon-
gueur 1 . 

Soit x la longueur en verges; et pllisque l'aire egale 
la longueur x par la largeur; nous avons 

x x 9=l'aire de la elasse, 
Done 9.1'=180 

Et done .1'=20 verges de Iongueur=R. 

PROB. 5. Divisez une baguette de 15 pieds de lon
gueur en deux parties; de mauiere que 1'une ,soit 4 fois 
la longueur de l'autre 1 

Soit .1'=la petite partie, / / __ 1_5---=-p_ie_d:-s_. __ 
alors 4.1' = sera la plus longue -X 4.1' 

Maintenant ees deux parties font ensemble 15 pieds. 
Done .1'+4.1'=15 pieds, 

5.1'= 15 pieds, 
Done .1'= 3 pieds la petite partie, 

et la grande egale 4 fois 3 = 12 pieds. 

PROB. 6. On a aehete un eheval et sa selle, pour £40 
mais Ie eheval eoute 9 fois autant que la selle. Quel 
est Ie prix de ehaque 1 Rep. £36 et £4. 

PROB. 7. Divisez deux douzaines de marbres entre 
Richard et Andre, de maniere que Richard en ait trois 
fois autant qu' Andre 1 Rep. Riehard= 18. 

Andre=06. 

PROB. 8. On demande a nn enfant, eombien il a de 
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marbres. Si j'en avais deux fois plus que j'en ai, j'ell 
aurais 36. Combien en a-t-il? Rep. 12. 

PROB. 9. U nlibraire vend 10 Iivres a un certain prix et 
ensllite 15 au meme prix. Dans cette derniere vente il 
re~oit 35 chelins de plus que Ia premiere fois. Quel est 
Ie prix de chaque livre! Rep. 7s. 

Soit x=le prix d'un livre en chelins, 
Alors 10x=le prix du premier lot, 

Et 15x=le prix dn second lot. 
l\Jaintcnant si Ie prix du premier lot est Ote du prix dn 
second, cette difference egale 35 chelins. 

Donc 1:'Jx-lOx=3:l ehelins. 
Soustrayallt 1001' de lEl.l', nous avons 

5x=35s. 
Donc x=7s. prix d'unlivre. 

PROB. 10. Divisez £300 entre A. B. et C. de maniere 
que A. ait 2 fois autant que B. et C. aulant qne A. et 
B. ensemble. 

Soit x=la part de B. en £ 
2x=la part de A. en £ 

Et 01'+201' on 3x=la part de C. en £ 
lVIais entr'eux ils re~oivent £300. 
Donc 01'+201'+3.1'=£300. 

601'=£:300. 
Donc x=£!':iO la part de B. 

Donc A.=£100 et C.=£150. Preuve. 

PROB. 11. 8i a 9 fois un nombre, on ajoute 3 fois Ie 
meme nombre et qn'on en Ote -1 fois ce nombre, Ie 
reste=48. Quel est ce Hombre? 

Soit x=le nombre; 
901'=9 fois Ie Hombre; 
301'=3 fois Ie nombre ; 

et 401'=4 fois Ie nomhre ; 
Donc 901'+301'-401'=48, 

801'=48, 
Donc 01'=6. Re.ponse. 

PROB. 12. Diviscz la sl)mmc de £100 entre deux 
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hom mes, 3 femmes et 4 enfants, de m'aniere que ehaque 
homme ait 2 fois ~l\ltant que chaq'le femme ct c~aque 
f{'mme trois fois autant que chaque enfant. Dites la 
part de chacun 1 

Soit x=la part de chaque enfant, 
3x= la part de chaque femme, 

Et chaque ht)mme aura 3x x 2=6x, 
Ainsi nous avons ,1. enfants =4x, 

3 femmes x 3x= 9x, 
et 2 hommes x 6x= 12x. 

Mais la somme de toutes ees parts=£lOO ; 
Donc 4x+9x+ 12x=£100, 

25x=£100, 
Donc x=£1<, part de chaque enfant. 

Donc chaque el1[ant=£4; chaqne femme=3 x £4= 
£12, et chaqne homme=6 x £4=£:21<. Rep. 

PROB. 13. Un monsieur rencontre 4 panvres et leur 
donne 5 cl1tlins entr'eux tons; mais Ie second re<;oit 2 
fois aut ant qne Ie premier, Ie troisieme 3 fois et Ie qua
trieme 4 fois autant que Ie premier. Cumbien donne-
t-il a chacun 1 Rep. 6J.; 12d.; lSd. et 24d. 

PROB. 14. Divisez une ligne de 12 pieds de longueur 
en trois parts, de maniere que la moyenne soit Ie double 
~e la prcf'liere et la plus grande Ie triple 1 R. 2,4, 6. 

PROB. 15. Diyisez 40 en trois parties et de telle ma
niere que la premiL'r" soit. 5 fois la seconde et la troi
sieme egale a la difference qn'il y a entre la premiere 
et la seconde 1 Rep. 20, 4, 16. 

PROB. 16. 'C 11 epicier a trois caissl's de the de diffe
rentes qualites, a 3s., a 5s., a 7s.; il en melange une 
egale quantite de chaque espece pour la somme de £6. 
Combiell en prend·il de chaque espece 1 Rep. Slbs. 

PROB. 1'!. U 11 billet de £700 doit eIre paye en souve
ra illS, dem! sou vera I11S et en couronnes, et en ega\ nom hre 
de c:haque. Com bien yen aura-t-il? Rip. 400. 

PROB. 18. Deux YO~':'1genrs partent, l'un de Londres 
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et l'antre de Gnildford q lli sont a. 27 milIt's de distance' 
I'ull fait 4< milles a l'heure et l'autre en fait 5. ] 'an~ 
corn bien d'heur('s se rel1contreront-ils? Rep. 3 heures. 

PROB. 19. lTne personDe acheie nu cheval, un car
r08se et lin harnais pour £ 1'20; Ie prix d n cheval est 
deux fois celui tlu hurnais, et ceilli dn (;arrm'se '..! fois Ie 
prix dn cheval et du h:, rn:\ is ensem bit'; quel est Ie prix 
de chaque? l Prix du hnrnais =£, 13 6 F;. 

Rep. ",' cheval = £26 13 4. 
" "carru.,,:;c =£80 0 O. 

SOtJSTRAC'l'ION. 

30. La soustraction cOllsiste a. trouver la difference 
entre deux quantites 1.lgelJriques et a lier ces qnantitt,s 
ensemble par les sigues pr"I,rr'S a forillerune expre~sion: 
ainsi, si on demandait de soustraire 5-2 (c'est-a.-dire 3) 
de 9, il est evident que Ie reste semit plus grand de 2, 
qlle s'iI s'agissait simplement d'Oter 5 de 9_ Pam la 
meme raison, si on soustrayait b-c de a, Ie reste serait 
pins grand qne si on otait simplement b de a. ~i on 
sOllstrait b de a Ie r(':>t(' est a-b, et consequemment si 
on SOllslr;l,it b-c d.? a, Ie resle s"!a a-b-:-c_ Aill~:i, 
rCQ;le generale dans Ia f'OllSlfdCtiOI1 dl's qnantites alge
briq lies, on change Ie signe des q llantites d .<O'isiraire, 
puis on place ces quantites a Ia suite !es unes des ant res 
comme dans l'addition. 

Ex. 1. De 5a+3x-2b otez 2c-4y. La qm\l1tite a 
sOllstraire doit clwngel' de signes et sera-2c+Jy; et Ie 
reste sera 5a+3x-:2b-:2( ++!J-

Ex. 2. De 7x'-2x+5 Otez 3x'+:"i,r-l; 
Le reste est 7,r'-2x +5 -3,T:"-5x+l; 

all 7x'-3x'-2x-5.r +:.> + 1 =4c,t"-Ix+6. 

Qu'est-ce que la sou, traction ? Quelles sont les Tl3g1es de la SDUS

traction al~ebrique? Expliquez les principes des bases de la sous
traction? 
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Mais quand les quantites semb/able8 doivent ~tre 
sou~traites les unes des autres, comme dans le,2me exem
pIe, it vant miellx snivre la marche suivante. Changez 
les si o-nes des quantites a soustraire, disposez-les comme 
pour l'addition et sllivez Ie mtlme procede, ou bien con
servez It'S mtlmes signes, mais prenez les en sens contrai
re comme dans leH exemples suivants. 

Ex. 3. Ex. 4. Ex. 5. 
De 7x'-2x+5 12ao-3a+ b-l 5y'-4y+3a 

Otez 3x' + 5x-l 6a'+ a-2h+3 6y'-4y- a 
4x'-7x+6 6a'-4n+3h-4 _yO ,. +4a 

Ex. 6. Ex. 7. Ex. 8. 
De 7xy+2x-3y 14x+y-z- 5 131"-2x'+7 

Otez 3:11Y- x + y x+y+z--ll -x'+ .1"-6 

SUR LA SOLUTION DES EQUATIONS SIMPLES CONTENANT 

UNE SEULE QUANTITE INCONNUE. 

2me REGLE. 

31. "Une quantite pent ~tre transferee d'un cMe de 
l'equation a l'antre en changeant son signe ;'! ceei est 
fonde sur l'axiome qlle, "Si une quantite egaJe e~t 
ajoutee a nne lJ.uantite egale Oll si elle en est soustraite, les 
sommea ou les restes seront egaux. 

Ex. 1. Soit x+8=1f); otez 8 de chaque eMe de l'e~ 
quation, et eIle devient :11 + 8-8= 15-8; mais 8-8=0, 
done x=15-8=7. Rep. 

Ex. 2. Soit x-7=20; ajoutez 7 a chaque cOte de 
l'e'lllatioll, alors x-7 +7=20+7; mais -7 +7=0 j 
done x=20+7=27. Rep. 

Ex,3. Soit 3x-5=2:11+ 9; ajo'Jtez 5 a chaque eote 
de l'eqnation, et elle devient 3x-5+5=2.:1'+9+5, Oil 

3:11=,2x + 9 + 5., Souatl-ayez 2x de chaque cote de cette 
denllere equatIOn, alors 3x-2x==2x-2x+9+5; mais 
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2r-2x=0, donc 3,r-2x=9+5. Maintenant 3.1'-2.1'= 
x, et 9+5=14; ainsi .1'=14. 

En examinant [a marche de ces exempies on voit: 

(1.) Quex+8=15estidentiqueavrc .1'=15-8. 
(2.) Quex-7=~O "avec .1'=20+7. 
(3.) Que 31'-5=2.1'+ 9" avec 3x-~x= 9+5. 

On, qne " l'egalite des qnantites de chaque elM· de 
l'eqnatiOll n'est point affectee en changeant une quan
tite d'Ull cOte pour la porter de ['autre, pourvu qu'Ol1 
ch'mge son signe en mBme temps." 

De cette r(gll' on tire all;,;"i cette conseqnence," Si Ia 
meme qual1litl, avec Ies mel11f'S signes sont Irouves de 
c1l'lque cute de 1 'equation, on peut Ie mettre de cute de 
I'equation; ainsi, si .1'+a=c+a, alors x=c+a-a; mais 
a-a=O, done x=c. 

On voit de plus qne It'S signes de tons les tennes d'une 
eqn:Jtion peuvent eIre ehanges de + en - on de - en 
+, sans alterer la valeur de l'ineoBBlle. Car SOlt x-b 
=c-a; alors par Ia regIe ci-dessus .1'=c-a+ b; changez 
Ies signes de tous Ies termc!', alors b-x=a-c. Dans ce 
cas b-a+ C=.1', au x=c-a+ b, comme ci-devant. 

Ex. 4. :!x+3=x+17. 
Ex. 5. 5.1'-4=-l-x+'25. 
Ex. 6. 7x-9=6x-3. 
Ex. 7. 4x+2a=3x+9b. 
Ex. 8. 15.1'+4=34. 
Ex. 9. 8x+7=6x+27. 
Ex. 10. 9x-3=4-x+2'2. 
Ex. 11. 17x-4.1'+9=3x+39. 

Ex. 12. ax-c=b+2c. 

Ex. 13. 5x-(4x-6)=U. 

Rep. x= 14·. 
Rep . .1'=29. 
Rep . .1'=6. 
Rep . .1'=9b-2a. 
Rep . .1'=2. 
Rep. x=10. 
Rep. x=5. 
Rep . .1'=:1. 

, b+3c 
Rep . .1'=---. 

a 

Le signe - devant nn crochet Hant Ie signe ~e,toute 
la quantite incluse, indique qne tontc la quantlte dOlt 
etre SQustraite; done, seIon la regIe, quand Ies crochets 
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doivent ~tre Mes, il faut ('hanger les signes a tous les 
tcr~lles. Ainsi Ie signe de 4x et de 6 sout respeetivement 
+ et -; mais qlland les crochets doivent ~tre otes, il 
faut changer + en - et - en + respectivement. 

L'equation devient alors 5x-4x+6=1~. 
Et par transposition 5x-4x=12-6; 

Donc x=6. 
Ex. 14. 6x-(8+x)=4x-(x-10). 

En supprimant les crochets et ehangeant les signes 
des quantites qu'ils renferment, l'equation devient 

6x-8-x=4=4x-x+ 10. 
Transposant, on a 6x-x-4x+x= 10 + 8; 

D01IC 2x= 18. 
Divisant les deux cOtes de l'equation par 2, 

x=9. 
Ex. 15. 4x-(3x+4)=R. Rep. x=12. 
Ex. 16. 8x-(6x-8)=9-(3-x). Rep. x=-2. 
Ex. 17. 4x-(3x-6)-(4x-12)=12-(5x-l0).R.x=2. 
Ex. 18. 5x-(3+3x)=8-(-x-l). Rep. x=12. 

PROBLE"'lES. 

PROB. 20. On a deux nombres dont Ia difference est 
15 et leur SOlllme 59. Qllels sont ces nomures 1 

Comme leur difference est 15, il est evident que Ie plus 
grand nombre dOlt exceder Ie plus· petit de 15. 

Soit done x=le petit nombre; 
Alors x+ 15=le plus grand: 
Mais leur somme est=59 ; 

Done X+X+ 15=59, 
Ou :2x+ 16=59, 

Et transposant 15, 2x=59-15, 
On 2x=44; 

Done x=22 Ie petit nombre, 
Et x+ 15=22 + 15=37 Ie plus grand nombre. 

PROB.21. Je donne a Richard et a Jac'!ues 27 rna ... 
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bres, ~lais j'en dOl~~e 5 de plus a Richard qu'a Jacques. 
Comblen en donne-Je a ehnque ? 

Soit x=le nombre que je donne a Jacques; 
Alors x+5=1e llombre qne je donne a Richard: 
:t\lnis ils en l'e~oiyent ensemble 27 ; 

DOlle x+x+5=27, 
au 2.r+5=27. 

Par transposition 2x=27 - 5, 
all 2:1:=22, 

Done x= 11, Ie nombre qlle Jacques re~oit. 
Et x+ 5= 16, Ie nombre que Richard re~oit. 

PROB.2'2. Quatre fois un nombre est egal flU double 
de ee meme nombre augmente de 1'2. Qne! est ce 
nombre? 

Soit x= Ie nombre ; 
Alors 4x=4 fois ee 110mbre, 

2.r=le double, 
Et 2x+ 12=le double dn nombre angmente de 12. 

DOlle, par la condition de la question, 
4.r=2.r+ 1'2. 

Par transposition 4x-2x= 1:2. 
2x= 1'2 ; 

Done x= 6. 

PROB. 23. 420 persullnes votent a une election et un 
des deux eanclidats a nne majorite de -to. Com bien 
.. nt-ils de votes ehacnn ? Rep. 187 et 2:33. 

PROB. 24. On a deux batons, l'un a 8 pieds plus que 
l'autre et Ie plus long contient trois fois Ie pIns petit. 
Quelles sont leurs longueurs? Rep. 4 pieds 1.2 pifds. 

PROB. 25. Cinq fois un nom bre diminue de 16 est 
egal Ii trois fois ee meme nombre. Quel est ce nombre? 

Rep.8. 

PROB. 26. Un cheval, lllle vache, et une orebis cou
tent £24 j Ia vaehe coute £4 plus que In hrebis, et Ie 
~heval £ 10 pIllS q Lle la vache. Quel est Ie prix de la 
brebis 1 



36 ALGEBRE. 

Soit x=le prix de la brebis en louis; 
AIOl'sx+4= " "vache " 

Et x+4+ 10= " du cheval " 
l\Iais ces trois prix ensemble=£24 ; 
Donc x+(x+4)+(x+4+ 10)=24. 
Additionnant ensemble les termes semblables, 

3x+ 18=24. 
Par transposition 3x=24 -18, 

3x=6 ; 
Donc x=£2, prix de Ia brebis. 

PROB.27. Un drapiel' a trois pieces de drap qui ont 
ensemble 159 verges; Ia seconde piece a 15 verges de 
plus que la premiere et la troisieme a 24 verges de plus 
que Ia seconde. QueUe est la longueur de chaque piece 1 

Rep. 35, 50 et 74 verges. 

PROB. 28. Divisez £36 entre trois personnes, A. B. 
et C. de telle maniere que B. ait £4 plus que A. et C. 
£7 plus que B. Rep. £7, £11, et £18. 

PROB. 29. Un monsieur achete 4 chevaux, il donne 
pour Ie second £12 plus que pour Ie premier; pour Ie 
troisieme £5 plus que pour Ie second; et pour Ie qua
trieme £2 plus que pour Ie troisieme. La somme qu'il 
donne etant de £240. Trouvez Ie prix de chaque che-
val! Rep. £48, £60, £65, et £67. 

PROB. 30. Quel est Ie nombre dont Ie double est au
tant au-dessus de 21 qu'il est lui-meme au-dessous 1 

Soit x=le nombre j 
Alors 2x=sera Ie double, 

2x-21 =ce que Ie double est au-dessus de 21, 
Et ~1-x=ce que Ie nombrecst au-dessousde21: 

Mais, par la question, ces deux valeurs sont egales 
l'une a l'autre; Done 2x-21=21-x. 

Et par transposition, 2x+ x=21 +21, 
3x=42 ; 

Done x=14. 
On peut aisement prouver que la reponse est eorreete, 

car 2:t-21=28-21;;;;7, et 21-x=21-14=7j ce qui 
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montre qne deux fois 14 est alltant an-dessus de 21, que 
21 est au-dessus de 14, c'est-a.-dire 7. 

PROB. 31. En divisant un r~mier d'oranges parmi nil 
certaiu nombre d'enfants, je trouve qu'ell donnant 
4 a. ehaelln, j'en ai 6 de reste, et en donnant 3 a. elm
cun, j'en ai 12 de reste. COll1bien Y llyait-il d'enfants 1 

Soit x=le nombre d'eni:1.nts; 
alors, si j'en donne a ehaeun J, je donnerai 1, fois x oran
ges. Done ~.i"=le nombre d'oranges distribuees en pre
mier lieu; mais Ie nomhre d'oranges est de 6 en plus 
que ce nom bre ; 

Done Ie nombre d'oranges est 4·.1: + 6 : 
Si au eOlltraire chaque enfant ne ret;oit que 3 oranges, 

il en aura 12 de reste; 
Done Ie nombre total d'OTallges=3.r+ 12. 

ees deux valeurs pour Ie nombre d'oranges exprimees 
en termes dc x doivent necessairel11ent etre egal.:'s; 
Axiome (1.) 

Done +.1'+6=3.1'+ 1"2. 
Par transposition 4.);-:~.r=1'2-6; 

Done x=6, nombre d'enfants. 

PROB. 3"2. Un eourrier fait 240 l11i1les en J. jOllrs, mais 
en consequence des mau vais chemins il flli t:J milles 
Ie second jour, 9 Ie troisieme et H Ie quatricmc de 
mains que Ie prcmier. Comhien de l11illes a-toil fait 
ehaque jOllr? ~uit x= Ie premier jour, en milles ; 

Alors x- ·5=le second " " " 
x- 9=le troisieme " " 

Et x-14=le quatrieme " " 

Maintellant Ie nombre de milles qu'il fait en 4 jours 
=240. Done x+x-5+x-9+x- H=24<0. 

Additionnant les quantites, 4.r-2S=2~O. 
Par transposition 4·x=240 + 28, 

4·:);=268 ; 
Done x=67 milles, pour Ie premier jour, 
x- 5 = 62 " "Ie second jonr, 
x- 9=58 " "Ie troisieme jour, 

Et z-14=53 " "Ie quatrieme jour. 
4 
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PROB. 33. On demande de diviser Ie nombre 99 en 5 
parties, de maniere que la premiere excede la seconde 
de 3 et so it moindrtique la troisieme de 10, plus gran
de que la quatrieme ue 9 et moindre que la cinquieme 
de 161 Rep. les parts sont 17,14,27,8,33. 

PROB. 34. Deux marchands .entrent dans une specu
lation dans laquelle A. gagne £54 plus que B. Le gain 
total est de £49 moins que trois fois Ie gain de B. Quel 
est Ie gain de chaclln1 

Rep. gain de A. £157; de B. £103. 

PROB. 35. En divisant un lot de pommes a. un certain 
nombre d'enfants, si j'en donne 6 a. chacun il m'en 
manque 8, mais si j'en donne 4, j'en ai 12 de reste. 
Combien y a-toil d'enfants 1 . Rep. 10 enfants. 

MVLTIPLICATION. 

32. La MULTIPLICATION consiste a. trouver Ie produit 
de deux quantites algebriques ou plus; dans la marche a. 
suivr~, il faut observer les quatre Tegles sllivantes. 

(1.) Lorsque les quantites a. multiplier ont dessignes 
semblables, Ie signe dn produit sera +; et si 1~\U"s_sjg,ues 
sont di~semblable8, Ie signe du produ:it sera - .• 

.. Cette regIe pour la multiplication des signes peut ~tre expliquee 
de la maniere sui vante :-

I. S'il s'agit de multiplier + a par + b, cela revient a dire qu'il faut 
prendre +a autant de fois qu'it y a d'unites en b, et consequemment 
Ie produit sera + abo 

II. S'il s'agit de multiplier -a par +b, cela veut dire qu'il faut 
-prendre -a autant de fois qu'il y a d'unites en b et ainsi Ie produit 
est -abo 

111. Si +a doit etre multiplie par -b, on entend qu'il faut sous
traire + a autant de fois qu'it y a d'unites en b, et consequemment 
Ie produit est -abo 

IV. Enlin, s'it faut mu~tipli~~ -a par -b, cela indique qu'il faut 
sou~tralre -a a~tant de f?lS qu I! y a d'unites en b j et puisque sous
tralre une quanhte negatIVe revlent au meme que d'en ajouter une 
positive, Ie produit sera + abo 



EQUATIONS SIMPLES. 39 

(2.) Il fant multiplier ensemble les coefficients des 
facteurs, pour former Ie coefficient du produit. 

(3.) Il faut ecrire les lettres dont ils sont composes, a. 
la suite l'nne de l'antre, par ord,oe alphab€tique. 

(4.) Si la mBme letlre se trouve dans les denx fac
tetus, il faut en additionner les exposants, pour former 
l'exposant du produit. 

Ainsi, +a multiplie par +b est egal a +ah, et -a 
llluitiplie par -h est nussi egal a +ah; +3x x -5y= 
-15xy j -3ab x + 4cd= -12ahcd; -4a'b' x -3abd'= 
+ 12a'b3d' ; etc., etc. 

De la division des quantites algebriques en simples et 
compo~ees, il se presente trois cas dans la multiplication. 
En operant, voici la re-gle qu'il faut observer: "Multi
plier d'abord les signes, ensllile les coefficients, et enjin 
les lettres." 

ler CAS. 

33. Lorsque les deux facteurs sont des qllantites sim
ples, pour lequel on a deja donne la regIe. 

Ex. 1. Ex. 2. Ex.3. Ex. 4. 
4ab 2axy - 5abc - 5a'bc 
3a -3y 3a'b - 2b'x' 

-15a3b'c + lOa'b'cx' 

Ou bien, ces quatre fllgles peuvent titre exprimees en une seule i 
ainsi, 

Multiplier a-b par c-d, c'est additionner a-b aIui-meme autant 
de fois qu'il y a d'unitlls l'n c-d i or, c'est ce qui s'efi'ectue en l'addi
tionnant cfois, et Ie soustrayant dfois; 

Mais a-b, additionne cfois •.. =ac-bc, 
El a-b, soustrait dfois •..• =-ad+bd, 

Done a=7i x c-d .....••.• =ac-bc-ad+ bd. 
C'est-a-dire +ax +c=+ac 

-b x +c=-bc 
+ax -d=-ad 
-bx-d=+bd 

Qu'est-ee que la multiplieatiolll et queUes sont Ie! nlgles qu'il faut 
observer en mu1tipliant? 
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Ex. 5. Ex. 6. Ex. 7. Ex. 8. 
4abc 9x'y' -4cdx _7ax2y 
3ac -2y 2c -2ac'x 

II. CAS. 

34. Qnand nn des factenrs est compose et Pantre sim
ple, "Alors il fant multiplier chaque terme dn factenr 
compose par Ie facteur simple, comme dans le Cas ci
devant, et Ie resnltat sera Ie prodllit demande." 

Ex. 1. Ex. 2. 
Mnltipliez 3ah-2ac+d 

par 4a 
Prodnit 1:2a'b-8a2c+4ad 

Ex. 3. 
Mnltipliez 7X'-'2:0 +4a 

par - 3a 
Prod nit -21ax' +6ax -12a2 

Multipliez 
par 

Ex. 5~ 
9a'x+3a-x+ 1 

- x' 
Produit -------

III. CAS. 

3x9 -2x' +4. 
-I4ax 
-·k?ax· + 28a:[' - 5tiax 

Ex. 4. 
12a'-2a'+4a-l 
3x 

Ex. 6. 
4x'y+ 3.r-2y 

-3)'.11 

35. Quand les deux facteurs sont des quantites com
posies, il fant multiplier chaque terme du mnltiplican
de par chaque terme dn multiplicateur; en ayallt soin 
de placer les qnantites semblables l'une sons l'antre, la 
somme de tous les termes sera Ie prodnit demande. 

Ex. 1. Ex. 2. Ex. 3. 
a + b a + b a' + ab + b' 
a+ h a-h a-b 

Multipliez 
par 

10 par a a' + ah 
20 par h ab+b' 
Produit -a-=-·-+""""'2::-a-:-h-+-h=· 

a'+ab 
-ah-b' 

a' • -b' 

a9 +a'b+a6' 
-a'b-ab'-b9 

a' _b9 
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Ex. 4. 
3x'+ 2x 
4x + 7 

12x"+ ~.I;" 

+21x'+14x 
-1:..c-).c-c-·"-+-'29.r" + I +.c 
--------='-

Ex. 6. 

14a c - 3a b + 2 
ac- ab+ 1 

Ex. 5. 

3x'- ~.1~ + 5 
(j.l.~ - 7 

lS.c~- 1'2.,-:' + 3Ux 
-21x'+ 1~.r-3;) 

ISx3 -33x' +44:.1:-35 

14a'c'- 3a'bc+ 2ac 
-14a'bc +3a'b2 -2ab 

+ aac -3ab+2 
14a'c'-17a'bc+ 16ac+3a'b'-5ab+2 

Ex. 7. 

~;'-f:1; +} 
tx +2 
t x3-ix'+'ix 

+2.1}- x+1 

41 

Ex. 8. Multipliez a' + 3a'b + 3ab' + b3 pal' a + b. 
Rep. a4 + 4a3b + 6a'b2 + 4ab' + b'. 

Ex. 9. " 4.r'y+Bxy-1 ]XU 2:r'-x. 
Rep. 8x'y+ 2.I."'y-2.c'-3.1;·'y+ x. 

Ex. 10. " x 3 _:r' + J;-:> p:u 2.c'+x+ 1. 
Rep. 2x'-.?;' + 2.c3-10:c"-~·oc-5. 

Ex.H. " 3a2 +2ab-b2 par 3a2 -2ab+b2
• 

Rep. 9a4 -4a'b' + ab 3 -b'. 

Ex. 12. " x' + x'y + xy' + y' par x-yo 
Rep. OJ:'-Y'. 

Ex. 13. " x'-ax+ 1 par x'-Ax. 
Rep. x' - ~x' + l/xo

,_ Ax. 
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DE LA SOLUTION DES fQUATJONS SIMPLES A UNE SEULE 

IKCOXNl"E. 

Ex. 1 3x+4 (x+2)=36. 

Par l'expression 4 (x+2), on en tend que x+2 doit 
tre multiplie par +, et Ie produit par Ie 2me Cas est 
x+8; 

Donc 3x+4x+8=36. 
En additionnant ensemble les termes contenant x, et 

:ansposant 8, 7x=36-8, 

Ex. 2. 

7:1"=28, 
Donc x=4. 

8 (x+5)+4 (x+ 1)=80. 
Effectuant la multiplication, 

8.r+40+-h+4=80. 
,dditionnant les termes 1:21:+44=80. 

Ex. 3. 
Ex. 4. 
Ex. 5. 
Ex. 6. 
Ex. 7. 
Ex. 8. 

Transposant, 12x=80-44, 
12x=36 ; 

Donc x=3. 

6 (:1;:+-3)+4,x=58. Rep. x=4. 
30(x-3)+6="6 (x+2). Rep. x=-k 
5 (x+4)-3 (x-5)=49. Rep. x=7. 
4< (3+2:r)-2 (6-2.r)=GO. Rep. x=5. 
3 (x-2)+4=4 (3-x). Rep. x=2. 
6 (4-x)-4 (6-2x)-12=0. Rep. x=6. 

PROBLEi\1ES. 

PROB. 36. Quels sont les deux nombres dont Ia diffe
mce est 9, et si on ajoute 3 fois Ie plus grand a 5 fois 
l pIllS petit, Ia sonune sera 35 ? 

Soit x=le petit nombre; 
Alors x+ 9=sera Ie grand. 

Et 3 (vis Ie grand=3 (x+9)=3x+27, 
5 fois Ie petit = 5x. 

Mais par Ia donnee, 3 fois Ie grand + 5 fois Ie petit= 
5· , 
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Done 3x+27 +5x=35, 
8x+27=35. 

Transposant, 8.r=35-27=8; 
Donc x= I, Ie petit nombre, 

Et x+ 9= 10, Ie grand. 

43 

PROB. 37. 8i un courrier qui fait 7 milles a l'hcure, a 
5 heures d'avance sur un second; com bien faudra-t-il 
de temps a ce dernier pour Ie rejoindre en faisant 12 
milles a l'heure ~ 

Soit x=le nombre d'heure-s que marche Ie second, 
AIllrsx+5=" " "premier. 
Done l'..?J:=le nombre de milles que marche Ie second, 
Et7(x+5)=" " "premier. 

Mais, par la donnee, les courriers marchcnt Ie meme 
nombre de milles ; 

Done 12x=7 (x+5), 
12:c=7x + 35. 

Transposant, 12x-7x=3:i. 
5.1;=35, 
x=7, Ie nombre d'henres que 

met Ie second courrier a l'E'joindre Ie premier. 

PROB. 38. Sur un chemin de fer 15 passagers ont 
paye £3 128. ; Ie prix des premieres places etant de 6s. 
et celui des secondes de 48. Combien y en avait-il de 
chaque place ~ 

Soit x=le nombre des passagers des leres places. 
Alors 15-x=le nombre des passagers des 2ndes " 

Done 6x=les ehelins payes par" "Ures " 
Et .t(15-x)=les chelins payes par" "211des " 

l\Iais ees deux sommes se mOlltent a £3 118. OU 723. 
Done 6x+4 (15-x)=72, 

6x+ 60-4,1;=72. 
Transposant 6x-4x=7'''!-60, 

2x=I'~ ; 
Done x=6 nO. de passagcrs de ler places. 

Done Ie nombre de passagers de 2de places: 15-x=9. 
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PROB. 39. Quel est Ie nombre auquel, si on ajoute 6, 
deux fois la somme sera 24< ? Rep. 6. 

PROB. 40. Il y a denx nombres dont Ia difference est 
6, et si on ujoLltel:2 a 4 fois leur somme, Ie tont egalera 
60. Quels sont ces deux nombres? Rep. 3 et 9. 

PROB. 41. On a melange dn the ii. 68.la livre avec 
d'untre a 4s. 10. livre, et 16 lines du melange ont ete 
vendues £3 18s. Com bien y avait-il de hvres de 
chaque sorte? Rep. 7lbs. et 91bs. 

PROB. 42. La yitesse d'UIl train de chemin de fer est 
de '24< milles it l'heure, et 3 henres apres on en fait par
tir un second qui fait 32 milles a l'heure. Dans com
bien d'heures Ie second aura-t-il rejoint Ie premier? 

. Rep. 9 heures. 

PROB. 43. 1"n mercier uyant coupe 19 verges de cha
~une de trois pieces de soie, et 17 d'une autre de meme 
longueur, trollva que les restes enxemble, mesurerent 
14::! verges. Quelle eta it la longueur de chaque piece? 

Soit x=la longueur de chaque piece en "erges; 
DOIlC x-19 = la longueur de chacun des 3 restes, 

Et x-17 =la longueur de l'antre reste ; 

Alors 3 (x-19)+:l'-17=H:2, 
AU 3x-57+x-17=14:2, 

4-.1'-74=]4.::'>. 
Transposant, 4x= 14<:2 + 74., 

4.1"=216 ; 
Donc x=54 .. 

. P,ROB. 44. Divisez 68 en denx parties teUes que Ia 
hfference entre la plus grande et 84< soit eO"ale a 3 fois 
a difference entre la pIllS petite et 40. ", 

Soit x= la plus petite partie, 
Alors GS-:r=la plus grallue; 

Donc 84 -(68 -x) =diffe~ence eptre 84< et la plus grande, 
Et 3 . (40-x)=3 fOlS la dIfference entre Ia plus 

)etite et 40. 
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l\Iais, par la question, ces diffhences sont egales l'tme 
a I'autre; 

:. 84-(G8-x)=3 . (40-x), 
ou ~-t-68+x=1:20-3x. 

Transposant, x+3.r=120+6S-84, 
4,.=104 ; 

:. x='26, Ia plus petite partie; 
et :. Ia plus grande=42. 

PROB. 45. Un homme a nne partie de cartes, a parie 
3 chelins contre deux sur chaque donne. Apres vingt 
mains il gagna 5 chelins. Combiell avait il gagne de 
donnes 1 

Soit x=le nombre de donnes qll'it a gagne; 
:. 20-x=Ie nombre qu'il a perdu; 

:. 2x=l'argent qu'il a gagne; 
ot 3. ('20-x)=l'argel1t 'lu'il a perdu. 

Mais Ia difference entre l'argel1t gagne et l'argent 
perdu etait 58. 

:. 2x-3. (20-;()= 5, 
'2.£:-60+3x= 5, 

5x-60= fl, 
5.<:=65 ; 

:. x=13. 

PROB. 46. A et B jouant aux cartes, tirent de telle 
sorte qu'il prennent plus qu'ils ne Iaissent. Or, il se 
trouve que A tire deux fois antant que B Iaisse, et B 
tire sept foif; autant que A. Iaisse. Combien ont-ils tire 
chacun 1 

Supposons que A tire 2x cartes; 
alors 52-'2;1:=le Hombre qu'illais!'e, 

et x=Io nombre que B luisse; 
:. 5'2-x=Ie Hombre qu'il tire. 

Mais Ie Hombre que tire B. est egaI a 7 fois Ie Hombre 
que A laisse; 

:. 52-x=7 . (52-2x) 
52-x=364-1h. 

5 
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Transposallt, 14x-x=364-52, 
13:r=312 ; 
... x=24; 

... A tire 48, et B tire 28 cartes. 

PROB.47. Quelques persollnes s'accordent a donner 
6d. chacune a un batelier pour les mener de Londres a 
Greenwich, mais a cette condition, que pour chaque 
persollne en sus prise en ronte, il rabattrait 3d. sur leurs 
depenses communes; or, Ie batelier eu prit a bord 3 de 
plus que la quatrieme partie du nombre de passagers 
primitifs, en consideration desquels it ne leur fit payer 
que 5d. chacnne. Com bien y avait-il de passagers en 
partant 1 

Representons Ie nombre (]u'il y avait ell partant par 
4:c; alors 3 de plus que Ia quatrieme partie de ce n0111-
bre=x+3, et ils payerent 3 (x+3) deniers • 

.. .les passagers primitifs payerent 6 x 4:c-3(x+ 3)deniers. 
Mais les passagers primitifs payerellt 5 x 4x deniers i 

... en egalisant ces deux valeurs, nOllS avons 

6 x 4x-3 (x+ 3)=5 x 4.1", 
24.r-3x-9=20x. 

Transpo~ant, 2-l-.r-3,r-20.r= 9; 
:. x=9; 

et :. Ie llombre des passagers etait=4 x 9=36. 

PttOB. 48. II Y a deux nombres dont la difference est 
14, et si on soustrait 9 fvis Ie plus petit de 6 illis Ie plus 
grand, il rest era 33. Quels sont ees deux nom bres 1 

Rip. 17 et 31. 

PROD. 49. Denx personnes A et B entrent dans Ie 
commerce avec des sommes egales; A gogne £ 120, et 
B pel'd £80 apres quoi ils se retirent ; mais l'arO"ent de 
A est trois fois cellli de B. Qu'avaient-iis cha~lln en 
commen~ant 1 Rep. £180. 

P~OB. ?~~ 1!n rectangle a 8 pieds de longueur, et si 
o~ aJoutalt:.. pleds a sa largeur, sa snperficie serait de 48 
pleds. Trouvez sa largeur? Rep. 4 pieds. 
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PROB. 51. .Gu~ll~nme a 4· foi~ autant de marbres qne 
Thol1;us, n~aIs SI Ion en dOnnal! l~ a clw(lue, Guillau
me 11 ?-uralt plu~ que deux fOlS autant qne Thomas. 
Comulen en ant-lIs chacuu? Rep. ~~ et G. 

PROB. 5'2. Deux ardoises de forme rectungnlaire ant 
8 pouces de large, mais la lu .. g·lIcur de l'ulle smpasse 
celle de l'auire de 4. pouces. Dl'tcrl1linez leur IOIlITueur 
suehant que la plus longue a deux fvis la sllpcrfi~ie d~ 
l'antre. 

Soit x=la mains longne en 1"»)1('(':; ; 

alors x+4=la plus" " 

Or la superficic d'un rectangle est egale a sa 10nrrueLU 
mnltipliee par sa largeur ; " 

.'. 8.c et 8 (x+4) sont les superficies des ardoises. 
Mais la pIns grandc a deux fois la superficie de la 

plus petite; 
:. Sf X 2=8 (x+~), 

16:f=S.c+32 ; 
:. 8x=3-2; 

:. :f= ~,la longucur de la plus petite, 
et x+·1= 8, In" " grande. 

PROB. :;3. On a dell.{ planehes de supcrficic egale; 
la largeur de l'une est 18 pOllces, et celle de l'autre ] 6 
ponces, et la difference de leurs longueurs est 4· pouces. 
Determinez la longneur de chaqne et la superfieie com-
mune? Rep. :32, 36, et 576. 

PROB. ;)1.. l~n leyi'.'r droit (sans raids) sOlltient ell 
eqnilihre sur 1111 pi \'ot, ~.J.. los. an bout de son brns Ie 
plus court, et 8 los. au bout de son bras Ie pIns JUll~·, 
mais Ie hras Ie pins long a 6 pouees de plus que l'autre. 
Determinez les longueurs lIes bras. 

Soit x=la longueur ell pouces, du plus comt; 
alors :c + (j =" " " long. 
Or Ie levier sera en eqllilibre, qlland 1c rroids d'Ull 

bont multiplie pOlr la longueur du bras correspollllant 
est egale an poids a I'autre bout, l1lultiplib par son bras 
correspondant ; 



:. 24x=8 (x+6), 
24.r=S.(+4·S, 
16x=4S; 

ALG:E:iIRl.!. 

:. x=3 ponces, la longneur dn bras lepluscourt; 
et x+6=9" " " long. 

PROB. 50. Un poids de 6 lbs. balance un poids de 2J. 
lbs. sur nil levier (suppose sans roids), dont la longueur 
est 20 pouces; si 1'on ajoute 3 1bs. a chaque poids, que 
faudra-t-Il njollter a chaque bras du levier, de maniere 
que Ie pivot pnisse retenir sa position primitive et que 
l'equilibre soit tOlljOurS maintenl1 ') 

Ce problcme se decompose en deux autres problemes ; 

(1.) Trollver les longueurs des oras dans la position 
primitin: 

Soit ,"c= la longueu:', en pOllces, du plus court; 
alors20-x=" " " long. 

Maintenant, pour qu'il puisse Y [lxoir equilibre, 24,1; 
et 6 (20-x) doivent s'egaler; 

:. 2-1",,= 120-6x, 
30x=120; 
:. x= 4., la longueur du plus comt ; 

et 20-:<= 16, " c,,, long. 

C.) Trounr l' addition qui doit etre fnite a chaque 
bras, pour qll'il plli:-;sc y u\"()ir encore eqnilibre sur Ie 
pivot dans sa position primitive apres avoir ajollte 31bs. 
it e haq lie poids : 

Soit :1'= 1e nombre de ponees qll'il faudrait njouter a 
ckt<lue lmls; alors les bras de\'icllncnt J.+x et 16+x 
pouces rl'spectiy(~lllcllt: et les poids SOl1t devenus 271bs. 
et 9lbs. resJlcctivement. 

l\l:tis par Ie principe de l"l'quilibrc du levier, 27 (4+ 
;r) l'l 9 (H.i+x) doivent s'cgaler; 

:. 27 (4+:1)=9 (16+.1)-
Divisez chaque membre de l'cquation par 9, et 

3 (4+x)=16+x, 
12+3x=16+;r, 
3x-x=16-12 

2x= -1.; 
:. ;1.:== 2. 
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PROB. 56. La condition etant la meme que dans Ie 
demier probleme, combien faudra-t-il ajonter de pon
ces an bras Ie plus court POlll' que Ie levier puisse, dans 
sa position primitive, maintenir son cqnilillre? 

Rep. 1 k pouce. 

PROB. 57. Une garnisOll de 1000 llOmmes a etll ra
vitaillce pour 30 jours ; apres 10 jours il y eu du renfort, 
et alors les provisions ant ete epuisl-es en 5 jours; de
tenninez Ie nom1 'Ie d'hommes du renfort? 

R'11.3000. 

PROB. ~t;. Denx triangles ont chacnn nne base de 20 
pieds, mais la hauteur de I'nn est 6 piecls de muillS qne 
ce1ui de l'autre, et la superlkie dn 1,lllS !2Tand triangle 
est denx fois celui du plus petit. Ddcrminez leur hall-
teur? Rep. 6 et 1"2. 

N. B. La superficie cl'Ull triallgle= 1 base x hanteur. 

PROB. 59. A et B se mettent a joner ayee des 80111-

mes cgales ; A a gagnc 1 '2s.; alors (i fois Pargent de A 
Hait 0;,;ale a 9 fois celui de TI. (Jll'aYclient-ils chacllll 
en commen~ant ? Rep . .£3. 

PROB. 60. Une compagnie de voyageurs reglant lems 
comptes a lil1 hOtel, paient 4· chelil1.~ clmqllc, et ils obser
vent qne s'ils enssent ete 5 de plus ils n'enssent I,aye 
que 3 chelins chaque. Combiell y avait-il de voya-
geurs? Rep. 15. 

PROB. 61. Denx personnes A et TI, partcnt en meme 
temps de deux villes eloignt'es de -\ 0 millcs, et se rcncon
trent apres 5 heures, mais 13 a fait 2 milles a I'helll'e de 
plus que A. Com bien de milles A a-t-it fait par heme! 

Rep. 3 milles. 

DIVISION. 

36. La Division des quuntiti's algehriqnes consi~lc a 
tronver leur qnotient, et en effectnant l'ul'l'ration il faut 
faire attention aux m£o111(,S circonstances que dans leur 
multiplication, et COllSeqUemmellt il faut ohsernl' les 
qnatre regles suivalltes. 
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(1.) Que si les signes du dividenJe et du diviseur 
sont semblables, Ie ~igne du quotient sera +; si les signes 
sont dissemblables, alor<; le signe du quotient sera-.· 

(2.) Que le coefficient Ju dividende doit ~tre divise 
par, Ie coefficient du diviseur, pour avoir Ie coefficient 
du quotient. 

(3.) Que les lettres qui sont communes au dividende 
et au diviseur doivent etre rejeUcs du quotient. 

(4.) Que si Ia meme lettre se trouve au dividende el 
au divisellr avec des exposants differents, alors il faul 
soustraire l'exposant de cette lettre au diviseur de SOIl 

exposant au dividende, pour avoir son exposant at 
quotient. Ainsi, 

(1) b d" . . +abc b . +a c IVlse par +ac - - ou -- = + . 
+ac 

+6abc 
(2.) +6ahc - ~ -2a--ou--- =-3hc. 

-~a 

(3.) -lOxyz - -
-lOxyz 

+5y - - ou ---- =-2xz. 
+5y 

-20a'x'y' 
(1<.) -20a'x'y' - - -4axy ou 4 = + 5axy - axy 

Il y a aussi bois Cas dans la Division: comme dall 
la Multiplication. 

• La regie pour les signes se deduit directement de celle de la Mu 
tiplication : ainsi, 

S" b b I +ab +ab 1 1 +ax + =+a, aors -=+b,et--=+a C' t' d" + a + b es -a- II 
b les signes sel 

+ax -b=-ab, ...... ~=-b, et-~=+a blablesdo~ne 
+ ab - b + ,et les SIgn 
+ ab + ab dissemblabk 

~ax -b= +ab, ...... --=-b, et--=-a donnent-. 
- a - b J 

Qu'entend-t-on par la division des quantites algebriques 1 Quel 
Bont les regles pour la division? 
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ler CAS. 

37. Quand Ie dividende et Ie diviseur sont tous Reux 
des termes simples. 

Ex. 1. Ex. '2. 
Divisez lRa:r' par 3ax. Divisez 15a'b' par -5a. 

I s " 
dJ.?;- -6 . 

3ax - 1:. 

Ex. 3. 

+ 15a'b' = _ 3ab'. 
-5a 

Ex. 4. 
Divisez -'2S.I:'!/ par -4xy. Divisez '25a'c' par - 5a·c. 

+ 25a3c' -28x'y' ~ .. , 
4 =+I.ly. 

- cry -5a'c 

Ex. 5. Ex.6. 
Div. - 14aWc par 7ac. 

- 14a'b'c 
Div. -'20.r'y"::" par -4yz. 

-'20.r"y'z' _ 
+7ac -4.'1z. 

II. CAS. 

38. Quand Ie dividende est une quantite composee, et 
que Ie diviseur est une quantite simple; il fal.lt diviser 
cbaque terme du dividende separemeut, et les ql.lanti
tes resultantes seront Ie quotient demande. 

Ex. 1. 
Diyisez 42a' + 3ub + l'2a' par 3a. 
42a'+3ab+ 12a' 14 b 4 

3a = a+ + a. 

Ex. 2. 
Divisez 90a·x'-lSa.r" +4a",;;-'2a:r par '2ax. 

90a'x3 -18ax' + 4a'x-2ax 
45a:c' - 9x + 2a-1. 

Ex. 3. 
Divisez 4x'-2x'+2x par '2x. 

4x'-2x'+'2x 
--~--

Enoncez la regIe pour Ie deuxieme Cas? 
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Ex. 4. 
Divisez -24a:x·y-3axy+f.:ey· par -3xy. 

-24a'x'y-3axy + 6x'y' 
-3xy 

Ex. 5. 
Diviscz 14ab'+7a'b'-2Ia'b'+35a'b par 7ab. 

140b' + 7a'b'-21a'b' +35a'b 
7ab 

III. CAS. 

39. Quand Ie dividende et Ie diviscur sont 1'nn e" 
Pantre des qnantites composees. '-oici Ia RegIe dan! 
ce cas, " Coonlonnez Ie dividende et Ie diviseur selor 
les puissances d'ulle meme lettre, commellc;allt par I~ 
pIns €ICl'ec ; ensuite cherchez combien de fois Ie premiel 
terme du diviseur est contenn dans Ie premier terme dl 
dividendI?, et ecrivez Ie resultat au quotient; mnltiplie.:; 
chaqne terme du diviseur par cette quantite, et l'cri\-e, 
Ie prodllit sons les tel'mes correspolldallts (c'est-a-din 
sembloUes) au dividende, faites en Ia sonstraction ; et at 
reste abaissez autant de termes dn dividende qu'il er 
faudra pour que les termes du dividende soient en egaIE 
nombre a ceux dn diviseur; continuez ainsi jnsqu'a c( 
que tous les teImes dn di\-idende soient abaisses, commE 
en arithmetique." 

Ex. I. 
Divisez a'-3a'b+3ab'-b' par a-b. 

a'-3a'b+3{{b'-b' (a-b 
"b -,;-. --;0-;;---=-a - _0_ a'-2ab+b' 

• -~a'b+3ab' 
-2a'b+2ub' 

ab'-b' 
ab'-bs 

Quelle est la regIe lorsque Ie dividende et Ie diviseul' sont des quan 
tites composces ? 
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Dans l'exemple ei-dessus, Ie dividende est eoordonne 
selon l~s puissances de a, qui est Ie premier terme du 
diviseur. Ceci fait: voici b marche a suivre;-

(1.) a est contenu dans as, a' fois; ce qu'il fuut ecrire 
au quotient. 

(2.) Multipliez a-b par a" et 1'on a a'-a·b. 

(3.) Soustrayez a'-a'b de a'-3a'b, 011 a pour reste 
-2a'b. 

(4.) ALaissez Ie terme suivant +30b'. 

(5.) a est contenu clans -2a'b, -2ab fois; ce qu'il 
faut ecrire au quotient. 

(6.) 3Illllip1icz ct soustrayez COl11me sus-dit et VOllS 
aurez pour reste ab'. 

(7.) A baissez Ie dernier tcrl11e - b'. 

(8.) a est contenu dans ab" + b' fui:,; €crivez Ie au 
quotient. 

(9.) 3fultiplicz et sousfroyez C01l1l11e ci-devant, il ne 
reste plus rien; Ie quotient est done a' - 2ab + b'. 

Ex. :2. 

a"+ 5a4x+ lOa'x'+ lOa'x' + 5ax' +x·(a' +2a:r+,~ __ 
a"+2a4x+ a'x' a'+:l1l<r+3ax'+z' 

3a'x+ 9a'x' + lOa'x' 
3(1'.( + Ga'.t:' + 3a'x' 
-¥--3a;J .r-'J +7 ~2Xs + 5n~t' 

3a'x' + 6a'x' + 3ax' 
-;---~1~ .-(;:1 + 72 {J )-.:-1 + X/' 

a':l" + 2ax' + x" 
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Ex. 3. 

12x"-13x4 -34x3 + 39X'(4X'-7X 4x' C) 
12x· - 21 x' ~3X::;8,+-;02::x;-' F5~x;-+;--4::X8~_-7~xc..l. 

.. + 8x'-34x8 

+ 8x·-14x· 
* -20x'+39x' 

-20x"+35x' 
+ 4x' 

Ex. 4. 

6x'-96 (3x-6 
6x4 -12x· -=-2-x=-" +--=-4-x:::-' +"--O:;8'-x-+-l::-;;6 
• + 12x"-96 

+ 12x'-24x' 
,. +24x'-96 

+ 24x'-48x 
• +48x-96 

+48x-96 .. . 
Ex. 5. 

x"-x' + x"-x' + 2X-l(X' + x-I 
x· + x· - x' -x" ...:.....-x··-+-.,x'·--x-+:-;I-
• -x"+x8-x' 
-x"-x'+x' 

• +x'-x'+2x 
+x'+x'- x· 

-x"+2x -1 
_x8

_ x'+x 

• + x'+x-l 
+ x'+x-l 

• • 

(1) S'il Y a un reste faites-en Ie numerateur d'une fraction dont Ie 
denominateur sera Ie diviseuT; il faut ecrire cette fraction au quo
tient (avec son propre signe), comme dans l'arithmetique ordinaire. 
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Ex. 6. 

Ex. 7. Divisez a' + 4a'h + 6a'b' + 4a6' + b' par a + b. 
Rep. a'+3a'b+3ab'+b'. 

Ex. 8. Divisez a'-5a'x+ 10a'x2-10a'.t' + 5ax'-x' 
par a'-3a2x+3ax'-x'. 

Rep. a2-~ax+x·. 

Ex. 9. Divisez ~:),r"-x'-2.1:'-8x' r::n 5x'-4x'. 
Rep. 5.1;'+4·.c·'+3x+2. 

Ex. 10. Divisez a'+8a'x+24.a'.c"+32ax'+lG.l;' 
par a+~,r. 

Rep. a'+6a'x+ l'!a.l}+ 8,r'. 

Ex. 11. Divisez a'-x· par a-x. 
Rep. a'+a'.r+a':I:'+ax'+x'. 

Ex. l~. Divisez 6x'+9x'-20x par 3x'-3.-r. 
R 5x 

{p.2x·'+2x+5 3x'-3.r. 

Ex. 13. Divisez 9x6 -4<6x·+95x2+150x 
par x'-4x-5. 

Rep.9.l:' -IOx'+5x'-30x. 

Ex. H. Divisez x'_I-ix'_X'+ ~.t'-2 par :x-'2. 
Rep. ~x' - ~x' + 1. 

PROBLEMES 

QUI NE PRESENTENT QUE DES EQU ATIONS SDIPLES, A 

UNE SEULE INCONNUE. 

55 

PROB. G2. On a un poisson dont la qlleue pese 9l6s.; 
la tete pese autant que la queue et la moitie dn corps, 
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et Ie corps pese autant que Ia tete et la queue ensemble. 
Quel est Ie paids du poisson 1 

f-:oit '2cl'=Ic poids du corps en lb.; 
alors 9 + x=Ie poids de Ia queue + ~ du corps = Ie 

poids de la tete. 

l\Iuis Ie corps pestJ autant que la tete et Ia queue; 
:. 2x=(9+x) + 9, 

2.r=x+ 18; 
:. x=18, 

et :. :!x=36, poids du corps en lbs., 
9+.r='27, poids de la tete en lbs., 

et Ie poids dn poisson = 36 +:2 7 + 9 = 7'21bs. 

PROB. 63. Un clomestique s'en~age a scrvir un an pom 
£8 et sa linee, mais lluittant Ie sen'ice au bout de 7 
mois, il ne re~u que £:2 13s. 4d. et sa linee; qnel etait 
la valeur de In. linee 1 

Soit l'2.r=\'rdeur de Ia linee en deniers. 
l\Iais £~= 19:20£1., et £2 13s. 4d.=640d.; 

alors, les gages pour 1:2 mois=1'2.T+19:20; 
,12.r+19::!O 160 :. les gages pour 1 mOls=--l~--=x+ . 

et :. lcs gages pour 7 mois= (.x + 160) 7. 

]Ibis les gages re~lH'; actnellement pour les 7 mois 
=]'2.r+640; 

.. 12.r+640=7.r+ 1120; 
:. 501'=4.80, 

x=96; 
ct :. 1'201'=1152d.=£4 16s., valeur de la lince. 

On voit par Ies cleux solutions precedentes qu'en don-
11ant .x avec un certain coefficient pour quantile inconnue, 
on ohtient une equation degagee de fractions. 

II e .. t souYent, non seulement plus expeditif de faire 
une telle assomption; mais Ia solution que 1'0n obtient 
ail1si est ordinairement plus eIegante. 

Le coefficient de I'x cloit etre un mnltiple dn d{>no
minateur de tontes les fractions comprises dans Ie pro
bleme. 
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FROB. 64. Une citerne est remplie en 20 minutes par 

3 tuyaux, l'un desquels donne 10 gallons de plus et 
l'autre 5 gallons de moins, qu'un troisieme par minute. 
La citerne conticnt 820 gallons. Combien de gallons 
fournit chaqne tuyau par minute '! 

Rep. 22, 7 et 12 gullon:; chuque. 

FROB. 65. A et B ont Ie m~me revenu: A epargne t 
du sien ; muis B en depel18ant £60 par annee plus que 
A, se trouve endette de £160 au bout de 4< ans. QueUe 
etuit lem revenu ammel ? Rep. £100. 

PROB. 66. A rencontre deux mendiunts, B et C, ct 
ayant une certaille somme dans sa bourse, il en donne 
taB et t du reste it C: upd:s quoi il ne lui reste plus 
que 20 denier8. Qu'uvait-il d'abord? Rep. 58. 

PROB. 67. Un homme a deux c}levaux, et une selle 
de la valeur de £60: si I'on met Ia selle sur Ie premier 
cheval, sa valeur sera don ble de cell\.! du fccond ; muis 
si on la lllet sur Ie deuxieme cheval sa valeur devient 
triple de celle du premier. Quel est Ie prix de chaque 
cheval? Rep. £36 et £,1.8. 

PROB. 68. Un joueur perdit Ie t de son argent a un 
premier jeu, et gagna en:suite 188.; a un second tour il 
11erdit t un reste, apres quai il gagna 38., et se retira du 
jeu avec 3 guinees. Qu'avait-il en cOl11l11en~ant? 

Soit 15x=le nombre de chelins qu'il avait d'ubord; 
en aye.nt perdu t il ne lui en restuit plus que les t, on 
12x; il gagna alors 18s., il avait donc enmuin 1201'+ 18; 
perdant } de ceci il ne lui en restait qne 1<'s t, on 801'+ 
12; enfin il gugna 3s., ce qui lui fesait (801' + 12) + 38., 
somme qui d'apres la donnce de','uit cgaler 3 guinees, 
ou 638. 

... (801'+ 12)+3=63, 
801'+12=60 ; 

:.801'=48, 
x= 6; 

... 15x~90s.~£4 lOs. 
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PROB. 69. U ne personne perdit un tiers de son argent 
et O"ag-na ensmte 48.; eIle perdit encore un quart de son 
argent, et gag-ne alors 138.; enfin, elle perdit un hui,ti.e
me de ce qui lui restait, et se retira avec '2Ss. Qn'avalt-
elle d'auurd 1 Rep. £ 1 128. 

CHAPI'l'l1I: III. 

DES FRACTIONS ALGEBRIQUES. 

40. LES Rcgles qui se rapportel1t aux Fractions AI
ge briques sont I es memes que celles usitees dans 1'arith
metillue ordinaire. 

,-oici les princi pes sur Iesqueis ces regles sont etauIies 
dans les deux sciences :-

(1.) 8i 1'on llluItiplie :e I1Ulllerateur, on si 1'on divise 
Ie denominatenr d'une fraction par une quantite queI
conql1e, Pun rend sa valeur autant de [ois plus grande. 

(2.) Si 1'on divi~c le numerateur, ou si 1'011 multipIie 
Ie denominateur d'une fraction par une quantite quel
congue, l'Oll rend sa valeur autant de [ois plus petite. 

(3,) Si 1'on multiplie ou si 1'on di\'ise Ie numerateur 
et Ie denominateur d'une fraction par une quantite quel
cOllque, Ia fraction ne change pas de yaleur. 

I'BACTIONS ALGEBBIQt1E:S. 

41. Reduire une qurwiite fracliollnm're en fraclion. 

REGLE. " l\Tultipliez 1'ellt/a par Ie dlmominateur de 
Ia fraction, ('t au produit ajoutez le numerateur avec 
son propre sig-ne; SOliS ceUe somme, ecrivez Ie denomina
teur primitif et Ie l"t-,sultat donne la fraction ,deman
dee." 

Les re;;les qui se r."pportenl aux fractions algebriques sont-eUes les 
memes que c~lIes qUI se rapportent aux fractions vulgaires? Dites
nous les prmclpcs sur lesquels cL's rt~gles sont etablies dans les deux 
sCIences. (.;!ue taut-il faire pour reduire une quantit~ fractionnaire 
en fraction? 
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Ex. 1. 

P,ed uisez 3a + 25 Xo ell fraction. 
a-

59 

L'entier x Ie dhlOminaieur de la fraction + Ie numera· 
teur =3a x 5a' + 2:(= 15a' +2x; 

D' ' 15a
s
+'2.1' . ou, 5a2 est la fractlOll demandee. 

Ex.2. 

Rerluisez 5.1'- :;.3. une seule fraction. 

lei 5.1' x 6a2 =30a'.1.'; 3. quoi il faut ajouter Ie numera· 
. . I 30a'x-4,x 

teur avec son propre slgne, 811"'01r, --1:,.; a ors 6a' 

est la fractioll demantlee. 

Ex. 3. 

. 5 2.1'-3 . 
Redmsez .1'--7 3. nne sL'uie fractlOn. 

lci 5.1' x 7=35.1'. En additiol1nant Ie numeratelll 
2.1'-3 avec son propre signe, il fhut se rappeler, que IE 

"r-3 
signe - dont la fraction ~ est precedee signifie que 

toute cette fraction doit etre sOllstraite, et cOl1sequem. 
m~nt, que les signes de chaque terme du I1UmeratcllI 
doivent etre changes Iorsqll'elle est cCJl11binec avec 35x: 

35;(-2.1'+3 35.1'+3 
d'ou la fraction demundee est 7 7 

Ex . .t. P"eduisez 4ab + ~c en une seule fraction? 
a . 12a'b+2c 

Rep. 3 a . 

Ex. 5. Reduisez 3b'- 45
a 

en nne senle fraction? 
x 151/.r-4rz 

Rep. 5x 
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. ~+~ . 
Ex. 6. RedUlsez a-x+--- en nne senle fractIOn. 

x , a'+x' 
Rep. --x . 

. 4x+9 1 f . Ex. 7. Redmsez 3xa'---
O
- enune seu e mchon. 

1 30X2_h+9 
Rep. --1-0-"-' 

42. Redttire une fraction en quantile fractionnaire. 

HEGLE. " Yoyez quel8 80nt les tennes du numerafeur 
qui 80nt divisibles par Ie dellominateur sans reste, Ie quo
tient donuera les elliifl"s, a quoi il faut joindre (avec 
leurs signes propres) les termes restants du nnmerateur, 
qui deyient Ie numhateur d'une nouvelle fraction qui 
prend Ie denominateur primitif." 

Ex. 1. 

S · o'+ab+b" 1.1' . f' Olt a. r<::l Ulre en entlers et ractIOns. 
a 
. a2 +ab . 

leI --=a+b=Jes cntlers, 
a 

b2 

ct -=la fraction; 
a 

Ex. ~ . 

. 15a2 +'2.r-3c , . 
SOli Sa a redl1lre en entiers. 

1"a
2 

.' lei ---".:-- =3a=les entiers, 
::Ja 

~"r-3c 
et ~--=la fraction' 

5a ' 
2x-3c 

:. 3a+-_--=Rep. 
aa 

Que faut-il faire pour reduire une fraction en entiers ? 
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. 4x"-5a . . 
Ex. 3. SOlt -()-.- a redUJre en entlers. 

-x 5a 
Rep.2x--

:2.1;. 

. }-2(/ +4a-3c ,. . 
Ex. 4. SOlt ---, --- a redllll"e en (,llt1('r~. 
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~a 3c 
Rep. 3a+ 1-4a' 

lOx'y+3x3 -2b' 
Ex. 5. Soit -.;---a reduire en entiers. 

~ 2~ 
Rep. lOy+3x--,. 

;c 

43. Reduction des fractions Ii un d6nominaieur commun. 

REGLE. " Mllltipliez chaque numbratem par Ie pro
dllit de tous les denominateurs, Ie sien except6, ct les 
produits seront ses nou veUllX llumeratenrs q lli prenclront 
pour dlmominatem comll1un Ie prodnit de tous les deno
millateurs." 

Ex. 1. 

~ . 2x 5x 4a 'd' dl,' ;:)Olt 3' 1-' et 1" a no lure a un com. .::nomlllateur. 

2:c x b x 5= lOb.!; ~ (D'ou Irs fractions 
:1". x 3 x i)=7:'v nOl~VetallX J d"manclecs sont 
4 3 b-li) b l1umera curs; ) lOb' ~~. 1() b a X x _ _ a I x, .),1, _a 

3 X b X 5= 15b ~om. denominatenr; l FlU -, 15b-' 15b· 

Ex. 2. 

<;l • 2.1' + 1 3.c 
""Olt --5-' et 4' a recluire a un com. denominateur. 

( [l', lIlIes frac
lci C~.c+l)x4= 8x+4l nouveaux I tions deman

::If X 5 = 1 ;]): ~ numeratellrs; ~ dees sont 
5x4=20com.denominateur; I 8.1:+4. t 15x 

L :20 ' e 20: 

Quelle est la regie pour la reduction des fractions au meme denomi
nateur? I 
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Ex. 3. 

. 5x a-x 1" ., ~ . SOlt -- -- et - a redmre a un com. denol1un. a+x' 3 2x' 

1 :. les nouvelles frae-
30x' rei 5,r x 3 x 2x=30~' ,I tiol1s sont. . ., (a-x) (a+[c) x '2Y=2a"x-:!x :- 6ax+tix 

1 >: (a+x) x 3 =3a +3x I 2a'x-2x' 3a+3:: (a+.r)x3x-I.;;-~tiax+tix' J tiax+6.1" et 6a.1'+tix" 

3x 4bx 5x' 'd' , n Ex. 4. Soit -, -, et --, are lllre a un eommu. 5 3a a 9a'x 20abx 75ax, 
dellominateur. Rep· 15a" 15a" et 15a" 

2x+3 5:r+l, 'd' , Ex. 5. Soit ---, et ---, a re lUre a un eommun 
x 3 . 6x+9 5x'+x dtmominateur. Rep. ~ et ~ 

. 4x'+2x 
Ex. 6. SOlt --r.-' 

;) 

mUll denominateur. 
Rep. 

3 '1'2 () T 
-'-, et -b'"' a reduire a un COl11-4a 3 

.lSnl'cl,2 + 2-lab.t 4,5bx2 40a.1' - -- et--60ab '60ab ' 60ab' 

. 7x'-1 4)·2_X+2, 'd' , Ex. 7. SOlt ---- et '" are nue a un C0111. ~:c ' ~{[-
dcnominateur. Ha'x'-"a' 8x'-2x'+4x Rep. --, - .. -.-:, et 4 2 

'±1l"X a x 

44. Pour r(;c/llire une fraction a sa plus simple expres
sion. 

REGLE. " Cherchez queUe est la qnantite qui pourra 
diviser tOllS les termes du numerateur et uu denomina
teur sans reste ; divisez Il's par cette qualltite, et la frac
tion se trouve reduite a sa plus simple expression." 

Demontrez la maniere de r6duire les fractions Ii leur plus simple expression; 
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Ex. 1. 

14x' +7ax+ 21x2 

Soit 35x" Ii reduire a sa plus simple ex-

pression. 
Le coefficient dE\ ehaque terme du numerateur et du 

denominateur de eette fraction est divisible par 7, et Ia 
Ie.tt~e x se rencontre aussi dans chaque terme; done 7:1: 
dlvlsera et Ie numerateur et Ie denominateur sans reste. 

. 14x'+7ax+21x2 

Mamtenant ---------=2x2 +a+3x, 
7x 

35x' 
et --=5x' 

7x ' 
D'ou la fraction reclllite a sa plus simple expression 
2x 2 +a+3.l' 

est --=----
5x 

Ex. 2. 
. 20abc- 5a2 + lOac. . 

SOlt 5a
2
c a redl1lre a sa plus Simple ex-

pression. 

lci Ia quantite qui divise Ie numeratenr ct Ie deno
minatenr sans reste est 5a ; la fraction dans sa plus sim-

. 4bc-a+2c 
pIe expressIOn est done -----. 

ac 

Ex. 3. 

Soit a - b a. reduire a. sa plus simple expression. 
a2 _b2 

lei a-b divisera Ie .numerateur et Ie denominateur, 
car par l'Ex. 2. lIle Cas, page 40. a~-b2=(a+b)(a-b); 

d'ou ~b est la fraction reduite a sa plus simple expres
a+ 

&ion. 

E t S ,lOx' , t. I" 1 . 1 . x . .,.. Olt 15:1:2 a r",( Ulre a sa p us simp e expres~n. 
TIt"., _ 
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E 5 S ' 3abx2 
, !..d" 1 ' 1 xpres 

i x. • O1t -6-- a rt: Ulre a sa p us sImp e e. -
ax , bx 

SlOn. Rep. 2' 

14x2y2_21x"y2 . 
Ex. 6. Soit -.--::.~~,o-------==- a reduire a sa plus sImple 

expression. 
7x y , 2y-3xy 

Rep. • 
x 

Ex. 7. Soit 

pIe expression. 

51x3-17x2 +34x, 'd" 1 . 
----~-,---- a re Ulre a sa p ns Slm-

17xo , 3X2-X+2 
Rep. 4' 

X 

DE L'ADDITION, LA SOUSTRACTION, LA MULTIPLICATION, 

ET LA DIVISION DES FRACTIONS. 

45. De l' Addition. 

REGLE. "Reduisez les fractions a un commun de
nominateur, et puis additionnez ensemble leurs llume
ratenrs; rednisez la fraction resnltante a sa plus simple 
expression, et yons aurez la fraction demandee." 

Ex. 1. 

Add ' . 3x 2x x b1 
Itlonnez 5' 7' et 3 ,ensem e. 

3xx7x3=63x\ 
2xx5x3=30x ~ . 63x+30x+35x_12Sx 

x x 5 x 7 =35x :.. 105 105 =la somme 
5 x 7 x 3=105 J dcmandee. 

E () Add' , a 2a 5b 
x. ~. ItlOnl1eZ I} 3b' et 4a' ensemble. 

ax3bx4a=12a"b\ 12a2b+Sa2 b+15b' 20a2b+15b' 
2a x b x 4a= Sa:b ~ :,-- l:2abz---- 12ab' 
5bx bx3b=15b j " 20a2+15b' 
b x 36 x 4a= 12ab' = (dlvlsallt par b) 12ab la 

somme demandee. 

Enoncez la regIe pour l'addition des fractions. 
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, , 2x+33,r-I 4x 
Ex. 3. Addlbonnez -r;-, -C}-' et -7' ensemble. ,) ~x 

(-::!/ -:- 3) x 2,J; X 7 =28x' + V1i ,28x 2 +42x + IO:j.r-33 + ·lOx" 

C)./;-I)x5 x7=105x-35" 70;( 
4x x 5 X 2x=40x' 68.1'" + 1.17.1;-33 

5 X :2.1; X 7 =70.1; 70f 
la somme demandee. 

Ex.4. Add ' , 3,r 5x 4x bl 
ltlonnez'f'-g , et -11' ensem e. 

934x 
Rep. 693 

E 5 Add" 3a
2 

2a 3b bl x.. Ihonnez 2b' 1>-', et 7 a' ensem e. 

, I05a'+28a 2b+30b 2 

Rep. 70ab . 

dd
' , 2x+ 1 4x+2 X 

Ex. 6. A Ihonnez -3--'-5-' et ~, ensemble. 
I 169'J;+77 

Rip. 1~5 • 

E 7 Add
' , 5a 2 +h 4a2 +-::!b b 

x.. Ihonnez 3b' et 5b ' ensem Ie. 
Rep. 37a

2 
:t~~ LJu . 

, , 2x-5 x-I 
Ex. 8. Addlholll1eZ --3-' et ():-, ensemble. 

_.J; .1x"-7,r-3 
Rrp. 6 x • 

Ex. 9. Additionnez ,x 3' et " x 3' ensemble. ., 
x- x+ "J'" 

Rep. ~9' x-

a+b a-b 
Ex. 10. Aclditionnez --, et --b' ensemble. 

a-b a+ 2a2+2b2 
Rep. a"-b 2 ' 
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46. De la Soustraction des quantitis jractionnaires. 

REGLE. "Rednisez les fractions a un dimominateur 
commUll; soustrayez ensl1ite les nmnerateurs Pun de 
l'antre et sons la difference l:crivez Ie denominateur 
commun." 

Ex. 1. 

l1.e 3x 
De - Otez-15 5 • 

14x x 5=70:(:· 75 ='f5=a=la dIfference 
3x x 15=45x I 70x-45x 25x x . , 

5 x 15=75 demandee. 

Ex. 2. 

D 
5x+2, 2.r+ 1 

e --otez--
7 3 

(2x+l)x7=1.kc+7 ~ 15x+6-14x-7 x-I 
(5x+2) x 3= 15x+6:' 21 21 = 

3 x 7 =21 In. fraction demandee. 

Ex.3. 

D 
10x-9, 3x-5 

e --- otez--8 7 • 

(IOx-9) x 7=7ox-6317o.r-63-2.t..r+40 46.r-23 
( 3x-5) x 8=2-1-.1'-40 :. 56 - 56 

8 x 7 =56 =la fraction demaudee. 

Ex. 4. 

a+b a-b 
De -- 6tez--

a-b a+b· 

(n+b)(a+b)=a 2 +2ab+b2
) a2 +2ab+b2 -a2 +2ab-b2 

(a_b)(a-b)=a 2 -2ab+b 2 :. a2 _b 3 

(a-b)(a x b)=a2 _b2 4ab 
= -262 = la fraction de-

a - mandee. 

QueUe est la regie pour la soustraction des fractions 1 
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E 5 D 
9,x, -Ix 

x. . e 10 otez [j: 
,x 

Rep. 10' 

67 

21,x+3 , 
Ex. 6. De --4- otez 

5,x+ 1 
-7-

, 12h+ 17 
Rep. ----

:2t> • 

E 7 D 4,x 't 3x+ 1 x. . e -5 0 ez . 
,x+1 

4,x~-l1x-5 
Rep. --------

~)cr +;) 

E D 
4,x+2, 2x-3 

x. 8. e -- otez--
3 3,x 

1 1 
Ex. 9. De --b- otez --b-

a- a+ 

4.1'" + 3 
Rep. ax. 

R
' 2b 
ep. a"-b 2 • 

elx 3,x-7 
Ex. 10. De -7 Otez - ,-- R' 1l,x+49 

cp. 56. tl • 

47. De la ,"Multiplication des quantites jractionnaires. 

REGLE. "Multipliez leurs llllmerateurs ensemble 
pOllr avoir un nouveau numerateur, et leurs denomina
tenrs ensemble pour :lxoi r un nouveau dt'mominateur, 
puis reduisez la fraction resultante a sa pIns simple ex
pression." 

Ex. 1. 
0.l~ .l,x 

Multipliez -7 par 9' 

2,x X 4,x=8x2 ~ . ,8,x2 
7 X 9 =63 ~:. la fractlOn d~malldee=6:f". 

Ex. 2. 

M I . I' 4,x+ 1 6x 
u tIP lez -3- par 7' 

( 24,r"+6,x (d' . 
lci J :. --:':-1-= IVlsant Ie 

(4x + 1) x 6x=24,x2 + 6,x numerateur et Ie dialOmina-
et S.l~2 +2x 

3x7 =21 lteur par3) 7 la 

fraction demandee. 

Enoncez la regIe pour la multiplication des fractions? 
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Ex. 3. 

az-bz 3a z 
lVlnltipliez ~ par a+b' 

Par Ie Zrne Ex. HIe Cas, page 40, <~z-;bZ) X 3a
2
= 

. 3a- x ~a+b)(a-b) 
(a+b) (a-b) x 3ac ; cl'ou Ie prodmt est 5b x (n+b) 

=(divisant Ie l1unll~rateur et Ie dlmominateurpara+b) 
3a2 x (a-b) 3a'_3a 2 b 

5b 5b 

Ex. 4. 

3x2-5x 7a 
Multipliez H par ~.(;J_3x-· 

r . ~la£2-35ax= clivi-
lei \ .. ~SX3 --1.:2£ 

(3X2-5X) x 7a=2t'ax 2 -35a.r sant Ie nnmcrateur et 
ct -< Ie denol11inateur par 

(2x'-3x) x 14=28x'-·42x \ 7 3ax-5a 1 f 
x) 4xC -6 a rac-

L tion demandee. 

Ex. 5. Mnltipliez ~.?; par 3x Re ~~ 
x-l 7· p. 'ix-7' 

r~ 3x 2 -x 10 R' 3x-l 
Ex. 6. Mnltipliez ~ par :!x"-4-a' ep x-~. 

2a (["_b c 
Ex. 7. Mnltip1iez -- par 

a-b 8 
R

' a2+ab 
ep. --4-' 

E 8 M 1 . I' 3x2 15x-30 
X. • 11 trp lez 5x-l 0 par --:f.r-'-

4·8. De la Division des Fractions. 

REGLE. " Renvf1'sez Ie dn'iseur et operez comme dans 
1a Multiplication." 

Enoncez la regIe pour la Division des Fractions? 
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Ex. 1. 

.. 14x2 2x 
DIVlSeZ -- par -. 

9 3 

R I j .. '1 l' 3 l' ,14x2 3 
elZl'Crse;:; e (lVlSCUr, ct 1 l eVJCllt --; C OU -,..- x--

~,r J:2x 
'\.:?,c' 7x .. . . ' 

=-- " -- =-3 (dlvlsant Ie l1Ul11cratcnr et Ie denommateur 
1 :),L' 

par 6x)=la fraction demanclee. 

Ex. 2. 

llx-3 10x-4 
Divisez -5- pnr -:,2,-;--' 

llx-3 25 (14x-3) x 5 70x-15 
--5- x 10x-4 = IOx-4 1O.t·-4 

Ex. 3. 

~n~-5b2 ;) x (f/+b)((f_b1

t
i , 5X(rl+b)(a-6) x 66 

2(t 2a" 2ft 4X(fl+b) 
4·(l +46 _ 4)( (a+b), 30b X (a-b) _1:')06-15b' 

611 - 6b ' 8n - 4a 
= la fraction dcmandee. 

[ " 4x 9x 
Ex.4. hVlsez '7 par 5' 

" 4.7:+2 2.r+ 1 
Ex. 5. DIVlSCZ -- par ---. 3 :)x 

x 2 -9 x+3 
Ex. 6. Divisez -5- par 4 

9x!?-3x X2 
Ex. 7. Diviscz ---=--5-- par 1)' 

7 

R ' 20 
ep. 63' 

R' lOx ep. -3' 

, Ie) 
R

' '}x-_ 
ep. -5-' 
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SOLUTl0N DES tQUATIONS SllIlPLES A UNE SEULE 

INCO;";;>UE. 

3rne R EGL E. 

49. On pent degage!" une equation des fhH'tion~ en 
mnltipliant sucn;.-'si\'ement CII<JCllll de ses membres par 
les dtmolllinateur,~ dC's rraction::!. 

Ou bien, on }It'ut degager une eqna t ill l1 des fractions 
en multi pliant chnqne mem],rr Ul' i"ecluation pur Ie pIns 
petit commun multiple des dtaJoluinatcurs des tractions. 

On d6dnit cette relTle de l'axiurne (+), que, si des 
quantiles egales sont multipliees par la meme quantile 
(on pnr des CJ.uantit6s egales), Ies produits rro\"enant 
~cront egaux. 

E 1 -.' x 6 'x . • :-COlt ,,= . 
o 

.l'tlullipliez ehaCJ.ue nH'I1IL're de l'equation par 3; alars 

(pnisqne Ia multiplication de 101 fruction § par 3 ne fait 

,que detruire Ie denominatcuc ell Iaissant :r. pour prodnit) 

nons avons 

F" () C;::"t X x __ 
~x. _. dlJ 2+5-" 

.1Iullipliant chaque memLrc de l'e'l1mtion par '2, nons 
2x 

avons x+ -0= 11-. 
;) 

Ensllite mullipliant chaquC' membre de eette equation 
par 5, ede dl'\'il'nt 

:',1:+'2,1'=1\:, 
/.(=10; 

:, .':=10. 

E 3 ",·xx x , x. . '" OJ t -.. -1- - = 13 _. . 
'2;~ -i 

.7'tfllllljilz'£z chaque memhre par '2, al(,rs x+ ~1'='2G-:f' 
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~llt'I' lIn - f.T 01. U If! II Z (; la(Ittc mem Jre r'ar ,j et ::;./.C + :"!.1;= ,," --co. 
,(. 

" " par 1, et 1'2J,'+f,l;=31~-Gx. 
rar transposition, l:2r+:-::r+(;.!;=3)·~, 

:~(if==:J]:2 ; 
.. x= 1:2. 

Cd cxemplc amait pll &t\'l~ rl'''"ln plus "imp1cmcnt, 
pn l1111ltipliant ciJl1(jl1c llH-'ml'r,' de ]'("jlmtioll 1'''1' Ie ,.Jus 
p,tit commun mulilple des DOlUIJres ~, 3, .~, qUI l'~t L!. 

A
. x x x 
lllo,l, + = 13--· 

~:j 4 
. . 1'2,r l'2x • _. 1:2); 

.1[1I111},11[':::' ch~l!llle Il1cmb, p~lr 12, -.~ -+:~-= 1.:IIJ-4-, 

Oll, 6x+4·x= F)()-:.l.r. 
rar transpo;;itiull, G.I; + 4-);+ 3x= ; ;-~i;, 

13x=L-,li; 
.. x= 1') 

s: . '2); x ~., 
Ex. 4,. ,-O!t3+~ ='..:'... 

E 6 c:·:t;~; x 
~x .. ,,-Olt· + =31- . 

'2 ~ ~ 

Rep. x=lO. 

50. Dails l'application d·.'s nl'~Il''; ,i Ia sfJllltion dt's 
("';I],ltiuns simples ell gClJeral, ne rCllfermant fjll'Ul1e 
seltlc inconnlle, il c"t a I'I"i":' cl'oIJ-;C'l'\'er 1a methode 
sui \'[111 t e. 

(1.) Degager l'e'luation des fractions par la lIIe negl!.'. 

("2.) .\s~el1lhlcr J,,:, (llmntites inconnues dans 11lL mem
bTl' de l'c(l'lation, et les COllnu(s dalls l'uutre, rur Ill. 
Ile Hl'!2;I,·. 
-------- -------

1>.:(' la m;II,'I.f' Ii wine pOllr r':;"uudrc uoe eqlJation >Jilll"':, Ill: 
Il'lI I, rm.J.iJl Iju 'UIlt! .eulc inco!1nuc. 
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(3.) Trouvez h valenr de l'incounue en divisal1l 
('haqlle rllembre de l'ccl"alion par son coefficient, com· 
me uans ]a Ire RegIe. 

Ex. I. 

Dctermil1cz Ia valeur d'x dans I'eqllation 
3x x]3 
7+ 1= 5+"5· 

Multipliez par 7. alors 3x+ 7= 75
X + ~I. 

" par 5,ulors 15x+35=7x+91. 

RassemlJlcz les qnantitcs inCOn-! 15x-7x=91-35 
nul'S duns un memLre ct les ' 
qllantites connues dans l'antre ; all 8x= 56. 

D· . I ffi.' d' 56 IVlsez par e coe clent x, x=8=7. 

Ex. 2. 

Determinez la valeur d'x duns l'eqnation 
x+3 x 
-5-- 1= 2-;7" 

",,' I . l' 5 I 5x lIlU tiP lez par , a ors x+ 3- 5=10--; 
7 

" par 7, alors 7.r+::!1-35=iO-5x. 

Rassemhlez les cluantites in-, 
contJues dans LUI membre L 
et les qlluntites COllllllCS f 
dans Pantre ; J 

Ex. 3. 

7x+5x=7Q+35-21. 

all 12x=84.; 
8+ 

.. :r=-)=7. 
1:.. 

Determinez la valeur de l'x dans l'eqllation 
x-I 2x-2 

4,x--',-=X+-r.--+ 2.J:.. 
- :> 

lVIultipliez par ll'! 
plus petit cOll1l1lun 4.0x-5x+5=10x+4x-4+24,0. 
multiple (10). 
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Pur transposition, 40x-5x-lO:1'- 4.r=~40-4,-5, 
on .:jOy-19x=:?:1l, 

c'csl-a-dire: :?lx=:?:31; 
~81 

:,x=-~l =11. 

COl1lme (18l1s eet Exemple il se pll'~elJtl' tont d\l1Jord 
Ie eas " ou Ie sigl1e - l'ri'('~de nne rracti()Il;' qmllld Ie 
lJul1H'!raleur l'~t ~Ilmi"~l: a ]a i1;CIlll' li~nl' aH'C ·1O:L it 
[uut dum!:'(/' I, s signes de ~l'S deux tenlH'S, p011r l(S rai
I>On8 dllnnees dal1s rEx. 3; page 44.; ct uinsi nous Ie bi
sons -:-:r+\ ct non pas 5x-5, 

Ex,l, 

I\1nltipliez r;11' '2, al'ds +.i'-x+'2= 10.i'-!. 
I'ar I r~llJ"1 u"it i(ll~ 4 + ~ = 1 ~x-+.r + x, 

UU (,= 1,(, 

.. 6 
,', 7='(' 

6 
ou x=;7' 

()l1cllc ('st la valeur de l'x ,1:111" !"l-'iI1Gtie,!1 30x+'2ox 
=3c+a? 

J ('i 8{J)" 'j- '2/;,rc:- n'l -+- '20) x x ; 
:. (3fl-+-2b) x )'=:lr-j-([. 

Divisc? elHl(lllC bll'lllh',' de i'eqllutiul1 1 Gr 311+'2b, 
30+f1 

qni cst Ie coflicient ,,',r; alors "~(=--;, "'[' 
oil -f--) 

Ex. G, 

Trouvcz]a ,'::1:'111' de J'.c dans ]""'illation ::n,r+a=:?f1x 
+-lc, l'.~I'.'l'lIil,Jt'z les quar,titcs lllconllllCS <lUllS uri 
mem],!",' de l't,fjllatiull ('t It" <jIIUlititt", (,Olll1UC" d~:ll::; 
l'ul1tre; alors 
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3bx-2ax=4c-a; 
mais 3bx-2ax=(3b-2a) x Xj 

:. (3b-2a~x=·k-a. 
C) 4c-a 

Divisez par 3b-_a, ct x=-3-b C). -_a 

Ex. 7. 

Tronvez la valenr de 1'.1' Ibns l'cql1:1tion bx + x=2.1' +3a. 
Trausposez 2x, alol's bx+x-2x=3a, 

on bx- x=3a; 
mais bx- x=(b-l)x; 
.. (b-l) x=3fJ, 

3a 
et x= b-l· 

x x 
Ex. 8. x+ 2+3=1I. 

x x x x 
Ex. 9. 5+4+3=2+ 17. 

o 3J 110 Ex. 10. 4x-_0=-7+7-' 

~: x x 1 
Ex. II. 2+3-=1:=2. 

1 x+3 
Ex. 12. 3x+ g=-S' 

E . 3 3x ~ -419 C) x. 1 . 7--';)-"" --x. 

}"]J (le. 3x 9-~' "x. .'. I.e -4,-- -- .u. 

C) x+3 12x+2G 
Ex. l:i. _x-'-

3 
-+ 15=--~---. 

!) 

x-2 x :c-G 
Ex. 16. --::;-+3=20- ~ 

Ex. 18. 2ax+b=3r.T++II. 

Rep. x=10. 

Rep. 
6 

Rep. 
1 

X=-· 
3 

Rfp. x=36. 

Rep. ,c= 12. 

Rep. x=18. 

4a-b 
Rfp.x=---. 

2a-3c 
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Ex. 19. 

4 7x-9 4( X-I) 3x-4.'-"f)X-
3 

-=f-i 6+ 3 - ; trollvez x. 

l\Iultipliez f,ar 15, 45.1'-(-:0-::F:c+36=7'2 +~.1'-4,. 
45.1'-23x-4x=72 -4 -I- 60 -36, 

13x=92 ; 

Mult. par 18, 

.'. x=7-,\. 

Ex. 20. 

4x+3 7x-29 8x+ 19 
-tl-+-fj 1')=--8-; trouve7..1'. 

J • x- _ 1 

1'26x-G22 
8.1'+6+- _ 2 =8x+ 19. 

:)x-l 
126x-522 
-5--1'> = 13. x- _ 

Multipliez par 5.r-12, 126x-522=6:ix-156, 
126.1'- 65x= 522 - 156, 

61x=366 j 
.. :r=6. 

Ex. 21. 

S
. 1 2 1 

Ult -----= ; trouvez x. 
x-I x+7 7(x-I) 

Mult. par 7(x-l), 7 _ }4. (x-I) 1. 
x+7 

6 14 (x-1). 
x+7 

D
· . C) 7(.1'-1) 
lVISI?Z par _,3=---- • 

.1'+7 
3.1'+21 =7.1'-7, 
7x-3x=21 +7, 

4.1'=28 j 
: . .1'=7. 

Ex. 22. 

S . 8x+5 7x-3 16.1'+ 15 2} 
Olt ---U;-+6x+2=~-+7; trollvez.1'. 
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196.1'-84 
Mult. par 28, lGx+ 10+ 6 16x+ 15+9 • 

.1'+2 
196x-84 

14. 
6x+2 

196x-84=84.1'+28, 
112.1'= 112; 
.'. x=l. 

E "3 3x-3 _ 3.1'-4 -51-27 +4x. 
x. _. 4 3 - 3 9 Rep. 9. 

9x+20 4x-12 x 
Ex. 24. 36= 6x-4 +;r 
E "5 2001'+36 5x+20 4x 86 
'x. - . - 25 +9x-16= 5 +25' 

Rip. 8. 

E' "6 2x+8~ 1301'-2 x _ 701' .1'+ 16 R 4 
'x. A • --9-+17x-32+3-12-36' ip .. 

Ex. 27. 4(5.1'-3)-64(3-.1')-3(12x-4)=96. R.6. 

Ex. 28. 10(X+~)-6xG-~)=23. 

Ex. 29. 30+6~+ 60+8.1' =14+~. 
x+ 1 .1'+3 x+ 1 

PROBL:EMES. 

Rip. 2. 

Rep. 3. 

PROll. 70. Quel est 1e nom hre anqnel si 1'on ajonte 
10, les -2- de Ia somme seront 60 ? 

Soit x=le nomhre demnll(le ; 
alors x+ lO=Ie nombre avec 10 njonte. 

3 3(.1'+10) 3x+30 
Or, Ies} de (x+ 10)=5(x+ 10)= 5 --5--' 

Mais, par la donnee, } de (.1'+ 10)=66 ; 

D' ' 3x+30 -66 ou, 5 - • 

Muitipliez par 5, alors 3x+30=330; 
300 

., 3x=330-30=300; on x=--= 100. 
3 
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PROB. 71. Quel est Ie nombre qui, etant mnltiplill 
par 6, Ie prodllit ang-mente de ]8, et cette somme divi~ 
see par 9, donnera ~O an quotient? 

Soit x=le nomlJre demande; 
alors 6x=le nombre multiplie par 6 ; 
6x+ 18=Ie prodnit augmente de 18, 
6x+18 d' . , 9 et --g-=cette somme IVlsee par . 

D" I d ' 6x+18 C) ou par a onnee, --9-=-0. 

Multipliez par 9, alars 6x+ 18= 180, 
162 

on 6x=lS0-1S=162 ;oux=-ti=27. 

PROB. 72. Le t d'un potean est en terre, les -} dans 
l'enu, et il en reste 13 piecls hors de l'eau. QueUe est 
Ia longuem dn poteau f 

Soit x=la longueur dn poteau en pieds; 
1 x I . a ors 5= a partle en terre. 

:x = la partie clans l'ean, 
I 

13=la partie hors de l'ean. 
Mais Ia partie en terre + la pm·tie dans l'ean +]a IXlT~ 

tie hors de l'eall=Ie potean entier; 

... (~) + (~7X) + 13 =X. 
Mult par 5 I ",+15x+ 65=5x,' . " a ors .V 7-
MulL par 7, alars 7x+ 15x+Mi5=35x, 

on 4·55=35x-7x-15x= 13.r. 
. 455 35 I 1 D'ou X=-= = ongllenr c II ro~ 

13 teau en pieds. 

PROB. 73. Apres avoir donne Ie { et Ie -} de mon ar
gent il m'est reste £!:!5. Combien d'argent avais-je 
d'aboru? 

Soit x=l'argent que j'avnis; 
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alors ~ + ~=l'argent donne. 

1'ITais l'urgent primitif-l'argent uonne=l'argent. qni 
r.esle. 

D'oll x- (~+~) 85, 

c'est-a-llire x-::-~ , 4 7 
_ 85. 

4x 
Multipliez par 4,. alors 4x- x-7 =340; 

l\Il11tipliez par 2, alors 28x-7x-4x=2380. 
. ... 17x=2380; 

2380 
or x=17=£140. 

PROB. 74. QneI est Ie noml,re, auquel si on ajoute 20, 
et que des § de cette somme 1'011 en retranche 12, don-
uem pom reste 101 Rep. 13. 

PROB. 75. Quel est Ie nombre dont Ie 1, Ie! et les t 
ensemble font 731 Rep. 84. 

PROB.76. QneI est Ie nombre dont Ie ~ surpasse sa 
]me partie de 721 Rip, 54..0. 

PROB.77. Jl Y a deux nombres dont Ia somme est 37 
ct si I'on retranche 3 fuis Ie pIns petit de 4 fuis dll plus 
grand, ct qu'un divise cetle difference pal" 6, Ie quotient 
sera 6. Quels sont ccs 11011l0rc8? Rep. 21 et 16. 

PROB. 78. n y a deux nombres dont la somme e:;;t 49 ; 
.et si Ie _~me UU plus petit est retrallch6 dn -t me du plus 
granu, Ie reste sera 5. Quels sont ees nom bres ? 

Rep. 35 et 41. 

PROB. 79. Partage;>: Ie nombrc 7~ en trois parties, de 
maniere que Ia ~ de ]a 1))'e'hib'e soit egale It In seconr/e, 
et que les ~- de la seeontle soient egflllX a Ia troisieme 1 

R"p. 40, 20 ct 12. 
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PROB.80. ruc pel"31l11ne apres avoir depense Ie ~me 
de son r(,Y<:'111 1 plu,~ £ J 0, it lui en restait In ~ plus £35. 
Quel cluit :;:U11 l'l'HilLl! Rep. £ 150. 

PRon, RI. en jnu('Uf a une premiere paTtie perLlit Ie 
t de sun nrgent, l't gagna cl1SUile lOs,; it nne seconde il 
rerdit Ie ~ till reste, et gagna 3s,; apres quai illlli resluit 
3 guinet's. Combiell unlil-il tl'nrgent en se mettunt au 
jen? Rep, £~. 

PROB.82, Partag'cz Ie Hombre 90 en qualre partirs, 
telles (Ille 1:1 I'r!'l11iere au:!melltie de 2, la secoude dimi
nuee de 2, la 11"!l:sicme mllltipliie par 2, et la q11atrieme 
(ltvisee par 2, ::;oit'nt cgales ala meme quantite ? 

Rep, 18, 22, 10, 40. 

PROB. 83. Un marchand a deux sortes de the, a 9s. 6d. 
et a ]38. Gd. la livre. Comhien faullrait-il prendre de 
lines de ehartlle sorte pour faire nne composition de 
10-1< livres, qui valldra £561 

Rip, 33 a 13s. 6d. 
71 a 9s. tid, 

PROB. 84. Trois personnes, A, B, et C, peu\'ent mois
sonner nn champ de IJle separement en 4, 8, et 12 joms 
respectivemcnt. Dans comhien de jours Ie moissonne
ront-c11cs collectivement ? 

Soit :r=1'\omhre de jams qn'illellr fandra pour mois
~OlllHT Ie champ; alors si ]'on rl'l'rhellte l'ouvrnge par J, 

!=la partie l1l0iSSOllllee par A lInn;; 1 jom. 
1=" " " B" " 
Tt~=" " "C" " 

.". 1 + ~ -I- ·I.l.i =" " " tUllS trois " 
l\]uis In partie l11oiss0l111Ce par les tmis clans lin jour 

111111tiplie par Ie nombre de juurs qu'Jlleur fb.lluit pour 
moissonnt.:r Ie champ, est t'gale a l'ollnage enticr, ull 1 ; 

.'. C1+~+y:,)x=l: 
Chassez les dCllnminatClIl'S ell multipliant par ~+, 

(ti+3+2).r=24<, 
1 J.r=24 ; 
:.:r='2{, jonrs. 
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PROB. 85. Un homme et sa femme meftent orc1inaire
ment 10 joms a boire un qnart de ciure, mais lorsqlle Ie 
m:Hi est a1>sent, le qllart dure 30 jours a la femme; dans 
com bien de jour:; J'homme selll boim-t-ille quart de eidre1 

Rip. 15 joms. 

PROB. 86. U ne eiterne n trois tllyallx, del1~ desgllels 
In rempliraient dans 3 et 4 heures separement, et Ie 
troisieme la viderait dans 6 heures; dans combicn de 
temps 111 ('iterne serait-elle remplie si les trois tuyaux 
coulent ala fois 1 Rep. 2h. 24m. 

PROB.87. Uue pe~sonne a aehete des oranges 3 20d. 
la douzaine; si elle ellt en 6 oranges de plus pom Ie 
meme argent, elles lui au!'uient eoute 4d. de moins la 
douzaine. Combien en a-t-elle aehete 1 

Soit x=le nombre d'oranges; 
alors x+6= " " a 4d. de moinsla clOllZ. 

Le prix des oranges dans Ie ler eas=T1=~d. 
et" " " 2me " =H-=!d. 

5x 
:. Ie pl'ix des oranges=3' 

Mais nOllS avon:;; allssi 
Ie prix des oranges=1- (x + G). 

Nons avons done obtenu deux vuleurs independuntes 
110m Ie pl"ix des oranges; ces ,-uleurs doivent nceessai
remcut s'egaler ; 

fix 
.', 3=1' (x+6). 

lVfllltip~iunt clwquc membre de l'cquution par 3, 
5x=4 (x+6), 
5x=4x+24 ; 

:, :1.'=:24, lc nombre d'oranges. 

PRon. 88. Uue fruitiere a aehete un certain nom
bre de pOIllI1~eS a denx pour un denier, et alltant a trois 
pom' nn del1Jcr, et en les r('vendaut cnsnite It raison de 
e}nq pour deux deniers, elle tronve qu'au lieu d'en re
tlrer SOl: argent COlllme elle 8'y uttenduit, elle perd qua
tre aemcrs Sllr SOll murche. On demunde combien elle 
a depense 1 Rip. Sa. 4cl. 
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I'ROll. 89. Un homme pent ramer de Montreal a 
Varennes, une distance de ~o milles, et rctollrncr, en 10 
beures, Ie courant etant ulliformement dUDS la meme 
direction tout Ie temps; ii. trOll\"C qu'il pent ramer ~ 
milles cIJntre Ie conrant dans Ie l11eme te111 ps qn'il 
rame 3 milles avec Ie courant. Trollvez Ie - tem 1's de 
son allee et retour 1 

Soit 3x= ;'Ibre de milles qu'il fait par heme avec Ie courant 
... '2x= " " " "" cflutre " 
Or la distance divisee par les milles a l'henre donne 

Ie temps; 

:. ~~ =le nombre d'heures en descendant la riviere ; 

20 
et -= 2x " " remontant " 

Mais Ie temps de l'allce et retour est 10 heures ; 

20 20 
:. -3 +~=10. 

x :.;'c 

D · . 0 ~ 1 IVlsez par 1 '-3 +-=1. x x 

En l11ultipliant chaque l11embre de l'tJquation par 3x, 
2+3=3x; 

5 
... x=3=lj. 

et ... 3x=5, milles a l'heure en descendant. 
20 

:. Ie temps en 11escendant=5=4 heures, et con:sc-

qllemment Ie temps en remontant=10-+=6 henrI'S. 

PROll. 90. Une dame ayant achete une ruehe cl'abeilles, 
troll va que Ie prix rnontait a 25. de plus que les ~ et Ie 
t du prix. Deterl11inez ce prix. Rep. ,£'2. 

PROB. 91. Un lievre, qui a cinquante sauts d'avance 
sur un ](~vrier, fait 4 sauts pendant qne Ie levrier l1'el1 

fait que 3 ; mais 2 sauts du Icvrier valent 3 dll lievre. 
Combiell Ie levrier fera-t-it de sauls pom attwper Ie 
lievre 1 
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Soit x Ie l10lllhre de sants fait pat Ie levrier; 

a10rs ;:1? sera Ie nombre correspondant fuit par Ie Iievre. 

Soit 1 l'espace c·· hl1: bee pur I~ lievre dans 1 saut j 

a10rs ~ ,: " "Icvrier " 

4·x 4x 1 d' '), 1 .'. - + 1 ou - sera a Istance en t1"re parcourne par e 
33· 

1· "I " 3 3.1' 1 d' lcvre avant qu 1 SOlt prIS ; et x x 2 ou ~ scrn. a IS-

tance parC'oUl'l1c dans Ie temps correspondant par Ie le
vricr. Maintenant, par la donnce, la difference entre 
Ies distances parcourues par Ie lievre et Ie llwrier respcc
tivcmcnt est 50 xl, ou 50 sauts; 

3x _4x=50 
.. 2 3 . 

9x-8x=300; 
... x=300 s:mts. 

DE LA SOLUTION DES EQUATIONS SIl'IIPLES, RENFEIUlIANT 

DEUX OU PLUS DE QUANTITES INCONNUES. 

!)1. Pour 1a solution des eqnations renfermnnt (hmx 
ou plus de quantites inconnues il fuut qn'il y ait autant 
d'equations inriependrrnles qn'il y a de q nantites incon
nues. Les deux equrttions necessaires pour la solution 
dans Ie cas ou il y a deux quantites inconllnes, peuveut 
etre exprimees de la maniere suivante: 

ax+by=c 
a'x+b'y=c'. 

Ou a, hJ c, a', b', c', representent les qnantitcs conTlue~, 
et x, y, les quantites illconnues dont il faut trouver les 
val ems en termcs de ces quantites COT/nuts. Il y a trois 
methodes differentes par lesquelles 011 peut determiner 
In valeur de l'une des inconllues. 

PREMIERE METHODE. 

Tronvez la valeur de l'une des inconmtes en termes 
de l'autre, et les quantites conllues par les regles deja. 
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donllees. Trouvez la valeur de la mcme illcollnlle de 
l'autre er1l1ation. 

Egalant ces df:'uX valel1l's; nons RUfons a lors nne 
equation simple, ne rt'nfermant qn'l1l1e senle illconllue, 
qui pent Nre rcsolue e0l11111e ei-devant. 

Ex. 1. Soit x+y=8 ... . (1) ~ t t 

De (1) 
" (2) 

X-!1=4 .•.. (2) 
y=8-x .... (0) 
y=x-~ 

rOl1VCZ x e y. 

En egalunt ces deux nt\curs d'y, nons amons 

x-4=R-.r, 
'2:r=1'2 ; 

.'. x=6. 

Par (a) y=8-x=S-6='2. 

Ex. '2. Soit x+-J.y=lf; .... (1) 
4:(+ y=34 .... ('2) 

De l'equution (1), nuns avons x= 16-4y. 

" 
3~-y 

('2)," "x=---, 
4, " 

34.-y 
D'ou pm la rl'~k, - -!-- = 16-4y, 

~; I-y ~f)~-16y, 
15y=30; 
:. y='2. 

On a de.ia Yll que x= 16-4y=(pnisqnc y='2; et 
:. ,jy=8) 16 -8=8. 

Ex. ::I. 5x+3y=38 l R' 
4x- y=10 ~ .......... ep. 

'2x-3y= -1 ( .......... R:jI. 
3x-2y=6 ~ 

Ex. 4. 

\!l!JiIlj"oI faut-il d'l'·(l'llltinn-.; illd(:r('nd;)ntt'~ p\)1li la <.(d:l1i(ll! des 
~qll~11 ',I::' (,ollkl:.~nt deux ou plu~ ti'lJIl'UIlIIUCS! lJlk::; la l)/I;tlllcre 

Dlc:Lude de sulutJUlll 
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SECONDE l\T:ETHODE. 

De l'llne on l'aulre des equations il fant lrouver la 
valenr de l'nl1e ou des quantitcs illconnnes, en termes 
de LllItrc et des q lwntites conl1ues, et pour la l11eme 
quantile inconnue, suustit.ner cette valenr dans l'autre 
eql1ation qui de,; lurs ne rcn[crme plus qn'unc seule ill
connl1c. Cctte c'll1atioa pent etre rcsollle par les regles 
deja donnees. 

Ex. 1. y-x=2 ........ (1) 
x+y=8 ........ (2) 

Dc (1) y=2+:,-. (a) 
Cette valcur d'y Ciant substitnce dans (2), donne 

x+2+x=8, 
2x=6 ; 

:. x=3. 
Etpar (a)y=2+x='2+3=5. 

Ex. '2, 
x+2 
-:1-+ 8y=31 (1) 

y+5 . -~+ lOx= 192 cl, (2) 

En chassant les ucnominateurs de l'eqnation (1), 
x+2+'24!J=~3, ou .r+'2.ty=91 (n). 

En chassal1t les dtmUlllinateurs de rcquation (2), 
y+5+J.Ucl:'=768, ou y+40x=763 (b). 

De (0) x=91-'2.ty. 
Sl1lJstituez cette valeur de x, selon la regIe dans 

l'cqllation (b) ; et 
11 +40 (91-'21 yi =7'63, 

ou, y+3G40-%U.'l='i63; 
:. 959y=36.tO-763='2877, 

et y=3. 
En renvoyant Ii l'equation (Il) nous avons x=91-

24y=(puisque y=3; el :.24y=72) 91-72=19. 

Ex. 3. 4x+3y=31 ~ R' ~ x=4 
3X -i ·'l1 __ 'l0 •••••••••• ep. 5 

. r-Y--- Y= . 

COll:luent I~.uut·on les equations par la seconde methode? 
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1\Illltipliez]a rrc'miere erpmtio.; p:lr Ie coefficicnt d':/; 
(hus l:t seconde cquation, l't 1111l11il,!i,'z cllsuite la :oe
conde c(tuation pur Ie cocfficient de l':r dans la prcmil're; 
s'lIslr Iy!:z III slconde de ces ('(jllations rbultantes de lu. 
premidre, et il IlC rcskra 1'111,; qlle \'iIWOIll1Ue y et nes 
'IllUlltitcs COllllnl'S, desq'lellcs 011 pent JCtenllincr la Y:i
leur d'y. 

II c"t bOll, ccpemlant, (r"L-ern']', '111C si les tcrmcs, 
fJl1i dans les c'jl1utiol1s rtSUliflnies sont les ll1CI11CS, :IY:lllt 
(k, ~i~il(,S diss,'rnlll:t1d,', il f:lllt additionl1er II'S nOllrel
les ('Illall()lls, Ull lil'll de l"s s'>llstrairc, :d1Il Irc'liminer); 
(!:\','it.a-tlire de bire d,'[,:\J:,i1re J.' des l'ljILllilllC-:). 

Ex. I. DOllllez :;.G+Jy=')') •... (I) 
:J.i;+'~!F:n .... (:2) 

'fr{)l!ye/; Ie.' \'all'llrs d'.'; 1'1 !J 
:\lu[t. (I) par 3, :tl"rs }:l.r+ 12y=lli 5 

('2) par :-), ,I L'u' + 10.11= 155 

.. par]a SUlIctr:tc:l 1<.:11, !lullS LLvon:; '2y= II) 

:. Y= 5 . 
• llaint'.lJ:lllt de 1'l:(}tJation (1) !lOllS :\Y0118 

;,:)-11/ 
:r=- -:1" 

:1;)-'21) 

Ex.:2. ::;uient It's ("'1l1:11illll>; sn;yantes it resomlre: 
ax+bl/=c .... (1) 
a'x+b'x=c' .... ('2) 

l\Jult. (1) pm' (I', d ul/'x+a'by=fI'c 
, b' , .. (2)parn.,etflllx-[-ay=ac; 

.. l'~lr In SOllstraetiol1 (a'b-ab')y=a:c-aC: 
a C-rtC 

:. y= ~'-b-(lb" 
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Mult. (I) par b', ct ab'x+b&'y=b'c 
Mult. (:2) par b, et a'bx+M'y=be' 
Par la sOllstraction (al/-a'b)x=l/(;-bc'; 

b'c-be' 
:. x=ab'_a'b' 

Ex. 3. Soit ::l:r+ 4y=::9 (I) 
17.r- :1y=36 ('2) 

l\Inlt. (1) l'ar 3, alors 9x+ 12y=S7 
IHlIlt. ('2) par 1·, a 101':; 68x-I~y= 1-1·-1. 

Les ~igl1es de 1::!1 dans les dcux cCJuations eiant di8~ 
scmblables; done [Jour (-iiminer y dans les df>uX der~ 
lliL'reS cquutiol1s, il [aut les aJditionncr et1scll11Jle; ct 
alms 77,1:=231 ; 

: . .1'=3. 
De (I) nOllS avons 4y=:29-3x, 

='2~)-9, (lluisqnc x=3; et .'. 3x=O) 
='20; 

.'. y=5. 

Ex. 4. Soit 6x+3y=:n ~ R' ~ x=3 
1·)· 1 -19 •••••••••• lI'jl. 5 J.I-,!/_ y= . 

Ex. 5. 

Ex. 6. 

Ex.7. 

Ex. S. 

Ex. 0. 

Ex. 10. 

4.i:+3y=31 ~ fl' ~ x=1 
'J .+q _".) .......... • ep. _h 
<J.t: -!J--- Y-·). 
J.I:+::y=4·0 ~ , ~ .1'=10. 
q r+3 _'J, •••••••••• Rep. -5 _.0 y_.~:J y_ . 

:\r-l.y=I9 ~ R~ ~ x=7 
4. +" -36 .•..•••.•• lp. -4 x _y_ y_ . 

3.v+71/=79 ~ , ~ x=lO () - ,'.- 9 •••••••••• Rep. -7 _y "l_ y_ . 

x+y 1 
---y-+l=6 I 

} •••••••••• Ren. 
'l"-y j 

~--+3=4 J 
.1'+1/ 
--;t--2y=2 

2x-·ly 23 
-5-+Y=r; 

1 
I 1 x=ll } •••••• Rep. 
I y=1. 

) 
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tQ.U ATIONS SIMPLES. 

2x--3 
~+y=7 

1 
I lX=8 
~ ...... Rep. 

~x-13y=~-~ I Y=~· 
2 J 
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Ex. 12. 3x-7y. 2.17+ y+ 1 1 
3 5 I ~X=13 

} ••••• Rrp. 
8-x-;-Y =6 j y=3. 

52. Qualld il s'ag:t de trois qllantitcs inconnues, la 
, forme la plus generule pour reprcsenter des erplatiolls 

ue cette nature est 
nx+by+r==d (1) 

a'x+b'y+c'z=d' (2) 
a"x+t/'y+c"z=d" (:3), 

et I'on pent resolldre ces c'lllatiulls de la maniere slli
vante: 

3x+2Y+;1::=:)'2 (2) lrouVe7.. es v:-Ex. 1. Soit 2x+3y+4=='2:l (I)! I 

4x+3y+2z=25 un leur::;J x, y,~. 

I. Multipliez (I) par 3, alors 6x+!Jy+ 12::=:-.7 (4) 
" (2) par 2, alurs 6x+4y+ 10z=6-1< (5). 

Soustrayez (5) de (4.) alors 5y+ '2::='23 (6) 

l\'Iultipliez (~) par 4, alors 12:r+8y+'20z= 1'28 
" (3) par 3, alors 1'2:1:+ 9y+ 6z=75 

Soustrayez ••••.••••• -y+14z=53 (7). 

II. D'ou II'S equations proposces sont reduites ii, 
5y+ 2z=23 «(i) 

-y+ 14z=53 (7). 
Encore...... 5y+ 2z=23 

Mult. (7) par 5, alar;; -5y+ 70::=:';05 

Par I'adlition •.••.•.• 7:2::='2:-:S, ou x~;\" =4 
De l'equation (7) ..•..... y=I·Lr-53=56-53=3. 

29-3y-4z 29-25_
2 III. De l'equation (1) .••• x 2 :2 -. 
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x+y+x=90 ( l x=35 
2.l'+40=3y+20 •.•••••• Rep. y=:-lO 
'2x+40=4z+ 10 z=25. 

Ex. 2. 

Ex.3. x+ y+ z= 58 ( {X=24 
x+'2y+:3.:::=105 ...... .. Rep. Y= 6 
x+3y+4.:::= 134 z=:23. 

PROBLEMES. 

PROB. 92. II y a deux nombres tels,qne si 1'on addi
tionne 3 fois Ie pIns grand a! du pIns petit, la somme 
sera 36 ; et si de 6 fois Ie pIllS petit on sOllstrait 2 fois Ie 
pIns grand, et que Pon divise Ie reste par 8, Ie quotient 
sera 4. Quels sont ces nombres? 

Soit x=le grand nombre, 
y=le petit " 

9x+ y= 108 
Alars 3x+Y

3-=36 1} 
ou 

~ () 6y-2x= 32', "Y--'''- I 
-g-- 4 J 

Ou, y+ 9x=108 (1) 
6y-2x= 32 (2) 

Mull. l'equation(l) par 6, alors 6y+54x=648 
Soustrayez" (2) "6y- 2:c= 32; 

" 56x=616; 
616 

.. X=5fi=11. 

De l'eqnation (1) y=108-9x=10S-99=9. 

PROB. 93. J'ai nne certaine fraction tclle qlle si j'a
.ioute 3 a son nnmerateur, sa valeur sera 1 ; et si je sons
trais 1 de son dt'mominateur, sa valeur sera -}. QuelJe 
est cette fraction? 

Soit 3:=S0I1 nnmeralenl', ~ I 1 f t' t x 
I,· a ors a rac lOn es -. y= l enOl11matelu, V 

Addition. 3 atll1nmer. alors, x+3 =~ 1} 
y 3 3x+9=y on, "-

, xl· •• x=y-l. 
Suustrayez 1 Ju JlmotnElt. et --=- J 

y-l ~, 
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Pur transposition, y-302.'=9 (1) 
y-5.:r=1 (2). 

Sonstrayez l'eguation (~) de (I), et vans aurrz 
202.'=8 ; 

.'. o2.'=~=.J.., Ie l1lll1leratenr. 

De l'eqllation (I) y=9 + 302.'=9 + J:2 =:21, Ie denominutr • 

D'otl nens avons pour Ia fraction demandee ~'\. 

PROB. 9-t.. A et B ont deux sommes d'argent; A elit iI 
B, donne-moi £1;) de ton ar~el1t l'l j'anrai 5 [ois [tutant 
qu'il t'en restera ; B dit a A, donne-lllui L~ de ton ar
gent, et j'aurai tOlit jllste fllltailt qu"il t'en restera. 
QueUe somme avaient-ils chaClln ? 

Soit o2.'=l'argent de A ) I' ~ ce Cjll'anw it A <I pres 
{aOIS '£1-1 
j I

-a \"eJl r recn :J t c .x + ~- , 
y=l'argent de 13 - 13. 

y-15=ce qui rcsterait a 13. 
, ~ cc (lU'anrait 13 llllfCS Encore y+ 5= , 

aVOH le«;n £5 de A. 
o2.'-5=ce qui rf'sterait a A. 

D'otl par la donnee, x+ 15=5 x (y-15)=C1V-';:1 ~ 
ct y+ 5=x-5. ~ 

Par transposition, 5y- x=90 (1), ~ 
et y- x=-l0 ('2). S 

Ecrivez l'eqnation (1) 5y- :r= 90. 
Mult. eq". (2) 1)~U 5, 5y-502.'= -50. 

Soustrayez (2) de (1) 4.1'= 140; 

.'. x= 1!~=35, I'argenl de A. 

De l'eqnalion (1) :)y=90+35=1:25; 
. _125_ Cl _ I"cr d B .. y-- 5-~:J, Ul",cnt e • 

PROB. 95. Quels sont les deux l1om1re8 dunt i de In. 
somme plus 13 donne 17 potU r('sllitat, et Ia ~ de leur 
Jifferellce mains 1 donne '2 pam reste '/ 

R~p. 9, et 3. 
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PnOB. 96. II yannI.' fraction telle', que si 1'011 ajoute 1 A 
son numerateur, elle devient !; et si Pan ajoute 3 a son 
Jenominuteur, elle devient 1. QueUe est cette frac-
tion? R~p.l2' 

PROB. 97. Une personne v(lulant soulager un certain 
110mbre de pauvres en leur donnunt 26. 6d. chaque, mais 
elle s'appen;ut qll'il lui nmnquerait 3s.; elle leur donna 
que 2s. a chaque et illui en restait4. Comhien avait-elle 
d 'argent, et COl nbien de pall vres u-t-eUe soulagcs 1 

Soit x=son nrgent (en chelins) ; 
y=nombre de pauvres. 

Al 2 J 5y 5 Nbre.de chels.qui attraient 
ors '1. x!l, ou -2" = l Me donncs a. 28.6d. chaq. 

et 2 x y, on 2y= "" a. 2s. chuque. 

D' 5y au par la donnbe 2=x+3 (1) 

et 2y=x-4 (2). 

SOllstt. (2) de (1), alors ~=7, au y=14, ne. de panvres. 

De l'equation (2), .x=2y+4=28+4=32s. son argent. 

PROD. 98. Un homme u deux chevaux, et une selle 
de la valeur de £ 1 0 ; si I'on place la selle sur Ie premier 
cheval, sa valeur devient double de celie du second; mais 
si Pan met la selle sur Ie second cheval, il s'en faut de 
£13 (Iue ~a valeur egale celle du premier. Que vaut 
chaque cheval '! Rep. 56, et 33. 

PROD. 99. II y a U11 certain nombre de deux chiffi·es. 
La somme de ces chiffres est 5; et si on ajoute 9 au 
nom bre lui-meme, les chiffres seront rel1Verses. Quel 
est ce nombre 1 

Remarqnons ici que tout llombre de deux chiffres est 
{'gal a 10 fois Ie chiffre des dizailles plus Ie chiffre des 
uuiles: ninsi, 34=10 x 3+4. 

Soit x=le chiffre des dizaines, 
J/ = Ie "chiffre des unites. 

Alors 10x+y=le llombre lui-m~me, 
et 10y+x=le llombre renver8C. 
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D'm!. par la (lonner, ;1'+y=5 (1), 
et 10x+y+9=10y+x,on9x-0y=-9,onx-y=-1(2) 
t:ulIo;traYl:z (2) de (1), alors 2y=6, et y='J, 

,1'=5-3="2 ; 
:. Ie nombre est (IOx+y)=23. 

Additiol1uCZ 9 a cc nombre, ct il dcvicnt 32, qni est 
Ie nombre avec ses c!l1jJrfS l'CIlL'crs[s. 

PnOB. J no. II y a deux 110m 1)1"('03, tels, quc ~ elu pIns 
graud additiollne a ~ du plus petit est egal a 1:); et si ~ 
dn pIns petit est sou,;traite dn ~ <In plus !.'TaJ1l1, Ie rcste 
cst z(w. Qnels sout ces nomLres? fUji. IS et 1~. 

PROB. 101. II va un eerbin nom1ire, ala somme des 
ehiffres tlnqnel s( HillS ujoutez 7, Ie resnltat srra trois 
f()lS Ie chiffre dL's dizaines; ct si au nom1Jre Illi-ll1eme 
vons sonstr~ Y'"Z 1 S, les chiffJ'es seront HIlVUSeS. QlIcl 
est ce nomLrc'1 fl.p.53. 

Pnoll. 102. en 1l1nr.::hu\1l1 a denx sorles de tllc,I'nne 
,-alant fls. 6d. La line et I'alltn' 138.od. ('ol1lbicl1 lui 
filllt-il prendre de livrcs de c:baqlle "or:e l'''tlr faire Ull 

mClange dc 10~lbs. fIlii yuudra .£:)6? 
R~p. 33 a 13s. 6d. 

71 a 9s.6d. 

FnoB. 103. Un YrtiSSeall eonten:mt 120 gallons est 
rrmpli ell 10 minutes pur denx conduits conlant ,\1/CCC8-

sivement; ['nil donne 1+ g;-tllons par minute ct J'alltre 9 
gallons. Pendant com Lien de te1111's {hague conduit 
a-t-il COlil':: 1 
flip. Ie conduit de 1-1, gallons COllIe pcndant 6 minutes. 

ceilli de 9" " " 4 " 

PROD. 104.,. Trouvez truis nombres t,·ls, que Ie prtmier 
a vee ~ de la somme du scco.dl et d II trois1.°bne ~L'ra I::!O; 
Ic second avec -!- de la difference entre Ie t, oi"i('me et Ie 
premier sera 70'; et 1 de Itt. 50111111e dl'S trll!:; nom Lrcs 
ser,l 95. Rep. 50,65,75. 
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CHAPI'l'RE IV. 

rr;ISSA~CES ET RACINES. 

PUISS.\NCES DES NOl\lBRES ET DES ;\IO:\O~,IES. 

53. On obticnt une puissance quelconqne d'une quan
tile par !u. multiplication de cette quantite par elJe
l11cmc jllSqn'a ce que Ie llomhre de Sf'S f:lcteur~ (.!'ak 
Ie nombre d'ullites de l'indice de :a. pnissance dllillll'C: 

Ainsi, Ie (';lTre de a=a x a=a'; Ie cuhe de b=b x b x b 
=b'; la qnalr;l'ille )llli~:':ll1ce de2=2x2x:2x2=16; 
la cinquiell1c l'uiss;1l1ce lIe 3 =3 x 3 X 3 x 3 x 3 = '21 :J, ctc.. 

54<. L'operatiun s'effecllle de Ia meme maniere pour 
les 11l0nomes, ~i ce n'cst que dans ('e cas il fant obscn'er, 
que les PUiss:ll1ces des qU::U1tites ne!!,~(!tiZJls sont tom-a
tonr + et -; les puissances p'lirs l'(;mt rOlilil'eS et les 
puissances i7nJiaii'; nf:!,uliz·(s. 

Ain<;i Ie car/'e de +2a est +20;< +2a on +4~fl2; Ie 
carre de -2a est -2a x -21/ ou X 4'(l'; mais Ie cnbe dc 
-2a=-2a x -2a x -2a= +±a" x -'2a= -8a'. 

Lcs diverses puissances 
a 

de b sont, 

a a (t' 

cani' =/j X 7; = ti' 
a a a (l3 

clibe = b- X b X /; = u" 

Et Ics diwrses puissances dc
b 
~c' 

b b Ii 
carrc=--- x -~--+-, 

2c :.!c - -±c" 
b b 6 63 

clIbe=---x ---x --~-=-~ - " 
~c ,"!e :2c brJ 

4cme a a a (f ft' 4/'mo 6 b b b 
I"'''~ =- X ~ X - X -= -'II""~~-=--~- X - ~- X --x - --
,JIIce bub b b' l,.II'l·c :.!c 2c 2c :.!c 

c\c.:cc-etc. 6' 
= +-6-" etc.=etc. 

1 c 

CARRE DES POLVNOI\IES. 

55. On ubtient Ie:,; puissunces eles fC!lyuuiJ'es i)~lr la 
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simple application de la regIe de la multiplication com
plexe (Art. 34). Ainsi, 

Ex. 1. Quel est Ie carre 
deo+201 

0+20 
a+20 
0"+2ao 

+2ab+40' 
Le carre = a' + 4ao + 4b" 

Ex. 2. Quel est Ie cube 
de a'-oX 1 

02_:c 
o"-:c 
o.'-a":c 

- o':c+:c' 
Le carre=a'-2o.'z+x' 

06-2a'x+a"x' 
- a'x+2a"x'- z" 

Le cube=a6 -3a'x+3a'x'-:c 

Ex. 3. 

QueUe est la 5me puissance de a + 0 1 

a+h 
o+h 
0'+ ab 

+ ao+h' 
a" + 20.0 + o· -Ie Carre 
a + b 
a3 + 20"0 + ab" 

+ 0."0+ 2ab'+b3 

0."+30."0+ 3o.b"+03=le Cube 
a+ 0 
a' + 3a'0 + 3a'o' + aoa 

+ aSo + ga'o'+ 3ao"+0' 
0'+40.'0'+ 6a'o'+ 4ao"+0'_la 4me Puissance 
a + 0 
a'+4a'0 + 60'02 + 4a'o'+ ao' 

+ o'h + 4a"o'+ 6a"b"+4ah'+b" 
a' + 5a'0 + 10a"0" + 10a"0" + 5ao' + b" -la 5me Puissance. 

9 
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Ex. 4. La 4me puissance de a+3b est a4 + 12a'b+ 
54a'b' + 108ab' + 81b4

• 

Ex. 5. Le carre de 3x'+2x+5 est 9x'+ 12x'+34x' 
+20x+25. 

Ex. 6. Le cube de 3x-5 est 27x3 -135x·-t225x-125. 
Ex. 7. Le cube dei'_2x+lestx6-6x"+15x4 -20x' 

+ 15x'-6x+ 1. 
Ex. 8. Le carre de a+b+cesta'+2ab+b'+2ac+2bc 

+c'. 

DES RACINES DES QUANTITES ALGEBRIQUES. 

56. La regIe pour l'extraction des racines des quanti
tes algebriques, n'est autre que l'inyerse de celie que 
nous avons deja.indiqllee pour la formation des puissan
ces. Quant au procede a suivre, il fant voir quelle est 
la quantite qui Hant multipliee sllccessivement par elle
meme, jusqu'a ce que ses facteurs egalent en nom bre 
les unites de l'indice de Ia racine donnee, produise la 
la quantite dont on cherche la racine. Ainsi, 
(1.) 49=7 x 7; :. la racine carree de 49 (ou par Defn

• 

15, .y49)=7. 
(2.) _b3 = -b x -h x -0; :. la racine cubique de-os 

(v_b)=-b. 
16a4 2a 2a 2a 2a ~ /16a4 2a 

(3.) 81b' =3b x3b x3b x 3b ; :. 'Y 816'=3b' 

(4.) 32=2 x 2 x 2 x 2 x 2; :. 'v32=2, 
(5.) a6 =a' x a' X a' ;:. 3va6=a·. 

D'ou 1'on peut inferer, qU'une racine quelconque d'un 
monome pent etre extraite, en divisant son indice s'il 
est possible, par l'indice de Ia racine. ' 

57. Si 1'011 ne peut pas decomposer la quantite sans 
Ie radical en un Hombre de facteurs indiques par ce 
signe, ou, antrement, si Ia quantite n'est pas une puis
sance complete, alors, on ne pent pas en extra ire une ra
cine exacte, et la q llantite jointe au radical, est appelee 

Qu'~~ltend-on par racines? QueUe c,t la regie pour l'extraction 
des raClnel! 1 Qu'~t-ce qu'une quantite sourcle 1 
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sourde. Ainsi t'37, 'va', 'vb', ·v47, etc., etc., sontdes 
quantites sourdes. 

58. Dans Ies puissances des quantites negatives, nons 
avons remarque que Ies puissances paires etaient + et 
les puissances impaires - ; il n'y a consequemment au
cune quantite qui, ctant multipliec par elle-meme de 
teI~e sorte que Ie nombre de ses facteurs soit pairs, qui 
pmsse donner une quantite negative. Ainsi Ies quan-
tites de Ia forme t' -a' 'v -10- ·v _as t' -5, 'v -a' , " , 
etc., etc., n'ont pas de racine reeHe, et ainsi elles sont 
dites impossibles. 

59. Dans l'extraction des racines des polynomes, il 
fau t observer dans quel ordre on peut a voir Ies extraits 
de la racine, de cellX de la puissance. Par exemple, (par 
Art. 55, Ex. 3.), Ie carre de a+b est a'+2ab+b" OU les 
termes 50nt co-ordonnes selon les puissances de a. En 
comparant a + b a a2 + 2ab + b" on voit que Ie premier 
termc de Ia puissance (u') est Ie carre 
du premier terme de Ia racine (a.) 11 aa .... : + 2ab + b2(a + b 
faut donc ecrire a pour Ie premier 
terme de Ia racine; carrez-Ie, et Ie 
soustrayez du premier terme de Ia 2a + b /2ab +b2 

puissance. Abaissez Ies deux aut res 2ab+b' 
termes 2ab + b', et doublez Ie premier 
terme de la racine; ccrivcz 2a, et --
voyez combien il est contenu de fois dans Ie premier 
terme du reste (2ab), il y est contenu b fuis, l'au~re 
terme de Ia racine; et pllisque 2ab+b.'=:(2a+b) b, Sl a 
2a on ajoute Ie terme b, et que 1'011 multI phe cette s~mme 
par b, Ie resnltat est 'lab + b' ; Iequel ctant soustrmt des 
deux termes abaisses, donne un reste nul. 

60. Encore, Ie carre de a+b+c (Art. 55, Ex. 8.), est 
a'+2ab+b'+2ac+2bc+c'; dans ce cas on peut extraire 
Ia racine de la pui:ssance, en continuant Ie procede sui
vi clans Ie dernier article. Ainsi ayant trouve Ies deux 
premiers termes (a+b) de Ia racine comme ci-devant, on 

Expliquez la nature d'une quantile impossible I Comment iuut-il 
faire pour extraire les racines des polynome; 1 
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abaisse les trois termes qui restent 2ac+2bc+c' de la 

p~i~sance, et di- a' + 2ab + b' + 2ac + 2bc + c'( a + b + c 
VIsant 2ac par • 
2.a on a c, letroi- 2:+b 12ab + b' 
sHlme. terme de 2ab + b' 
Ia racme. En- __ _ 
suite doublez Ie 2a+2b+cI2ac+2bc+c' 

, () 2b • dernier terme(b) _ac + c- c 
du diviseur pre- .. .. 
cedent, et ajou-
tez-y c, nous avons donc 2a+2b+c; muitipliez ce nou
veau diviseur par c, et il devient 2ac+2bc+c',lequel 
etant soustrait des trois derniers termes abaisses, donne 
un reste nul. C'est ainsi que 1'on resout les Exemples 
suivants. 

4x'+3X+5) 20x'+15x+25 
20x'+ 15x+25 

.. 

Ex. 2. 

x6+4x·+2x'+9x·-4x+4(xs+2x·-x+2 
x 6 

2x' + 2x·)4x· + 2x' 
4x·+4x' 

2x' + 4x' -x) -2x' + 9x'-4x 
-2x'-4x3 + x' 

2X3+4x'-2x+2) +4x'+8x'-4x+4 
+ 4x· + 8x" -4,r + 4 
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Ex. 3. La racine carree de 4x'+4xy+?/ est 2x+y. 
Ex. 4. La racine carree de 25a' + 30ab + 9b' est 5a + 3b. 
Ex. 5. Trouvez la racine oorree de 9x4 + 12x" + 22.1'2 + 

12x+ 9. Rep. 3.1" +2.1'+3. 
Ex. 6. Extrayez la racine carree de 4x4-16x" +24.1"-

16.1'+4. Rep.2x'-4x+2. 
Ex. 7. Trouvez la racine carree de 36x4 -36x3 + 17x'-

4 2 
4x+9' Rep. 6x2_3x+ s· 

Ex. 8, Extrayez la racine carree de .1'4 + 8.1" + 24 + 
32 16 4 .+.' Rep_ x'+4+ J' x X :(, 

EXAM EN DU PROGEDE POUR L'EXTRACTJON DE LA RACINE 

CARREE DES NOMBRES. 

Avant de proceder a 1'examen de cette regIe il est ne
ces~aire d'expliquer la nature de la notation arithmeti
que. 

61. L'on sait bien que la valeur des chiffres dans 
l'echelle de la notation arithmHique croit dans une de
cuple proportion de la droite a. gauche; un nombre peut 
donc eire exprime par 1'addition des unites, dizaines, cen
tainfs,etc., qui Ie compose. Ainsi Ie nombre 4371 peut 
etre exprime de la maniere suivante, savoir, 4000+300+ 
70+1, Oll par 4 x 1000+3 x 100+7 x 10+1 ; d'ou il suit, 
que si 1'on represente les chiffres significatifs,' d'un nom
bre par a, h, c, d, e, etc., commen~ant a gauche, alors, 
Un uombre de 2 chiffres peut etre represente 

par 10a+b 
" 3 chiffres par 100a+l0b+c. 
" 4 chiffres par lOOOa+lOOb+l0c+d, 

etc. etc. etc. 

• Par chitfres significatiiS d'un nombre on entend les chitfres qui Ie 
compose, consideres independemment de la valeur qu'on leur donne 
dans l'echelle arithmetique. Ainsi les chitfres significatifs du nom
bre 537 sont simplement les nombres 5, 3, et 7; au lieu .que 5.' c?n
sidere par rapport a sa place dans l'echelle de la numerabon, slgmfie 
500 et Ie 3 signifie 30. 

Expliquez l'echelle de notation arithmetIque ~ Qu'est-ce qU'un 
chi1fre significatiO 
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62 .. Soit un nombre de trois chiffres (savoir, 100a+ 
10b+c) a carrer, et que l'on en extrait 1a racine selon 
Ia regIe, Art. 60, et nous aurons l'operation de la ma
niMe suivante; 

I. 10,000a"+2,000ab+ 100b"+200ac+20bc+c" (100a+ 
10b+c. 

10,000a" 
200a+ lOb )2,000ab+ 1,00b' 

~,OOOab+ 1,00b" 
200a + 20b + C )2001Zc + 20bc + c' 

200ac + 20bc + c" .. .. 

II. Soit ~=~ ~ et l'~pera~ion se trouve transformee en 
c= 1 ~ .a SUlvante ; 

40,000+ 12,000+ 900+400 +60+ 1(200+30+ 1 
40,000 

400 + 30) 12,000 + 900 + 400 
12,000+900 
400+60+ 1)400+60+ 1 

400+60+1 .. .. 
III. Mais il est evident que l'on ne changerait pas 

l'operation en rassemblant les divers nombres qui sont 
dans une m~me ligne, et a en faire Ia . 
sOI?me en Iaissant ~e cMe Ieszerosqui 5336i(231 
dOlvent Nre 80ustrazts dans Ie cours de 4 
l'operation. Soit ainsi fait~ et que l'on _ 
abaisse deux chiffres ala fois, apres que 43\133 
l'on a soustrait Ie carre du premier 129 
chiffre de la racine; on peut representer 461\461 
l'operation de la maniere suivante d'ou 461 
il parait que Ia racine carree de 53,361 --.-
est 231. __ _ 

D6montrez la relation entre la m6thode algebi'ique et la methode 
numerique d'extraire la racine carree et qU'ils sont identiques? 
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63. Pour expliquer la division du nombre donne en 
tranches de deux chiffres, par un point sur chaqlle sc
cond chiffre c01111nen~ant par les nnites (comme dans 
l'operation precedente,) il faut remarquer, que, pllisque 
la racine carree de 100 est 10; de 10,000 est 100; de 
1,000,000 est 1,000, etc., etc.; il s'en suit que la racine 
carree d'un nombre moindre que 100 11e peut Hre que 
d'un stul chiffre; d'Ull nombre entre 100 et 10,000 de 
deux chiffres; d'uu nombre entre 10,000 et 1,0UO,000, 
de trois chiffres, etc., etc.; et que consequemment Ie 
nombre de ces points indiquera Ie nombre de chiffres 
contenus dans la racine carree du nombre donne. 
Ainsi on voit que la racine carree de 53,361 est un n0111-
bre de trois chiffres. 

Ex.!. Trouvez la racine carree de 105,625. Rep. 325. 

Ex. 2. 

Ex. 3. 

" 
" 

" 
" 

" 
" 

173,056. Rep. 416. 

5,934,096. Rep. 2436. 

CHAPITn:c v. 

EQUATIOKS DU SECOND DEGRE. 

64. On divise les equations du second degre en pures 
et affectees. Les clluations du second degrt: pUI'es sont 
cellcs qui ne renferment que Ie carre de l'ineonnue, telle 
que x·=36; x2 +5=54; ax2 -b=c; etc. Les erluations 
dll second degre (Jifectees sont celles qui rcnferment ou
tre Ie carre, la premiere puissance d~ l'inconnue, telle 
que x'+4x=45; 3x·-2x=21; ax2 +2bx=c+d; etc. etc. 

DES EQUATIONS PURES DU SECOND DEGRi:. 

65. La Regle pour la solution des equations pW'es du 
second degre est celle-ci. "Trallsposez les termes de 

Expliquez Ie principe de la regie et l'o~iet de la separation du 
nombre dont on veut extraire Ia racine carree, en tranche. de deux 
chiffresl Comment divise-t-on les equations du second degre? 
Qu'est-ce qU'une equation du second degre affecUe? Enoncez la re
gIe pour la solution des equations pures du second degre ? 
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l'equation de maniere a amener ceux qui contiennent 
z' dans un membre de l'equation, et les quantitis con
flues dans l'autre; divisez (s'il est necessaire) par Ie co
efficient de x" ; arrive la, tirez pour equation finale la 
racine carree des deux membres. 

Ex. 1. 

Soit x·+5=54. 
Par transposition x·=54-5=49. 

Extrayez la racine carree ~ + + 
des deux membres de alors x=-.y' 49=-7. 
l'equation. ' 

Ex. 2. 

Soit 3z'-4=71. 
Par transposition, 3x'=71 +4=75. 

D· . 3' 75 25 lVlsez par , x =3= . 

Extrayez la racine carree, x= + .y'25= + 5. 

Ex. 4. 5z'-1 

Ex. 5. 9z'+9 
4x'+5 

Ex. 6. -9-

Ex. 3. 

Soit ax'-o=c ; 
alols az'=c+o, 

c+o2 

etz'=-
a 

+ -
... x=_Vc;b. 

=244 ••••• Rep. x= +7. 

=3x2 +63 •• Rip. x= +3. 

=45 •••••. .. Rep. x= + 10. 

Ex. 7. ox·+c+3='lox·+1. •. Rep. x=~y.C~2. 
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DE LA SOLUTION DES ~QUATIONS AFFECTfES DU SECOND 

DEGRf. 

66. La forme la plus generale que l'on puisse donner 
a une equation du second degre affectee est celle-ci ax' + 
hx=c; ou a, b, c peuvent etre des quantites quelconques, 
positives ou negatives, integralles oufraciionnai7'es. Oi
visez chaque membre de cette equation par a, alors x' + 
h c S,h c I 'J. -x=-· O1t - =p, -=q; a ors cette eqUatIOn est rt:-
a a tl a 
duite a la forme x' + px=q, ou p et q peuvent etre des 
quantites quelconques, positives ou negatives, integralles 
ou fractionnaires. 

67. De ces deux formes sous lesquelles on peut repre
senter les equations du second degre affecties, 011 deduit 
deux Rcgles pour leur solution. 

PREMIERE REGLE. 

Soit x·2.px=q. 

Ajoutez p~ a chaque I .. '+4 
x'+px+ P

4 
=P4 +q=L-4 q. membre de l'equa-

tion, alors 

Extrayez-Ia racine } 
carree de chaque 
membre de I'e
quation, alors 

D'ou 1'on voit, que" si 011 ajoute a chaque membre de 
1'equation Ie carre de la moitie ~u coefficient ~e,x, ~n a 
pour premier membre de l'eqUatIOn, une quanhte qm est 

·Puisque Ie carre de +a est +a2 ,etque celui de-a est aussi+a 2 , 

la racine carree + a2 peut etre ou + a ou -a; donc la racine car-

ree de p2 +4q peut etre exprimee par 2:- .yp. +4q. 

Quelle est la forme la plus generale sous laquelle on pliUt r,epresen
ter une equation du second degre a/fectee ? Peut-on la redUlce Ii une 
autre forme 1 Enoncez la Iere Regie. 
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un carre pa1fait; et en extrayant la racine carree de 
chaqne membre de l'eqnation resnltante, on a tIDe equa
tion simple, de laquelle on determine la valeur de x." 

68. D'apn~s la forme que 1'0n dOlme a. x dans chacune 
de ces Regles, il est evident qu'il aura deux valeurs; 
l'une correspondallt au signe +, et l'autre au signe -, 
du radical. 

Ex. 1. 

Soit x2 +8x=65. 
Ajoutez Ie carre de 4 (o.-a.-d. 16) a. chaque membre 

de l'equation, alors x' +8x+ 16=65 + 16=81. 

Extrayez la racine carree de chaque membre de l'e
quation, alors 

x+4= + t'81=±9, 
et x= 9 - 4 = 5; 
ou x=-9-4=-13. 

Ex. 2. 

Soit x'-4x=45. 
Ajoutez Ie carre de ~ , 4 4-4<5 4-49 

2 (c.-Ii-d. 4),alors 5 x - x+ - + - . 

Extrayez la racine c~url'e, et x-2= + .y49=..±7, 
etx=7+2=9; 
ou x=2-7=-5. 

Ex. 3. x'+ 12x=108 ............ Rep. x= 60u -18. 

Ex. 4. x'-14x= 51. .......... . Rep. x=17 ou - 3. 

Ex. 5. x'- 6x= 40 .......... .. Rep. x=10 ou - 4. 

Ex. 6. x·-5x=6. 

Dans cet exemplc Ie coefficient de x est 5, ullnombre 

impair. Sa demi est ~; et :. udditiOlmallt a chaque 

membre de l'equation (~)'ou25, nons anrons 
'2 4 

x'_5X+(~)2 =6+ 25 _ 24+25 _ 49. 
2 4- 4 -4 
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ExtrayZ la racine carree, x-~= + ~ ; 
2 -2 

5 7 
:. x=2 + ~=6, on -1. 

Ex. 7. x·-x=6. 
lci Ie coefficient de x est 1 ; aclditionnant done GY on 

! a chaque membrc, nons avons 
25 

x·-x+(D·=6+~=-. 
4 

Extrayant la racine canee, x- ~ = ~~ ; 
5 :. x=~ + 2=3 on-2. 

Ex. 8. 
Ex. 9. 
Ex. 10. 
Ex. 11. 

x·+7'x=78 ............ . Rep. x=6 on -13. 
x'+3x=28 ............ . Rep. x=4 on - 7. 
x·-3x=40 ............. Rep. x=8 on - 5. 
x'+ x=30 ............. Rep. x=5 on - 6. 

Ex. 12. Soit 7x'-20x=32; tronvez x. 

D " " 7 ' 20 32 IVlSant par ,x -'fx='f' 

Compt. 2 x'_20 (10)2_ 32 100_ 224 100_ 324. 
Ie cane. 5 'fx + 7 - 7 + 49 - 49 + 49 - 49 

D'ou x_10 = + . /324 = + 18; 
7 -11 4.9 -7 

et x= 10 + ~~=4 on -It. 
7-7 

Ex. 13. 5x·+4x=273. 
4 273 

Divisant par 5, x· +[)x=T' 

Ajoutez a 2 (2)' 4 2 4 4 _273 4 _ 1369 
chaq.cbte.5 [) ou25 et x +5x+25-T+2;"j--;g-' 

2 37 
Extrayez In. racine canee, x+[)= ~ 5' 

_+37 2 _ ~1 
:. x--5-"5-7, on -/ s' 
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Ex. 14. 
Ex. 15. 
Ex. 16. 
Ex. 17. 

ALGi:BRE. 

3z·+2x=161 ....... • Rlp. 9:= 7 ou - 7t. 
2x·-5x=117 ••••••.• Rep. x= 9 ou - .J..l'-. 
3x·-2x=280 ........ Rep. x=lO ou - 91. 
4x2-7x=492 ........ Rep. x=12 ou -lOi. 

Comme on a rarement une equation du second degre 
dans une forme aussi simple que dans les exemples pre
cedents; on trouve qu'il est generalement necessaire 
d'employer les reductions suivantes dans la solution du 
second degre. 

(1.) Chassez les denominateurs. 
(2.) Transposez les termes affectes de x' et x dans Ie 

premier membre de l'equation, et les nombres dans 
l'autre. 

(3.) Divisez tous les termes de l'equation par Ie coef
ficient de x. 

(4.) Completez Ie carre. 
(5.) Extrayez la racine carree de chaque membre de 

l'equation, et il en resultera une equation simple, de la
queUe on peut determiner la valeur de x. 

Ex. I. 
4x' 1 
3 -l1=sx. 

Multipliezpar 3, et 4x·-33=x. 
Transposez 4x'- x=33. 

D " " 4' 1 33 IVlSez par ,et x -4x=4' 

Completez 2 • 1 1 33 1 528 1 529 
Ie carre. S x -4x+ 64 =4+ 64 ="64+ 64 =-64' 

ExtrZ,la racine carree x-~= +2: • 

. _1+23_ .. x-S_ 8-3 ou -21· 

9 4 
Ex. 2. --+-=5. 

x+1 x 
4x+4 

9+--=5x+5. 
:r 
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9x + 4x + 4 = 5x' + 5x, 
5.1"-8.1'=4, 

, 8 4 
x -fix=5' 

, 8 16 4 16 36 
x -5x+25=5+25=25' 

4 6 
.'. x-5=+ 5' 

4+6 2 
et .1'=5_5=2 on -5' 

x' 
3-1=.1'+ 11. •••••••.. Rep. x=12 on -6. 

Ex. 2x 1 7 
4. 3+.;;=3 ............ .. Rep. x=3 on ~. 

Ex. 5. 

Ex. 6. 

Ex. 7. 

Ex. 8. 

Ex. 9. 

Ex. 10. 

Ex.11. 

Ex. 12. 

x' x . 9 
3-2=9 .............. Rep. x=6 on -2' 

6 2 
--+-=3 ............ Rip . .1'=2 on -111. x+l x 
x·-34=~.1' ............. Rep. x=6 on -5~. 

:e 5 5~ R' 5+;;= 5·············· ep . .1'=25 on 1. 

x+ 24
1
=3.1'-4 .•••••••• Rep. x=5 on -2. 

x-
x x+l 13 . 

--1 +--=-6" ...••. . Rep. x=2 on -3. 
x+ x 
3x x-I . 11 

x+2--6-=x-9 •••••• Rep. x=10 on --;;r 
Donne x'+8x=-31; trouver la valeur de x. 

.1"+8.1'+ 16= 16-31=-15, 

x+4=,±.y-15; 

:. x=-4+ .y-15, & .1'=-4- .y-15, 
l'nne et l'autre sont des valeurs impossibles ou imaginai
res de .1'. 
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Ex. 13. x'- 2x=- 2 .•••••••• Rep. x=l± .y-l. 
Ex. 14. x'-16x=-15 ......... Rep. x=15 ou 1. 
Ex. 15. Soit 13x'+2x=60. 

D · . 13' 2x 60 
IVlsez par ,x + 13= 13' 

Addition'.lel 2 2x 1 60 1 780 ] 781 
carrede-?:f'S x + 13+169=13+169=lti9+169=169' 

Extrayez la ~ 1 +.y781 +27.94 
racinecGrrec. 5 x+13=-l3"=---YS 

+ 27.94 -1 26.94 -207 _2°26 
:. x 13 13 -. ou .~. 

Ex. 16. x2 -6x+ 19=13 ..... . Rep. x=4.·.732 ou 1.268. 
Ex. 17. 5X2+4x=~5 ........ . Rep. x=1.871. 

Toute equation dans laquelle l'inconnue n'entre que 
dans deux termes, avec l'indice de la puissance la plus 
haute, double celle de la puissance la moins elevee, peut 
se resoudre comme lUle equation du second degre par les 
regles precedentes. 

Ex. 18 Soit x"-2x3 =48. 
Com pletez Ie carre, x'; -:2 ,1" + 1 =:= 49 ; 

Extra yez la rac iuC' carree, x' -1 = .±. 7 ; 
:. x'=8 ou -6 ; 

ot:. x =2 OU V' -6. 
Ex. 19. 2x-7.yx=99. 

7 99 
x-2 Vx= 2' 

x-~ .yx + (~)' _ 99 + 49 = 841. 
2 4 - 2 16 16 

7 29 
.y x-4= ~ --:r' 

.yx=~ +29 =9 ou _!!. 
4-4 2 

:. en carrant les deux membres, x=81 ou 1!1. 
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Ex. 20. x'+4x'=12 .... • Rep. x= ±-.y'2 ou ±.y' 6. 

Ex.21. x6 -8x·=513 ..... Rep. x=30u '\0/-19. 

2me REGLE. 

Soit ax'±bx=c, 
Multz. chaque m bre. ~ • 0 + 
d 1" t" 4 alms 4(1 x· 4abx=4ac. e equa lOn par a. -

Addition
z

• b' achaque ~ 4a'x"+4abx+b"=4ac+b2 • 

membre,nous avons. 5 -
Extrayez Ia racine CGrree comme ci-tlevant. 

2a.r+ b= + .y'4ac+b3 

:. 2ax'=± -Y-lac + OJ±b. 

±~+b. 
et x 2a 

D'o-u 1'on deduit, que "si on multiplie ChGqlle mel11-
bre de 1'equation par qua Ire fois Ie coefficient de x 3

, et 
que 1'on additionne Ie carre du coefficient de x, la quan
tite au premier membre de 1'eqllation sera Ie carre de 
2ax±b. Extmyez la racine C<lrrl-L' de chaqne 111e111bre 
de 1'equation, et vous aurez une iquation simple, de Ia
queUe on determine Ia valclIl" de x.'" 

Si a= 1, l'equation est reduite a la forme x 2 + p.r=q ; 
ainsi, dans ce cas, la RegIe peut L'lre appliquee, en" l11ul
tipliant chaqne mem l,n' de l'equation par 4, et addition
nant Ie carre du coefficient de x." 

D'apres la forme que l'on donne a x dans cctte RegIe, 
il est evident qu'il aura dwx ;-aleurs; 1'11ne correspon
dante au signe + et 1'autre au signe -, au mdicaI. 

Ex.!. 

Soit 3x 2 + 5x=42. 
Multipliez chaque 111emhre de 2 36 2+60 -504 

l'equation par (4a) U; alms 5 x x- • 

• On trouve Ie principe de cette regie dans Ie Eija Ganitu, un 
traite Hindoo sur les elemens d' Algebre. 
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Additionnez (h~) 25 a chaque membre de l'equation, 
nous avons 36x3 +60x+25=504+25=529. 

Extrayez la racine carree de chaque membrc de l'e-
quation, qui donne 6x+5=± .y529 = ±23; 

... 6x=±23-5=18 ou -28; 
18 

et .r=6=3, 

28 14 '1 
OU x=6=-3=-43 • 

Ex. 2. 
Soit x2-15x=-54. 

Multipliez par 4, alors 4.r2 -60.r=-216. 
~dditionz. (62

) 225 ( et 4x2-60x+225=225-216=9. 
a chaque membre. 5 

Extrayez la racine carree, 2x-15='±' .y9=,±,3 ; 
... 2x=15,±,3=180u 12, 

18 12 
et .r=2" on 2"=9 on 6. 

DE LA SOLUTION DES PROBLEMES RENFERMANT DES 
EQUATIONS DU SECOND DEGRE. 

69. Dans la solution des problemes qui renferment Ie 
second degre, on trouvera quelquefois que les deu.r valenrs 
de l'inconnue repondent aux conditions de l'enonce, et 
d'autres fois il n'y aura qu'une seule valeur qui y repon
dra. Ceci est une circonstance qn'il sera toujours facile 
de determiner d'apres la nature du probleme. 

PROBLEMES. 

PROB. 105. Partagez Ie nombre 56 en deux parties 
telles que lem produit soit 640. 

Soit x=une partie, 
alOl's 56-x=l'autre partie, 

et x (56-x)=le produit des deux parties. 
D'ou PaJ: la dOlll1ee, x (56-x)=640, 

on 56x-x2 =640. 
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Transposez, x 2 -56x= -640. 
Comp1etez Ie carre, l ~-56 +784<-784-640-144 

(REGLE 1.) S x x - - • 

.'. x-28=± 1" 144= + 12. 

et x=28±'12=40 ou 16. 

Dans ce cas il parait que les deux valeurs de l'incon
nue sont les deux parties du nombre a partager. 

PROBe 106. 11 ya deux nombres dont la difference est 
7, et moitie de leur produit phts 30 est egal au carre dll 

petit nombre. Quels sont ces nombres 1 

Soit x=le petit nombre, 
alors x+7=le grandnombre, 

et x ~+7) +30=moitie du produit plus 30. 

D'ou par la donnee, x (x
2
+7) +30=x2 (carre du petit,) 

x~+7x 
ou~+30=x~. 

Multipliez par 2, ••• • x 2 + 7x+ 60=2x2. 
Transposez •••••••••••• • x~-7x=60. 

MulF. par 4 et addi-l4x~_28x+49=240+49=289 
tionz • 49 (REGLEl1.) S ' 

.'. 2x-7= .y'289=17 
2x= 17 + 7 =24, on x= 12 Ie petit nombre. 

d'ou x+ 7= 12 +7 = 19 Ie grand nombre. 

PROB. 107. Partagez Ie nombre 30 en deux parties 
telles, que leur produit puisse egaler Imit fois leur diffe-
renee. 

Soit x=la petite partie, 
alors 30-x=la grande " 

et 30-x-x on 30-2x=leur diffb·ence. 
D'ou, par la donnee, x(30-x)=8 (30-2x), 

ou 30x-x2 =240-16x. 
10 
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Transposez, x2-46x=-240. 

Comr~~~~~e I~)rre, ~ x2-46x+ 529=529-240=289; 

.'. x-23=,±, 1"289= + 17, 

et x=23 + 17=40 ou 6=lapetite partie; 
30-x=30- 6=24=la grande " 

Dans ce ens, la solution de l'equation amfme pour la 
plus petite partie, 40 et 6. Maintenant comme il est 
impossibJe qne 40 puisse Nre lUle partie de 30, nous pre
nons 6 pour la petite partie, ce qui donne 24 pour la 
grande; et les deu:\" nombres 24 et 6 repondent aux con
ditions requises. 

PROB. 108. Une personne achete du drap pour £33 
15s., qu'elle reven(l a raison de £2 88. la piece, et gagne 
sur Ie marclie Ie pri.'i: coutant d'lUle piece. On demande 
Ie nombre de pieces. 

Soit x=le nombre de pieces. 

Alors 675 =le nombre de cheUns que coute une piece, 
x 

et 48x=le" " qu'cHe vendit Ie tont: 
:. 4·8.);-675=ce qu'elle gagne sur Ie marche. 

675 
D'ou, par la dOlmee, 48x-675=--. 

x 
Tral.lsposez ~ x a _ 225 _ 225 
et dlVlS~Z, S 16x -----w-. 

complet~Z! a 225 50,625 225 50,62fl 65,025 Ie carre. x --x+ ----_+ __ - __ 
(RI:GLE I.) 16 1,024 - 16 1,024 - 1,024' 

. 225, /65,025 225 
.• x--32 =y 1,024< = 32 ' 

t 255+225 5 
e x 32 1 • 

PROB. 109. A et B partent en m2me temps pour lUl 
lieu eloigne de 150 milles. A fait 3 milles a l'heure de 
plus que B, et arrive 8 heures 20 minutes avant lui. 
Com bien chacun a-t-il fuit de milles a l'helll'e? 
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Soit x=les milles a l'heure que fait B. 
Alorsx+3=" " "" A. 

150 
Et-=le nombre d'heures que marche B. x 

150 =le 
x+3 " " " A. 

Mais A arrive au bout de son voyage 8 heures 20 
minutes (8l heures) avant B. 

D' ' 150 8 150 
ou x+3 + l=-x' 

150 25 150 
oU x + 3 +"3=x· 

En rednisant,:r: lI +3x=54. 

ComplHez Ie carre, X2 + 3X+~=54 +~=~:5 (REGLE I.): 

.'. x+:=12!5 = ~; 
15-3 

et x=-2--=6 millesa l'heurepour B. 

x+3=9" " A. 

PROB. 110. Quelques abeilles s'abattirent sur lUI ar
bre; a une premiere volee, la racine carree de la moitie 
s'en allerent; a nne seconde, les true prirent la fuite; et 
il ne restat plus que deux abeilles. Combien d'abeilles 
s'abattirent sur l'arbre 1 

Soit 2x2 =le nombre d'abeilles, 
16x2 

alors :r:+-
9

- +2=2x3 

on 9x+16x2+18=18x2 

.'. 18x'-16x -9:r:=18, 
on 2X2 - 9x= 18. 

(REGLE II.) Multipliez par 8 
16:r:2 -72:c= 144. 

Additionnez 81; nlors 16:r:2 -72x+81=225, 
ou 4x- 9=15; 

:. 4x= 15 + 9=24, 
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24 
et x="4=6; 

... 2x'=72, Ie nombre d'abeilles. 

PROB. 111. Partagez 33 en deux parties telles que 
leur produit soit 162. Rep. 27 et 6. 

PROB. 112. QueIs sont les deux nombres dont lasom-
me est 29 et Ie produit 1001 Rep. 25 et 4. 

PROB. 113. La difference de deux nombres est 5, et 
Ie 1 de leur produitest 26. QueIs sont ces nombres1 

Rep. 13 et 8. 

PROB. 114. La difference de deux nombres est 6 ; et 
si on ajoute 47 a deux lois Ie carre du plus petit, it sera 
egal au carre du plus grand. QueIs sont ces nombres 1 

Rep. 17 et 11. 

PROB. 115. 11 Y a deux nombres dont la somme est 
30; et 1 de leur produit plus 18 est egal au carre du plus 
petit nombre. QueIs sont ces nombres 1 Rep. 21 et 9. 

PROD. 116. On a deux nombres dont Ie produit est 
120. Si on ajoute 2 au plus petit, et que 1'0n soustrait 
3 du plus grand, Ie produit de la somme et du reste sera 
aussi 120. Queis sont ces nombres1 Rep. 15 et 8. 

PROD. 117. A et B distribuent '£1,200 pour secourir 
un certain nombre de personnes; A secourt 40 person
nes plus que B, et B donne .£5 a chaquc personne plus 
que A. Combien y a-t-il eu de personnes de secourues 
par A et B respectivement 1 

Rep. 120 par A, 80 par B. 

PROD. 118. On a aehete un certain nombre de mou
tons pour .£120 .. S'il Y eut eu 8. moutons de plus, cha
que mouton auralt coute 10 chehns de moins. Combien 
y avait-il de moutons 1 Rep. 40. 

PROD. 119. J'al achete un certain nombre de mou
tons pour £57. En ayant perdu 8, je vendis Ie reste a 8 
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chelins de profit par tete, et ainsi je ne perdis rien sur Ie 
marchC. Combien ai-je achete de moutons 1 Rep. 38. 

PROB. 120. A et B partent ensemble pour lUI lieu 
eloigne de 300 milles, A fait lin mille de plus a l'heure 
que B, et arrive au terme de son voyage 10 heures avant 
lui. Combien chacnn a-t-il fait de milles par heure 1 

Rep. A fait 6 milles par heure. 
B"5" "" 

PROB. 121. Partagez Ie nombre 16 en deux parties 
de maniere que leur produit soit egal a 70. 

Soit X=lme partie, 
alors 16-x=l'autre. 

D'ou x (16-x) ou 16x-x2=70. 
Trallsposez, et x2-16x=-70. 

ComplMez Ie carre, 
x 2-16x+64=-70+64=-6. 

:. x-8=,±, .y -6, ou 01'=8+.y 6." 
PROB. 122. Divisez Ie nombre 20 en deux parties, de 

de maniere que leur prodnitsoit 105 ••• • x=10,±, ~ 

FROB. 123. Resondre Ie nombre a en deux facteurs 
tels, que la somme de leurs nme puissance soit egale a h. 

Soit x=un facteur,t 

alors '! =l'autre. 
x 

a. 
D'ou x"+ x" =b, 

ou x 2"+a"=x"; 
:. x2"-hx"=-a". 

• II est bien conllu que Ie plus grand produit qui puisse s'elever de 
la multiplication des deux parties dans lesquelles on a partage lin 
nombre, est lorsque ces deux parties sont egales; ainsi, Ie plus grand 
produit qu'il est possible d'avoir de la division du nombre 16 en deux 
parties, est quand chaque partie est 8; done en demandant" a par
taO'er Ie nombre 16 en deux parties telles que leur produit soit 70." 
L: solution de la question est impossible. 

t Par facieurs on entend ici les deux nombres qui etant multiplie 
ensemble produisent Ie nombre donne; done si x=un facteur, 

~oit ~tre l'autre facteur, car x x a =a. 
x x 



114 ALGtBRE. 

Par REGLE II. 
4.r2

' -4hZ' + 62 =62 _4aft 
, 

et 2x'-6= t'b 2 _4aft
, 

6+t'~ 
2 ; 

PROB. 124. Resoudre Ie nombre 18 en deux facteurs 
tels, que la somme de leurs cubes soit 243. 

Rep. 6 et 3. 

DE LA SOLUTION DU SECOND DEGRE A DEUX INCONNUES. 

La solution des equations a deux inconnues, dans les
quelles l'une ou meme les deux inconnues sont au se
cond degre, ne peut etre effectuee par Ie moyen des 
regles precedentes, que dans des cas particult"ers' seule
ment. De ces cas les deux suivants sont assez bien 
connus. 

ler CAS. 

70. " Quand une des equations par lesquelles les va
leurs des inconnues doivent etre determinees, cst une 
equation simple;" dans ce cas, la RegIe est, " Trouvez 
une valeur d'nne des inconnues de cette equation sim
ple, et puis snbstituez a sa place la valeur ainsi trouvee, 
dalls l'autre equation; l'equatioll sesultante sera une 
equation dn second degre, qui se resout par les regles 
ordinaires." 

• La forme la.plus complete dont on puisse se servir pour repre
senter des equatIons du second degre Ii deux inconnues, est la suivante: 

a x2+b y2 +c xy+d x+e y=m 
a'x2+b'y +c'xy+d'x+e'y=m'; mais la solution 

generale de c('s sortes d'equations ne petit etre effectee qu'au moy('n 
des equations des degres superieurs. 

Il y a deux cas bien connus qui admettent des solutions par les re
gles p~ecedt'ntes; enonce.z les, ainsi que les rllgles employees pour la 
rednctlon des deux equatIOns en une du second degre. 
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Ex. I. 
Soit x+2y=7, ~ 

et x 2+3xy_y 2=23 5 trouvez les valeurs de x et y. 

De la Ire equation x=7 -2y, :. x2=49-28y+4y2; 
Snbstituez ces valeurs pour x et x2 dans la 2de equation, 
alors 49-28y+4y2 +21y-6y2-y2=23, 

ou 3y2+7y=49-23=26. 
P~ll REGLE II. 36y2+84y+49=312+49=361, 

.. 6y+7=19 
6y=19-7=12, ou y=2 
x=7 -2y=7 -4=3. 

Ex. 2. 

Soit 2x+y =9 ! 
3 trouvez les valeurs de x et y. 

et 3xy=210 
De la Ire equation, 2x+y=27; 

:.2x=27-y. 
27-y 

etx=Z-

27-y 
D'ou, 3xy=3 x --2- x y=2IO, 

ou 3 (27-y) y=420 
81y-3y 2=420 
27y- y2=140; 

ou y2_27y= -140. 
Par REGLE II., 4y2-108y+729=729-560=169; 

.0 07-13 _27+13_ 2 .. -y-- - "ou y---2-- 0, 

_27-20_ 1 
et x---

2
--32 • 

PROB. 125. II Y a un certain nombre represente par 
deux chiffres. Le chiffrc des dimines efit egal a 3 fois 
celui des unites; et si on soustrait 12 du nombre lui
meme, Ie rcste egalera Ie carre du chiffre des dizaines. 
Quel est ce Hombre? 
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Soit x Ie chiffre des dizaines ~ alors, par Art. 61, 10.1' + y 
et y l'antre j S est Ie nombre. 

D'ou x=3~ ~ par Ia donnee j 
et 10x+y-12=x· 5 

.. en sub- 2 30y+y-12=9y3, (car 10x=30y, 
stitnant S et x 2 = 9y2) j 

9y2-31y=-12 j 
2 31 12 

:.y -gy=-g' 

Par ~ 31 961 961 12 961-432 529 
RtGLE I., S ya-9 Y+ 324 =324 -g 324 324" 

" 31 23 54 
D ou, y-18=18 j ou Y~18=3, 

x=3y=9j 
et conseqnemment Ie nombre est 93. 

Ex. 3. Soit 2x-3y= I} dHerminez x et y. 
2X2+xy-5y2=20 

Rep. x=5, y=3. 

PROB. 126. II y a deux nombres teIs, que si on sou
strait Ie petit de trois fois Ie grand, Ie reste sera 35 j et 
si on divise qnatre fois Ie grand par trois fois Ie petit 
plus un, Ie quotient sera Ie petit nombre. Quels sont 
ces nombres 1 Rep. 13 et 4. 

PROB. 127. Quel est Ie nombre dont la somme des 
chiffres est 15, et si on ajoute 31 II. leur produit, Ies chif-
fres seront renverses 1 Rep. 78. 

lIe CAS. 

71. Quand x 3, y3, OU xy, setrouve dans chaqne terme 
des deux equations, iis prennent Ia forme de 

a x3+hxy+cy2=d, 
. a'x3+1/xy+c'y2=d'j et 1'0n pent effec

tuer leur solutIon :-comme dans les exemples snivants : 



Supposez 
20 

2v'+3v+l' 
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Ex. 1. 

Soit 2,x'+3xy+x'=20 
5x' +4y'=41 ; 

x=vy, alors 2v'y'+3vy'+y'=20, ou y'= 

et 5v'y'+4y'=41 ou y'=~' , 5v'+4' 

D' ,20 41 
ou --=--=--~-

2v'+3v+ 1 5v'+4' 
quirMuite est, 6v'-41v=-13 j 

, 41v 13 
.'. v--6-=-tf" 

• 41v 1681 1369 
Par RtGLE I, v -6+ 144:::: 144' 

41 +37 41 +37 13 1 
:. v- 12= 12 ; ou v= 12 =2ou~f 

1 • 41 41 369 
Boit v=3"' alors y = 5v'+4=t+ 4=4f=9,ouy=3, 

x=vy=L x3=1. 

PROB. 128. Quels sont les deux nombres,dontla som
me multipliee par Ie grand est 771 et dont la diffetence 
multipliee par Ie petit est egale a 121 

Soit ,x=le grand nombre, 
y=le petit. 

alors (x+y) x=x'+xy=77, 
et (x-y) y=xy-y·=12. 
Supposez x=vy; 

77 

!
OU y'=-; 

Alors v'y'+v!l=77, v'+v 
et vy'-y'= 12. • 12 

ouy::::--" 
v-I 

D'ou~=~, 
v-I v'+v 

11 
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OU 12tf+ 1211=77v-77; equation 
. 65 77 

qm donne 11'-12v:-12 

, 65 4225 529 
etv -1211 + 576 :::: 576 ; 

65 + 23 88 on 42 11 '1 
,', 11_ 24 24 =gOU4 ' 

L'une 011, l'autre valeur de v tepondra aux conuitioM du 
. 7 

probleme; malS prenons 1J~4 J 

12 12 48 48 
Alots 1=--==--=-7 4:::::"= 16, 

v~1 t-l - Q 

et y=4, 
'7 

a:=vY=4 X 4::::7, 

Les nombre!! sont done 4 et 7, 

PROB. 129. TrotlVez deux nombres, tels, que le carrh 
du grand moin, Ie catre dn petit soit 56 ! et que Ie carre 
du petit plus l de leur ptoduit soit 40. Rep. 9 et 5, 

PnoB. 130.11 yll. deux nombres teh, que 3 fois Ie carre 
du grand plus deux fo~ Ie carre dll petit el!lt 110; et 
moitie de leur prodnit plus Ie carre du peti~ est 4, Quels 
sont cel!! nombrel!l1 nep. 6 et 1. 

- .... 

CJi:API'l'U VI, 

lltb ilttO(lIl.EssttHr!l, A:l\t1'ttMl11'ttl.UE~, C~OMil1'lHQuta lilT 

HAttMt>NiQUf;lIl. 

72. 8i 11M tsilr1e de t}tlantit~s nttgtnebte ( 1). diminu~ 
pat I j liddiUon Otl ~ou8t"attion clJ11tintteHe de ltl. tn6me 
qt1atltit~,. ~elj ~Ua.11tit()a !;Oilt ditee ~ti'f! ell Ptogref8iOft 
&I1t'itltmmguB. Aii.1~i let; no:t1lbfe~, 1, 2/ :3, 4, 5, 6, etc., 
(qui eroimnt pM l'adt1ttiofl. de 1 A ehnqUe tei'ltle stlccersaif,) 
efte!! l1tJmbre~ ~t, 19, 17, 15, 13,11, etc., (qui Jecroif1< 



PROGRESSIONS ARITHMfTIQ.UES. 119 

Bent par la soustraction de 2 de chaque terme successif,) 
sont en prog rflssion arithmetique. 

73. En general, si on represente Ie premier terme 
d'une progression arilhmetique quelconque par a, et la 
raison par d, on peut alors representer la serie par a, 
a+d, a+2d, a+3d, a+4d, etc., qui srra evidemment 
nne progression croi88ante ou decroi88ante, seloll que d 
est positiJ ou negatiJ. 

Dans les series prececlentes, Ie coefficient de d dans Ie 
second terme est UTI, dans Ie troisieme deux, dans Ie 
quatrieme il est trois, etc.; c'est-a-dire, que Ie coefficient 
de d dans quelque terme que ce soit est toujours l'unit6 
mains que Ie nombre qui indique La place de ce ierme dans 
la serie. Ainsi, si on represente Ie nombre de termes de 
la serie par (n), Ie nmeou dernier terme dans Ia progres
sion sera a+ (n-l) d : et, si, Ie nme terme est represente 
par Ii alors, 

l=a+(n-l) d. 
Ex. 1. Trouvez Ie 50me termc de Ia s~rie, 1,3,5,7, etc. 

lci a= 1 ~:.l=I+(50-1) 2 
d= 2 =1+49x2 
n=50 =99. 

Ex. 2. Trouvez Ie 12me terme de In serie, 50,47, 44,etc. 

lei a=50 ~ :.l=50+(12-1)-3. 
d= 3 =50-11 x 3 
n:=12 =17. 

Ex. 3. Trollvez Ie 25me terme de lao serie, 5, 8, 11, etc. 
Rep. 77. 

" 15, 12, 9, etc. 
Rep. 18. 

Ex. 4. " 12me " " 

Ex. 5. Trouvez 6 moyel18 arithmetiques (ou termes 
intermediaires) entre 1 et 43. 

J ci Ie nombre de termes est 8, suvoir: les 6 termes a 
inserer, et les deux termes donnes, et conseqnemment. 

Qu'ebt-ce qu'ulle progre~Bion ~rithm~tique t Donnell un exem· 
pie d'unE' serie en progres61on Rnthmetlque. 
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1=43 ... 1+7d=43; 
n= 8 ... d=6. 

a= 1 ! Mais a+(n-a) d=l 

Et Ies termes demandes sont 7,13,19, 2!l, 31, 37. 
Ex. 6. 'frouvez 7 may ens arithmetiques entre 3 et !l9. 

Rep. 10, 17,24,31,38,45,52. 

Ex. 7. Trouvez 8 moyens arithmetiques entre 4 et 67. 

Ex. 8. Inserm: 9 " " " 9 et 109. 

74. Soit a Ie premier terme d'une serie de quantites en 
progression arithmetique, d Ia raison, n le nombre de 
termes, lIe dernier terme, et S la somme de la serie: Alors 

S=a+(a+d)+(a+2d)+ •••••• +1 
et ecrivant cette !Serie en sens inverse, 

S=I+(f-d)+(1-2d)+ ...... +a. 
Additionnant ensemble ces deux equations, il resulte 

2 S=(a+l) +(a+l)+(a+l)+ •••.•. +(a+l) 
= (a + I) x n, puisqn'il y a n termes ; 

n 
... S=(a+I)Z··········· .(1). 

D'ou il parait que la somme de la serie est l:gale II la 
somme des premiers et derniers termes multiplies par 
moitie au nomhre de termes: 

Et puisque 1=a+(n-1) d; 

... S= ~ 2a+(n-l) d ~ ~ ........ (2) . 

. De cette equation, trois quelconques des quatre quan
htes a, d, n, s, etant donnes, serviront a trouver la 
quatrieme. 

Ex. 1. Trollvez la somme de la serie 1,3,5,7,9,11, 
etc., continuez jusqu'a 120 termes. 

lci := ; 1 ... 9 =! 2a+(n-l)d 1 x;. 
J 

= 52 X 1+(120-1) 2 2 x 120. 
n=J~ ~ 5 2 

=(2+119 x 2) 60=240 x 60=14400. 
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Ex. 2. Trouvez la somme de la serie 15, 11,7,3,-1, 
-5, etc., jusqu'a 20 termes. 

d=- 4 
lci a= 15}:. 8= ~ 2a+(n-l) d ~ x ~ 

n= 20 = ~ 2 x 15+ (20-1)-4 

= (30 -19 x 4) 10 
= (30-76) 10 
=-46 x 10=-460. 

20 
x-

2 

Ex. 3. Trollvez la somme de 25 termes de la serie 
2, 5, 8, 11, 14, etc. Rep. 950. 

Ex. 4. Trol1vez la somme de 36 termes de la serie 
40, 38, 36, 34, etc. Rep. 180. 

Ex. 5. Trouvez la solllme de 150 termes de la serie 
1, j, 1, t, {-, 2, ~, etc. 

lcia=l :. 8= ~ 2a+(n-l) d ~ ~ 
d=! = ~ 2 x!+ (150-1) 1 ~ 1~0 

(
2 149) 151 

n=150 = 3+375=-3-x75=3775. 

Ex. 6. Trouvez la somme de 32 termes de la serie I, 
1~, 2, 2!, 3, etc. Rep. 280. 

PROBLEMES. 

PROB. 131. La somme d'une progression arithmetique 
est 1240, la raison-4, et Ie nombre de termes est 20. 
Quel est Ie premier terme? 

lei 8=1240} :. 8= ~ 2a+(n-1) d ~ ~ 
5 ~ 2

2
0 

d=- 4 1240= ~ 2a+ (20-1) -4 5 
11= 20 = (2a-19x4) 10 

124=2a-76 ; 
:. '2a=124+76=200, 

et :. a= 100. 
D'ou la serie est 100, 96, 92, etc. 
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PROBe 132. La somme d'une serie arithmHique est 
1455, Ie premier terme est 5, et Ie nombre de termes 30. 
On demande Ia raison 1 

lei 8=14551 ~ 2a+(n-l) d ~ ~=8, 
a= 5 J :. ~ :2 x 5+(30-1) d ~ 320 =1455 
n= 30 (10+29d) 15= 1455; 

Divisant Ies deux membres par 15, 10+29d=97, 
29d=87; 
:. d=3. 

D'ou Ia serie est 5, 8, 11, 14, etc. 

PROBe 133. La somme d'une serie arithmHique est 
567, Ie premier terme est 7, et Ia raison 2. Trouvez Ie 
nombre de termes. 

lei 8=5671 :. puisque ~ 2a+(n-l) d ~ ~=8 
a= 7\ ~ 2:><7+(n-l)2 ~~=567 
d= 2 J n 2 +6n=567. 

Cornpletez Ie carre, n2 +6n+9=576. 
Extrayez Ia racine carree, n+3=.::':24; 

:. n=21 ou-27. 
PROBe 134. La somme d'une progression arithmetique 

pst 950, Ia raison est 3, et Ie nombre de termes 25 
Quel est Ie premier terme ? Rep. 2. 

PROBe 13;). La somme d'llne progression arithmHique 
est 165, Ie premier terme est 3, et Ie lIombre de termes 10. 
QueUe est Ia rl!ison? Rep. 3. 

PROBe 136. La somme d'llne serie arithmetique est 
440, Ie premier ierme est 3, et Ia raison 2. Quel est Ie 
nombl'e de termes ? Rep. 20. 

PROB.137. La somme d'une serie arithmHique est 
54<, Ie premier terme est 14, et Ia raison -2. Quel est Ie 
nombre de termes ? Rep. 9 on 6. 
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PROBe 138. Un voyageur partant pour un lieu eloigne 
de 198 milles, fait 30 milles Ie premier jour, 28Ie second, 
26 Ie troisi~me et ainsi de snite. Dans combien de JOUIS 
arrivera-t-il au terme de SOil voyage t 

d= - 2 trouvez Ie nombre de termef. 
lci a= 3O! 

8= 198 

Or f 2a+(I&-I)d ~ ~=8, 
••. ~ 2 x 30 + (n-l) -2 ~ ~=198, 

(31-71.)71.=-198, 
ou,n'-3In=-198, 

n'-31a+C2
1Y = 9:1 -198= 1!9 
31 13 

n-2"=2" 2"; 
31 13 

:.71.=2".2: 2 =220u 9. 

Pour expliquer Ia difficulte apparente qui surgit des 
deux valeurs positives de 71., qui nous donne deu:r perio
desdifferentes de l'arrivee du voyageur au terme de son 
voyage, observons que si on porte Ia serie propo'Sce 30, 
28, 26, etc., jusqu'a 22 termes, Ie 16me sera zero, et les six 
termes restants seront negatifs; ce qui indiqne Ie repos 
du voyageur Ie 16me jour, et son retour en direction op
posee pendant Ies six jours sllivants; et ceci Ie ramenerlJ, 
au bout du 22me jour, an meme point ou il etait a Ia fill 
dll 9me jour, savoir, a 198 milles du lieu de son depart. 

PROBe 139. Combien de chemin fait une personne 
ponr ramasser 200 pierres placees en Iigne directe, par 
intervalles de 2 picds l'une de l'antre; supposant qu'elle 
porte chaque pierre l'une apres l'autre Ii un panier cloi
gnc de 20 verges de Ia premiere pierre, et qu'elle parte 
de l'endroit au se trouve place Ie panier 1 

II est evident que l'espace parcouru par cette person
ne sera deux luis Ia somme d'une progression arithme-
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tique, dont Ie premier terme est 20 verges (c'est-a-dire 60 
pieds), la raison 2 pieds, et Ie nomhre de tel'me8 ~oo. 

lei i= 6~} ... S= ~ 2a+(n-l)d ~ x~. 
n=200 =(120+398) 100. 

=518 x 100=51800 pieds. 
pied.. mille.. stades. pied •• 

D'ou 10. distance demandce=103,600=19 - 4 - 640. 

PROB. 140. J'ai achete 47 moutons, a raison d'nn 
chelin pOUl' Ie premier, 3 pOUl' Ie second, 5 pour Ie iroi-
8ieme, et ainsi de suite. A combien me reviennent Ies 
moutons? £110 98. 

PROB. 141. Un gentilhomme a commence l'annce 
en donnant en bonnes amvres, ld. Ie premier jour. !d. Ie 
second jonr, ld. Ie troisieme, etc. Combien d'argent 
avait-il dispose en bOllnes amvres a Ia fin lIe l'annee? 

£69 11s. 61d. 

PROB. 142. A, fait ulliformement 6 milles a l'heure, et 
part pour son voyage 3 heures 20 minutes avant B; B 
l~ suit a raison de 5 milles la premiere helue, 6Ia secunde, 
7 la troisie1lle, etc. Dans combien d'heures anra-t-il 
atteillt A 1 Rep. Dans 8 heures. 

PROD. 143. n y a nn certain nombre de quantitcs en 
progression arithmetiqlle, dont la raison est 2, et dont 
Ia somme est egale a huit fpis leur nomhre ; de pIllS, si on 
ajoute 13 au 8eCOna terme, et que 1'on divise cette som
me par Ie nomhre de termes, Ie quotient sera egal au pre
mier ierme. Quels sont ces nombres 1 

Que le prem·ier tel'me=x, ~ alors Ie second terme sera 
et Ie nomhrcdetermes=y; 5 x+2. 

Dans l'expression 2a+(n-l)dx~. snbstituez x pour a, 

2 pour b, et'!l pour n, et elIe d;vient 2x+ (y-1)2 x ~ 
2 

(=xy+y2_y), pour Ia somme de la serie. 

Par la donnce, xy+y2_y=8y, on y=9-x, 
x+2+13 

et x. 
y 
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D'ou x+2+13 x,oux2 -8.1'=-15., 
9-x 

... :£,2 _ 8.1' + 16 = 16 - 15 = 1, 
et .1'-4=±1 i ... .1'=5 ou 3, 

!/=9-.1' =4 OU 6. 
D'ou il parait qu'il y a deu.1' series de nombres qui rem
pliront les conditions vonlues; savoir, 5, 7, 9, 11, ou 3, 
5, 7, 9, 11, 13. 

PROB. 144. 11 y a un certain nombre de qllantites 
en progression arithmetique, dont Ie premier terme est 2, 
et dout la somme est egale a 8 fois leur nom bre i si on 
ajoute 7 au troisieme terme, et qu'on divise celte som
me par Ie nombre de termes, Ie quotient sera la raisfln 
de la progression. Quels sout ces ql1antites ? 

Rep. 2, 5, 8, 11, H. 

DE LA PROGRESSION GEOMETRIQUE. 

75. Quand une serie de quantites augmente ou dimi· 
nue par la multiplication ou la division constante de la 
meme quantite ces quautites sont alors dites etre en 
Progression Geometriqlle. Ainsi les nombres, 1, 2, 4, 8, 
16, etc., (qui croissent par la multiplication constante par 
2), et les nombres 1, 1. t. 2'" etc., (qui decroissent par 
la division con stante par 3, ou l:l multiplication par 1), 
sont en Progression Geometrique. 

76. En general, si on represente Ie prem'ler ierme 
d'une telle serie, par a, et la Pilson (ou multiple commun) 
par r, on peut alors representer la progression par a, ar, 
ar2

, QI", ar., etc., qui sera evidemment une progression 
croissanie ou decroissanie, selon que r est un en tier ou 
une fraction. Dans la progression precedente, l'indice 
de r dans un terme quelconque est to).ljours egal au 
nombre qui indiqlle sa place dans la progression, dimi
nuee de l'unite. D'ou il suit que si 011 represente Ie 
nombre de termes d'une progression par (n), Ie dernier 
terme sera ar·_1

• 

Quelle est la definition d'une progression geometrique, donnez un 
exemple 1 
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77. 11 est evident, par la simple inspection des series 
donnees dans les dem;: articles precedenls, qu'on peut 
determiner la raison en divisallt Ie second terme par Ie 
premier, on en di.isallt u" terme quelconque par celui 9ui 
le precede. 

Ex. 1. Trouvez la raison de la progression geometri
que 1,2,4, 8, etc. 

lci Ia raison=~=2. 
2 4 8 

Ex. 2. Trouve:t Ia raison de Ia serie 3' 9' 27' etc. 

1 1 
. 4 2 2 

Dans cet exemp e a ralSOn=9-ra=3' 

1 · d 1).·539 Ex. 3. Trouvez arauon ans aSt::ne 3,1'5'25' etc. 

R ' 3 
ep. 5' 

78. Soit 8 Ia somme de Ia serie a, a,', ar', ar', etc., 
alors a+ar+ar' +ar· +etc .••• • ar" • +ar"-' • ••• =8. 

Mnltipliez l'equation par r, et eUe devient 
ar+ ar' + ar' + etc .••••••• • a,'"-· + ar"-' + a,"=r8. 

Soustrayez Ia premiere equation de Ia secollde, et vous 
aurez ar"-a=r8-8, ou (r-l) 8=ar"-a; 

. . 8 ar"-1lI 
et all1S1, =--1-' 

r-
Si rest une fraction, alors r et seg puissances sont 

moins que 1. • 
Dans ce cas, il vaut mieux, pom la facilite du calcul, 

transposer l'equation en 8= a-ar', en multipliant Ie 
l-r 

numerateur et Ie denominateur de Ia fraction ar"-a 
par -1 r-l 

79. Dans Ia supposition que I soit Ie demier terme 
d'nne serie de eette espece, alors l=ar-", ... rl=ar"; d'ou 

(
ar-a) rl-a 

8= r-l = r-l' De eettc equation on pent, (trois 

qnelconqnes des termes S, a, T, I,) (Hant donnes,) de
terminer 1e quatrieme. 
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Ex. 1. Trouvez Ia somme de la serie 
jnsqu'a 12 termes. 

1,3, 9, 27, etc. 

Icia= If. _ar"-a lx312-1 .. 8---
r= 3 r-l 3-1 

81'-1 
n=12J --2 -. 

Ex. 2. Tronvez Ia 
2 4 8 

1+3+ 9+
27

, etc. 

531441-1 
2 

somme de 10 

531440 =265720. 
2 

termes de la serie 

a = ~} a-ar' 1-(:)'" I--Gf x3 _(~)IO 
r = 3 .".8= l-r 1-~ 3-2 1 3 
n=10 x3 3 

(
2)10 210 1024 

Or 3 =3\0=59049; 

(
2)10 1024 58025 

.".1- 3 =1-59049=59049' 
t 8 3 x 58025 _174075 

e 59049 - 59049 . 
Ex. 3. Trouvez Ia somme de 7 terrnes de la serie, 1, 

3, 9,27,81, etc. Rep. 1093. 

Ex. 4. Trouvez Ia somme de 1,2,4,8, 16, etc., jus-
qu'a 14 termes. Rep. 16383. 

E T I d I 1 1 -" x.5. rouvez a somme e 1'3' 9' 'l7' etc., JllSqU a 
8 termes. - R' 3280 

ep. 2187· 
Ex. 6. Trouvez 3 moyens geometriqnes entre 2 et 32. 

rei a= 2} Et ar,-I=l 
1=32 .".2r'=32, 
n= 5 ,'=16, 

.". r = 2. 
Et les moyens demancles 80nt 4, 8, 16. 

Comment trouve-t-on la racine d'une progression geometrique ? 
Quelle est i'expression pour la somme de n terme d'une serie de 
nombres en progression geometrique? 
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Ex. 7. Trouvez deux moyens geometriques entre 4 et 
256. Rep. 16 et 64. 

Ex. 8. Trouvez trois moyens geometriqnes entre t et 
9. Rep. ~, 1,3. 

Ex. 9. Trouvez un moyen geometrique entre a et l. 
Soit x Ie moyen geometrique demande ; 

Alors a, x, 1 sont trois termes en progression geomlltrique, 
x 1 

et -=-
a X 

oux'=al 
:. z= .yal. 

Ex. 10. Quel est 1e moyen geometrique entre 16 et 64? 
Rep. 32. 

Ex. 11. Inserez quatre moyens geometriques entre Is 
et 81. Rep. 1, 3, 9, 27. 

PROBLEMES. 

PROB. 145. Determinez trois nombres en progression 
geometrique, tels que leur somme soit egale Ii 7; et la 
somme de leurs carres egale a 21. 

Soit ~, x, xy, les nombres. Alors par la donnee, 

x 2"+x+xy = 7 •••• (1) 

x· • • • • +x +x Y =21. ••• (2) 
Y 

De l'equation(l), X(~+I+Y) = 7 

:. en carrant x·( ;.+~+3+2Y+Y·)=49 
De (2) x·( ~ + 1 +Y')=21 

:. par soustraction,x2(~+2+2Y) =28, 

ou 14x=28; 
:. x= 2. 
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En inserant cette valeur de :r en (1), 
1 7 
y+l+Y=2 

. 2 5 (5)2 25 9 
.. Y -2Y+ 2 =10- 1=16 

5+3 1 
.. y= 4 =2ou 2 

D'ou les nombres sont 1,2,4; ou 4, 2, l. 
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P~OB. 146. II y a trois nombres en progression geo
mHnque dont Ie produit est 6-1<, et la somme 14. Quels 
sont ces nombres 1 Rep. 2, 4, 8; ou 8,4,2. 

PROB. H7. II Y a trois nombres en progression geo
mHrique dont la somme est 21, et la somme de leurs carres 
189. Quels sont ces nombres 1 Rep. 3, 6, 12. 

PROB. 148. II Y a trois nombrcs en progression geo
mHrique; la somme da premier et dernier est 52, et Ie 
carre du moyen est 100. Quels sont ces nombres 1 

Rep. 2, 10, 50. 

PROB. 149. II ya trois nombres en progression geo
mHrique, dont la somme est 31, et la somme du premier 
et du dernier est 26. Quels sont ces nombres 1 

Rep. 1, 5, 25. 

SOMMATION D'UNE S~RIE INFINIE DE FRACTIONS EN PRO

GRESSION GEOMETRIQUE; ET METHODE POUR TROUVER 

DES DECIMALES PERIODIQUES. 

79. L'expression generale pour la somme d'une serie 
geometrique dont la raison (1') est une fraction, est 

(Art. 78) S= aI_a;.". Admettons maintenant que n soit 

indeiiniment grand, alors r" (r etant Hne fraction) sera 
indeiiniment petit/de sorte que ar" peut ~tre considere 

• Quand rest une fraction, il est evident que r" deeroit comme n 

it · 1 110 1 14 1 
crOI j SOlt pRr exemp e r=IO' a ors r- = 100' r 3 = 1000' r = 10000 

etc., et lJ.uand nest indefiniment grand, Ie denominalcur de Ia frac
tion devlent si grand Ii. l'egard du numerateur j que Ia valenr de Ia 
fraction elle-mllme devient moins qu'aucune quantite assignable. 
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comme zero a l'egard de a dans Ie numerateur a-ar" de 
la fraction exprimant la valeur de S; ainsi, la limite 

a 
qU'approche cette valeur de S est -1-' quand Ie nom

-r 
bre de termes est infini. 

Ex. I. 

Tronvez la somme de la serie 1 +~+~+~, etc. a l'infini. 

lci a=~ l ... S=r= 1 =;-=2. 
"=2 ~ -r 1-~ -1 

Ex. 2. 

Trouvez 1a valeur de ~+215 + 1~5 + etc. a l'infini. 

C1 a=5 gIl I . I} 1 
1 ... 8== --1 ==5-1 ==4' 

r=l) 1-5 
1 1 1 

Ex. 3. Trouvez la valenr de 1 +3+9+ 27 + etc. ad infi-
'f R' 3 nz UI». ep. 2' 

Ex. 4. " " 
jinii'IJ.m. 

Ex. 5. " " 
nitum. 

80. Ces operations nOm: fou1'nissent une methode ex
peditive pour evalnel'les decimales periodiques; dont les 
nombwj qui lee comp08ent I:I011t des progres~ions geome-

. d l' 111 tnques, et ont es rallona sont -, -', --, etc., selon 
10 100 1000 

Ie nom bre des fh.ctenrs contentt!! dans Ie decimal repete«t'. 
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Ex. 1. 
Tronvez la valeur de la decimale phiodiqn6 .33,333, 

etc. Cette decimale est representee par la serie geome-
. 3 3 3 d . 

t1'lque 10 + 100 + 1000 + etc., ont Ie premler terme est 

3 I . 1 
10' et a ratson lO • 

D' U _ 3 } 3 o a- 10, a 10 3 3 1 
1 :. 8=I_r= -1 =10-1==9=3' 

r=1O' 1-10 
Ex. 2. Trouvez la valeur de .32,323,232, etc., ad infi

nitum. 

lCl a=:1
3
;0,} :.S=-Q-= :;0 ~~=.32, 

__ 1_ l-r 1 __ 1_ 100-1 99 
r- 100, 100 

Ex. 3. Tl'ouvez la valenr de .713,333, etc., it l'injin£. 
La serie des fractions representant la valeur de cette 

dL' I 71 (.. e e' ) 3 3 t:Clma e elSt 100 + sene g om h'lque 1000+ 10000 + 
71 

etc. =100+$. 

I . 3 1 3 

Cl a= 1~00 (:.8.:.: 100~ 1000~ 100 + 9~O:::3~0 • 
r=10 J 1- 10 

, . _(71 )71 1214 
1) ou ia valeur du declmal- 100 + 8 100 + aoo + aoO 

107 
1:::

150
, 

Ex. 4. Trouvez in. valeur de .81,343,434., eVe.) ad !'fI,~ 

finitttm. 34 } :j4 
ICI a~ .. 10000 • S __ /1._ 10000 ~ 34 =~ 

t. __ 1_ II -l~ri:lli t ..... 1 -10000 .... 100-9900 
-100 roo 
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Et la valeur de ~ =~ +S=~ +~= S053. 
la decimale 5 100 100 9900 9900 

Ex. 5. Trouvez la valeur de .77,777, etc., a l'infini. 

R ' 7 
ep. 9' 

Ex. 6. " " 

Ex. 7. " " 

Ex. S. " " 

Ex. 9. " " 

.232,323, etc., a l'infini. 
, 23 

Rep. 99' 

.S3,333, etc., d l'infini. 
R' 5 ep. 6' 

7,141,414, etc., a l'infini. 

R ' 707 
ep. 990' 

.956,666, etc., a l'infini. 

R ' 287 
ep. 300' 

On peut encore determiner la valeur d'une decimale 
periodique comme suit :-Dans l'exemple 4 ci-dessus. 

Soit 8= .813434 •••• 
:. 1000 8=8134.3434 .••• 
et 100 8= 81.3434 •••. 

.. 9900 8=8053 
S053 . 

:.8=9900' comme SUS-dlt. 

PROB. 150. Un corps en mouvement parcourt un es
pace d'un mille, la premiere seconde, mais par une reac
tion, it ne parcourt que! mille la deu:rieme seconde, ila 
troisi~me, et ainsi de suite. 

Demont~ez, d'apres cette loi de motion, que quoique 
Ie corps SOlt en mouvement pendant loute l'eterniU, il ne 
11arconrra pas un espace plus grand que 2 roilles. 
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PROGRESSION HARMONIQUE. 

81. Uue serie de quantites, dont les reczJJ1'oques sont 
en progrei;sion arithmetique, sont dites etre en Progres
sion Harmonique. Ainsi les nombres 2, 3, 6, sont en 
progression harmonique, puisquel..eui'S Teciproques !, h 
t, sont en progression mithmifique (-l etant la raison). 

Ex. 1. Trouvez un moyen harmoniqne entre 1 et :. 

So it x Ie moyen demunde : 

Alors 1, ~, ~, sont en progression arithmetique, 

1 3 1 
Et --1=---

x 2 x 
2 3 

.. -X=1+-Z 
5 

4 
:,x=5"' 

Ex. 2. Trouvez un troisicme nombre qui soit en rro~ 
gression harmonique avec 6 et 4. 

Soit x Ie nombre demande : 
1 1 1 . 'th 1..' Alors -, -, -, sont en progresslOn an m"tlque. 
6 4 x 

1 1 1 1 
Et T - 6 =-X-T 

111 
:'-X=-Z-{f 

3 1 
=6-6 

1 
=3 

,'.:2:= 3. 

Ex. 3. In~'erez trois moyens harmoniques entre 9 et 3. 
1 1 . I 

Les reciproquefJ de 9 et 3 sont get3 , qm sont e pre-

12 
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mier et Ie dernicr terme d'une progression arithmetique, 
entre lesquels il s'agit d'inserer trojs moyens arithmeti
ques. NOlls amons done, d'apres PArt. 73-

a=!} Et a+(n-l) d=l, 

l=~ 1 1 
3 :. g+(5-1) d=3 

x= 5 
1 1 4d=---3 9 
3 1 

=g-g 
2 

-g 
1 

:. d=IS· 

])" 1 2 5 1 'h J..t' • ' ou, 6' g' 18' sont es moyens ant m" lques a lll-

1 1 " 1 ' serer entre get 3' et amSl eurs reapl'oques 

s011t les trois moyens harmoniqlles demandes. 

9 IS 
6'2'5' 

Ex. 4. Trollvez un moyen hannonique entre 12 et 6. 
Rep_ 8. 

Ex. 5. Les nombres 4 et 6 Hant deux termes d'une 
progression harmonique ; determinez un troisieme terme. 

Rip. 12. 

Ex. 6. Determillez deu .. x moyens hannoniques entre 
84 et 56. Rep. 72 et 63. 

Ex. 7. Inserez trois moyens harmoniques entre 15 et 
3. , 15 15 

Rep. '2,5'4. 

82. Soit a, h, c, d, e, etc., une serie de quantites en 
'L' 11111 

progresswll _rmomque; alors -, -h ' -, -d' -, etc., sont 
aCe 
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en progression mithmetique, et seion Ia definition d'une 
progressiou arithmetique (Art. 72), nous avons 

1 1 1 1 
7)-a=c--r" .(1) 

1 1 _ 1 1 0 
-;;-7)-d-7'" .(~) 
1 1 1 1 

(1-7=-;--d'" .(3) 
etc. _ etc. 
a-h h-c 

De(l) --ah - c 
a-h h-c 

a c 
a n-h 

... 7=h-c' 

ou changeant cette equation en proportion, 

a : c : : a-b : b-c 
Similairement de ('2) h: d:: h-c : c-d 

" " (3) c: e : : c-d: d-e 
et ainsi de suite pour un nombre quelconque de quantites. 

Ces proportions servent assez frequemment de defini
tion aux quantites en progression harmonique, et pen
vent encore etre exprimees comme suit :-si on prend 
trois quantites CJuelconqnes en progression harmollique, 
la premiere est d la iroisieme comme La difference entre la 
premiere et la scconde est a La difference mtfF- la 3econde et 
ia lroisieme. 

PROB. 151. Donnee ar=h!J=c', ou a, b, c sont en pro
gression geometrique. Prouvez qne x, y, z sont en pro
gression harmonique. 

y 

a'X=hy; :. a=h-;: • ••• (1) 
y 

C:-b?f' • c-h-;: (0) - , .. - .... ""'. 

1!. +1L 
En multipliant(1) par (2) ac=hx 

% 
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Mais par la progression geometrique ac=h' 
y v 

. u_'-x+~; ,.u _u 

et:.2=JL+JL, 
x x 

2 1 1 
-=-+y x z 

t 111 
00---=---. 

'!I x z '!/ 

CHAPITRE VII. 

PERMUTATIONS ET COMBINAISONS. 

83. Par Permutations on entend ]e nombre de e4an
gemellts que des quantites quelconqnes a, b, c, d, e, etc., 
peuvent snbir a l'egard de leur ordre, lorsqu'on les prend 
deux Ii deux, trois a trois, etc., etc. Ainsi ab, OC, ad, ba, 
bc, bd, ca, cb, cd, do, db, dc, sont les diverses permutations 
des quatre quantites a, b, c, d, prises deux a deux; abc, 
aeb, bac, bca, cab, cba, des trois quantites a, h, c, prises 
trois a trois, etc., etc. 

84. Soit n quantites, a, h, c, d. e, ptc.: alors, par Art. 
83, il parait qll'll y aura (n-I) permntations dans Ies
quelles a est pris Ie premier; ponr une raison analogue 
il y aura (n-I) permutations dans lesquelles b sera 
premier; et ainsi de c, d, e, etc. D'ou il y aura n fois 
(n- I) permutations de la forme ab, ac, ad, ae, etc.; ba, 
bc, hd, be, etc.; eh, cd, ca, ee, et~.; c'est-a-dire, " le nom
hre de permutations de n choses prises deux a deux est 
(n-l)." 

85. Si on prend ces n quantites t7'ois a tl'oia, il yaura 
n (n-I) (n-2) permut(]tions. Car si on substitue 
(n-I) pour n dans Ie dernier article, alors Ie n'1mbre 
de changements de n-l choses prises dt'u:r. d deux sera 
(n-I) (n-2); d'ou Ie nombre de changements de a, 
h, c, d, e, etc., pri~ deux d deux est (n-I) (n-2), et 
consequemment 11 y a (n-I) (n-2) changement des 
quantites a, b, c, d, e, etc., prises troilS a trois, a etant la 
premiere; pour Ia meme raison il y a (n-l) (n-2) 
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changements en pla~ant h la premiere; et ainsi de suite 
de c, d, e, etc. Le nombre de changements de cette 
espece montera done a n (n-I) (n-2). 

86. Trouvez Ie nombre de changemp,nts de n choses pri. 
sea r. 

Par les Art. 85 et 86-
Le nombre pris deuJJ Ii deuJJ=n (n-l) 

" "trois Ii trois=n (n-l) (n-2) 
Similairement quatre Ii quatre=n (n-l) (n-2) (n-3) 

Si on admet que Fordre qu'on observe dans ces cas 
particuliers, soit general, c'est-a-dire si Ie nombre de 
changements de n choses a, b, c, d, etc., prises r-I, soit 

n (n-l) (n-2) •••••••• n-r+2) 
Alors, en omettant a, il est egalement Yrai que Ie nom
bre de changements de 71-1 choses b, c, d, etc., prises 
r-I, sera en mettant n-I pour 11 dans cette derniere 
expression (n-l) (n-2) .•.••••. (n-r+ 1) 
Or, si on place a avant chacun de ces changements il y 
aura (n-I) (n-2) •••••••. (n-r+ 1) 
changements de choses prises r, dans lesql1els fI est Ie 
p7·emier. 11 est clair qu'il y aura semblablemt'nt Ie meme 
nombre de chang-ements de chose~ prises r, dans lesquels 
chacune des antres choses b, c, d, etc., se trouveront res
pecti7Jement premieres; et comme il y a n choses, Ie nom
bre de changements total de n choses prises ensemble r, 
sera la ,>omme des changements pris ensemhle r dans 
lesqnels lcs n choses a, b, c, d, etc_, se trouveront respec
tivement en premiere ligne, c'est-a-dire n fois (n-l) 
(n-2) •••••••• (n-r+ 1), 

oun (n-l) (n-2) .••••••• (n-r+l). 
II a He ainsi prouve, que si l'ordre par lequel (on 

trouve que) l'expression pour Ie nombre de changements 
de n ch0ses prises ensemble r- 1, soit vraie, elle est vraie 
aussi pour Ie nombre suivlmt (superieur), ou quand n 
choses sont prises ensemble r; mais on a trouve que 
Fordre de l'expression pour Ie nombre de changements 
de n choses prises ensemble deux Ii deux, et pour Ie nom
bre de changements d(' n choses prises ensemble trois d 
trois; il est done vrai par Ie theoreme qu'on vient de 
demontrer quand les n chases sont prises ensemble qua-
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ire a quatre, et s'il est vrai qmmd les choses sont prises 
quatre d quatre, il est aussi vrai quand eUes sont prises 
ensemble cinq a cinq, et ainsi pour un nombre quelcon
que pas plus grand que n, prises ensemble. 

CeUe preuve nous fournit un excellent exemple d'in
duction demonstrative, une methode de raisonner d'une 
grande importance dans les sciences mathematiques. 

87. Si r=n, c'est-a-dire, si les changements regardent 
toutes les qnantites a la [ois, alors (puisque n-1"=n) 
leur nombre sera n (n-I) (n-2) etc .••.••• 2.1. Ainsi, 
Ie nombre de changements qu'on pomrait former avec 
les le~tres composallt Ie mot "budget" sont 6 x 5 x 4 x 
3 x2 x 1=720. 

88. l\Iais si la m~me lettre reparaissait un certain 
nombre de fois, il est evident qu'il faudrait diviser Ie 
nombre total de changements par Ie nombre de change
ments qu'il y amait eus, si les lettres avaient He diffe
rentes au lieu de la repetition de la meme lettre. Ainsi 
si la meme> lettre se trouvait deux fois, il faudrait diviser 
p'lf 2 xl; si eIle s'y trom"ait trois fois, il faudrait diviser 
par 3 x 2 xl; si p fois par 1.2.3 ... p; et ainsi de suite 
pour toute autre lettre qui pourrait s'y trom'er plus 
d'une fvis. Ainsi l'expressioll generale pour un nom
bre de permutrltions de n choses, desfluelles il yap 
d'ulle sorte, r d'nne autre, q d'nne auire, etc., etc., est 
n (n-I) (n-2) (n-3) . . 2.1 .. 
I () 3 1 'I :3 • 1 2 3 . Amsl les changements ._ ... p x ._ ... 1 X •••• q 
qu'on pourrait efieetller avec les lettres qui composent 
Ie mot" clemence" (puisque e s'y tronve trois fois et c 
d .... ) 8.7.65.4.3.2.1 3360. 

eux J OlS 1.2.3 x 1.2 

PROB. 152. Quel est Ie nombre d'arrangements que 
peuvent faire 6 personnes a table? 

Le nombre=1 x'2 x 3 x 4 x 5 x 6=720. 

PROB. 153. On demande Ie nombre de changements 
qu'on pent faire sur un jeu de 8 cloches. 
Le nombre de ~ _ I 0 3 4 5 _ 

0hangements ~ - x - x x x x 6 x 7 x 8-40320. 
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PROB. 154<. Avec 5 drapeaux de couleurs differentes, 
combien pont-on faire de signaux 1 

Le nomlJre de signaux, quand les drapeaux sont pris 
Separement, sont .••..•.•••.••••.•••.. = 5 
Deux a deux, ••• • =5. ,1<, ••••••••••••• = 20 
Trois a trois, •••• =5.4.3 ............. = 60 
Quatre Ii qualre, .. =5 .4< .3.2 .......... = l~O 
Cin'] d ciug, ..... =5.4<.3.2.1.. ..... =1'20 

:.le nombre total de signalC{=:1'25 

PROB. 1;-)5. Quel est Ie nombre de permutations qu'on 
pent former sur 10 lettres prises 5 a la fois? 

Rep. 302.tO. 
PORB. 156. Coml,ien pent-on faire de changements 

avec les mots Algebre et Mississippi respectivement, 
prenant toutes les lettres a la fois 1 Rep. 2520 et 1680. 

DES COlllBlN AlSONS. 

89. Par Combinaison Oil entend Ie Hombre de collec
tions qU'OIl pent former avec les qnantites, a, b, c, rl, e, 
etc., prises denx a deux ensemble, trois :i trois ensemble, 
etc., etc., sans avoir eg:ud a l'ordre (~ans Ie!}nel ces qnan
tites sont ::trrangees dans chaque clllection. Ainsi ab, 
ac, ad, bc, bd, eel, sont les combillaisolls q u'on pent for
mer avec les quatre quantile,.; a, b, c, d, prises deux a 
deux ensemble; abc, abd, aed, bcd, les combinaisons qu'on 
peut former avec les memes qnantites prises, trois a 
trois ensemble; etc., etc. 

90. De l'expression (dans Part. 86) pOUL' tronver Ie 
nom bre de permutations de 11, choses prises r a r ensem
ble, nons deduisons tout d'abard Ie theorl:Jlle pom trou
vel' Ie nombre de combinaisons de n choses prises de la 
meme maniere. Car les permutations de 11, choses pri
ses deux :i deux ensemLle etallt 11, (11,-1), et comme 
chaque combinaison admet autant de pel'mutations qu'on 
pent faire avec deux choses (qui est 2 x 1), Ie nombre de 
eombinaisons doit Nre egal an Hombre de permutations 
divises par 2; c'est-:i-dire Ie nombre des eombinaisons de 

n (n-l) 
11, choses prise'S deux a deux ensemble est " . Pour 
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la meme raison, les combinaisons de n choses prises trois d 
n (n-I) (n-2) 

trois ensemble doivent etre egales a 2 3 ; et 
1. . 

en general, les combinaisons de n choses prises r a r en
n(n-1)(n-2) .• (n-r+ 1) 

semble doivent etre egales a • 
1.2.3 •. 7 

PROB. 157. Determinez Ie nombre de combinaisons 
qu'on pent faire avec 8 lettres prises 5 a la fois. 

8x7x6x5x4 
Le nombre 1 0 3 4 5 56. x-x x x 

PROB. 158. Quel est Ie nombre total de combil1aisons 
qu'on pent former avec 6 conleurs prises dans toutes les 
manieres possibles? 
Nombre de combinaisol1s quan.! les conleurs sont prises, 

1 8. la fois ........................ = 6 
6.5 

2 ... II ••• ==-2-.... , ... e ••• , ••• =15 
1 • 
6.5.4 

3 .••.•..• =-2 3'" II •• II •••••• =20 
1. . 
6.5.4.3 

4 ••..•... = 2 3 4··· .. ·· ..... = 15 1. . . 
6.5.4.3.2 

5. • • •• • • • 1.2 .3 .4 . 5 ......... = 6 

6 
6.5.4.3.2.1 

........ 1.2.3.4.5.6··· .. ·= 

Le nombre total est donc=63 

PROB. 159. Combien de combinaisol1s differentes pent 
on faire avec 8 lettres, prises dans toutes les maniercs 
possibles. Rep. 255. 
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1. Partagez 46 en denx parties telles que Ia somme 
des quotients qu'on ol)tiendra en divisant l'une par 7 et 
l'autre par 3 soit ~gale a 10. Rep. 28 et 18. 

2. On apartage $1170 entre trois personnes A, B, C, 
proportio11nellement a leur age ; l'a~e de Best d'H11 tiers 
plus grand que celui de A, qui n'est que la moitie de 
celui de C. COlllbien chacnne d'elle a-t-elle re-;u 1 

Rep. A, $270; B, $360 ; C, $540. 

3. Un capital est tel que, augmente de ses in terMs 
simples pl'ndant 5 an5, a 4 pour 100, il s'ele\·e a la 
somme de $8208. Quel est Ie capital? Rep. $6840. 

4. Un capitali&te a place leI'! t de ses fonds Ii 4 pour 
100, et Ie i restant a 5 potu 100; il retire en tout $2940. 
Combien a-toil prete en tout 1 Rep. $70000. 

o. Uue personne fait valoir deux capitaux, l'un de 
$5500 a 4 pour 100, et, +~ ans plus tard, l'antre de 
$8000 a fi pour 100. Dans eombien de temps ces deux 
capitaux auront-ils rapporte Ie meme interet? Rep. 10 
ans a partir du jour ou Ie premier capital a He place. 

6. J'avais une somme dans Ull sac, j'en retirai Ie tiers, 
et j'y rernis $50; quelque temps apres je pris Ie qnart 
de ce qu'il y avait dans Ie sac, et j'y mis encore $70; it 
Y avait alors $120; combien y avait-il d'abord? 

Rep. $25. 

7. A elit a B : donne-moi $ tOO, et j'aurai autant (1'ar
!Zent que toi.-Donne-moi $100, dit B a A, j'aurai Ie 
double de ce qne tn as. Combien chactln a-toil? 

Rep. $500 et $700. 
13 
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S. Trollvez deux nom bres dont Ia difference, la som
me et Ie produit, soient entre eux comme les nombres 
2, 3, et 5. Rep. 2, et 10. 

9. La somme de deux nombres est 13, et la difference 
de leurs carres 39: quels sont ces nombrcs? 

Rep. 5 et 8. 

10. A et B n'ont a eux deux que Ies j de C; B et C 
ont a eux deux 6 fois autant que A, et si B avait $680 
de plus qu'iIn'a reellement, il amait autant que A et C 
ensemble. Combien chacun a-t-il ? 

Rep. A, $200; B, $360; C, $840. 

11. Quel est Ie nombre dont Ie septieme multiplie 
par Ie huitieme et Ie produit divise par trois donnent 
pour result at 298j 1 Rep. 224. 

12. Trouvez deux nombres dont Ie produit est 750, et 
Ie quotient 31. Rep. 50 et 15. 

13. Quelqu'un a qui on demandait son age, repondit : 
rna mere achevait sa vingtieme annee au moment de 
rna nais~ance, et Ie nombre de ses annees multiplie par 
les mienne'! smpasse de 2500 ans son age et Ie mien 
reunis. Que! age a-t-ill Rep. 42. 

14. Un homme achete un meuble, et Ie revend peu de 
temps aprcs $144; a ce compte il gag-ne alltant pour 
100 que Ie meuble lui avait coute. Combien avait-il 
paye ce meuble 1 Rep. $80. 

15. Tronvez dellx nombres dont Ia somme est 41 et 
la somme des carres 90t. Rep. 15 et 26. 

16. La difference de deux nombrc!S e!lt 8 et In somme 
des carre:! 3.J.4. Quels sont eel! nombres 1 

Rep. 12 et 20. 

17. Le produit. de deux nombreB est 255 et Ia somma 
de leurs carrel:! e8t 514. Quela SOl1t ces nombres 1 

Rep. 15 et 77. 
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18. Partagez Ie nomhre 16 en deux parties te1le, que, 
si a leur produit on ajonte la somme de leurs carres, Ie 
resultat soit 208. Rep. 4, et 2. 

19. Quel est Ie nombre qui, ajoute a sa mcine carree, 
donne pour somme 1332? Rep. 1296. 

20. Quel est Ie nombre qui surpusse de 481 sa racine 
carree? Rip. 5ti~. 

21. Trouvez deux nombres teis, que leur somme, 
leur prodllit et la difference de leurs carres, soient eganx 
entre eux. R' 3±.y5 I±.y5 

ep. --2-' -2-' 

22. Trouvez deux nomhres (lont la difference multi
pliee par la difference de leurs carres dunne pour pro
duit 160, et dont la somme l11ultipliee par la somme de 
leurs carres donne pour prodllit 580. Rep. 7 et 3. 

23. Quelle est la raison d'une progressi()n par diffe
rcnce de 22 termes dunt Ie premier terme est 1 et Ie 
demier 151 Rep. ;i. 

24. II existe un 110mbre de deux chiffres tel, qll'en Ie 
divisRnt par ]a somlUe de ses chiffres, puis renversant Ie 
110mbre et"divisant ce nuU\'e:111 nombre par la somme de 
ses chiffres, la difference des deux quotients est egale a la 
difference des chiffres, et Ie produit des deux quotients 
au l~ombrc lui-mcllle, Quel est ce nombre 1 Rep. 18. 

25. Le triple de rage de Louise cst autant n u-df'sSUS 
de 40 ans, que son tiers est au-dessolls de 1 O. (~uel age 
a-t-eIle? Rep. 15 ans. 

26. On demande com bien il est entre d'ceufs dans 
llne omelette. sachrmt que I .. :,: :~ de la totalite, augmen
te des t d'un (rllf, sllrpa:,;~t'llt les t de cette totalite de 
la racine carree de tous les ceufs emp!oye;<. Rep. 16. 

27. La fortune m'a vait ete contra ire ce matin, mais 
elle Ill'a He f..'1Yorable ce soir; j'ai dOll ble Ie reste de 
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mon argent, et an lien de .:£5 que je perdais, j'en ai 
maiLltenant 10 de benefice. Quel est Ie nombre actuel 
de mes louis? Rep. £30. 

28. Si I'on doublait mes appointelnents, disait un 
comedien, ils surp3sseraient de $96 Ie carre du vingt
cinquieme de ce qu'ils sont. Combien gagnait-il ? 

Rep. $1200. 

29. Trouvez deu:x nombres dont 10. somme egale 63, 
et dont les t de l'un soient eguux au quiptuple de l'an-
tre. Rep. 56 et 7. 

30. Ajoutez 5 BU nombre de mes enfants, doublez Ie 
resultat, vous aurez triple ma fa mille. Combien ai-je 
d'enfants? Rep. 10. 

31. Deux Hombres SOl1t tels que Ie triple du pIns petit 
snrpasse Ie plus grolnd de 3 unites; et si 1'0n allgmente Ii 
la tiJis Ie plus grand des lr et Ie pIllS petit des ~, Ie pre
mier devient double du second. Quels sout ces deux 
nombres? Rep. 33 et i'2. 

3'2. Le frere dit a sa sreur : j'aurais besoin de ! de tes 
louis pour en avoir 30 ; remets-Ies-moi. II me fillldrait, 
repond la sreur, les t des tiens pour en avoir 40; vellX
tu me les remettre? Combien chacul1 d'eux avait-il de 
louis 1 Rep. £25 et £20. 

33. Grace a un legs qui quinttlple son revenu, l\lichel 
peut depenser $12 par jour et economiser chaq ue annee 
une somme e!f<tle aux -;} du ce legs. De com bien a-t-il 
herite 1 Rep. $4800. 

34. Cesar herite de Paulin, ce qui uugmente son re
venu, des i· Henri he rite ensnite de Cesar et son re
venn est 11 iple. Quel Mait Ie reveun primitif de clm::un 
dE's trois, s3chant que celui de Henri sllrpassait de ~';IOOO 
celui de Paulin? 

Rep. Cesar, $6000 ; Paulin, $4000 ; Henri, $5000. 
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35. Bl1.ise achete un cheval qu'il vend ensuite. S'il 
en eut retire t de pIns, son bimefice eut ett: double. et 
n'eut cle infl'rieur que de $10 It la moitie de ce que lui 
coiltait Ie cheval. Combien l'avait-il pave et com bien 
l'a-t-il vendu 1 Rep. $ 100 et $120. 

36. Determinez deux nombres dont la difference soit 
egale It l'un d'eux, et dont Ie produit surpasse de IS 
unites Ie triple de la somme. Rep. 1:2 et 6. 

37. De trois llumeros, Ie plus petit est inferieur au 
moyen de t ; celui-ci. est inferieur au plus grand de b 
et si chaeun des trois etait reuuit de !, leur somme se
rait diminue de 19 unites. Quels sont ces trois nu-
meros 1 Rip. 24, 18 et 15. 

3S. Le triple d'un nombre, diminue de 20 unites, est 
autant au-desslls du double de ce nombreque son quart, 
allgmente de 2 unites, est au-dessous de sa moitie. 
Quel est ce nombre 1 Rip. 24. 

39. Louise achete 2! livres de sucre It 6d. Ia livre, et 
donne en paiement une piece telle, que Ie carre de la 
pieee qu'on lui rend snrpasse Ie triple de la depense 
d'une somme egale It Ia piece rendne. De eombien est 
Ia piece donnee par Louise 1 Rep. Is. Sd. 

40. Par qucl nombre faudrait-il multiplier 3110ur que 
les .\ du produit egalas~ent la somme de deux filcteurs 1 

Rep. Par 12. 

41. Lorsque la petite fiUe vint au monde, Ie grand
papa avait 3~ fois l'age aetnel de Ia petite fille, cliO 
ails apres, celle-ei eut ~ de l'age 'lu'avaitalors Ie grand
papa. Quel age ont-ils l'un et l'antre 1 

Rip. 90 et 20 ans. 

42. Determinez trois nombres dont Ie plus grand, 
egal It Ia somme des deux antres, egal allssi Ies -; de 
leur produit et dont Ie moindre ne contlent que t des 
deux autres reunis. Rep. 24, IS, et 6. 
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43. L'oncle a retire Ies 1"2 d'une snccession, Ie neveu 
~, et la niece Ie reste. Le produit des parts de ces deux
Cl est inferieur de 13 millions an carre de 10. part de 
l'oncle. De com bien etait cette succession 1 

Rep. $12,000. 

, 44. J'ai mis sur deux numeros dont la somme egale 4 
fois la difference, et dont Ie pillS haut, augmente de la 
difference, snrpasse Ie plus bas de 48 unites. Quels 
sont ces numeros 1 Rep. 60 et 36. 

45. Ma montre est tres methodique dans sa marche. 
Si je 10. laissais faire, elle me donnerait l'heure exacte 
une fois regulierement tous les deux mois. Quel est 10. 
variation de rna montre par henre 1 

Rep. ~ minute d'avance ou de retard. 

46. II Y a 4< ans, la seeur avait t d'annees de plus que 
Ie frere; dans 4 ans Ie fcere aura -r'o d'annees de moins 
que Ia seeur. Quel age ont-ils aujourd'hui 1 

Rep. La seeur, 16 ans; Ie frere, 14< ans. 

47. Si mon gain eut ete double, disait un joueur, 
j'eusse carre Ie nombre de mes louis; s'il n'eut ete que 
! de ce qu'il est, je les aurais triples settlement. Quel 
etait son gain 1 Rep. £36. 

48. Mon oncle a ete ~ de sa vie gar~on, A veuf, et 1 
marie. Lorsqu'il epousa rna tante, eUe avait ~ moins 
d'annees que lui, et 8 annees arres, il en eut ~ plus 
qU'elle. A quel age sont-ils morts l'un et l'autre 1 

Rep . .11 72 et a 40. 

49.' L'age de la s<Pur egal a volonte la somme ou Ie 
produit des annees de ses deux frcres qui sontjumeaux. 
Quel age a chacun des trois 1 

Rep. La seem 4< ans; chaque frere 2 ans. 

• NOTA. L'enonce de ce probleme a cela de particulier qu'il n'ar
ticule aucune quantite numerique quelconque. 
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50. Retranchez t de l'age du frere ; ajoutez t a l'age 
de la sreur, vous les rendrez jumeaux et la somme de 
leurs annees aura diminue de 2. lluel age ont-ils 1 

Rep. 24 et 18 ans. 

51. Un joueur a qui 1'0n demande combien il a gagne 
de louis, repond: Pun des facteurs de mon gain n'est 
que moitie de l'autre, et leur somme n'est que moitie 
de mon gain. Combien avait-il gagne de louis?t 

, Rep. £18. 

52. DHerminez deux nombres dont Ie plus petit, Cle
ve au carre, soit egal aux t dll plus grand, et dont Ie 
pIns grand, diminue des l exccde encore de ! Ie plus 
petit. Rep. 20 et 4. 

53. Le produit de deux nombres egal 3 fois leur som
me, et leur quotient est 3. Quels sont ces deux nom-
bres 1 Rep. 12 et 4. 

54. Si 1'0n carre, disait une demoiselle, 1 plus 1 des 
annees qui me manquent pour avoir un qnart de siecle, 
1'0n aura mon age. Quel age avait-eUe 1 Rep. 16 ans. 

55. Un joueur perd du premier coup un nombre de 
piastres egal au carre de lo de I'argent qu'il avait sur 
lui; mais, au second coup, il qnintuple SOll reste, et il se 
retire sans perte ni benefice. QueUe somme avait-ill 

Rep. $80. 

56. Je vais fail"e ajouter a ma bibliotheque cinq nou· 
veaux rayons dont chacun contiendra 20 volumes de 
pIns que les dix rayons deja existants, et j'aurai ainsi 
1000 volumes en plus. Com bien en ai-je actnel/ement 1 

Rep. 600. 

57. Multipliez moitie de l'age du pere par moitie de 
l'age du fils, VOllS aurez Ie carre de Page de ce dernier, 

t Ce probleme ne renfermp. dans son ISnonclS aucWle quantJte connue. 
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et ce carre est egal au double de ]a somme des deux 
ages. Quel age ont Ie pere et Ie fils? 

Rep. 40 et 10 ans. 

58. La Iargeur de mon salon n'egale que les 1 de sa 
longueur. Aussi large qne long, il aurait 144 pieds 
canes de plus. Quelles sont ses deux dimensions 1 

Rep. 24 sur 18. 

59. La difference entre les t de mon age, diminues 
de 5 unites, et ses } augmenH$ de 3 unites, est telle 
que son carre reproduit mon age. Quel est cet age. 

Rip. 36 ans. 

60. Le produit de deux nombres egal 220. Si du 
grand Hombre on retranche la difference, Ie prodllit des 
deux nombres diminnera de 99 unites. DHerminez 
ces deux nombres au moyell d'une seule inconnue. 

Rep. 20 et 11. 

61. A quel numero de la rne demeurez-vous 1 La 
somme des deux chitfres de ce numero, consideres 
comme des umtes, en egale t. Quel est Ie numero ainsi 
designe. Rep. Le numero 54-. 

62. Le carre de Ia difference de deux nombres en 
e~,ale la somme, et t dn premier est egal a 1 du second. 
Quels sent ces deux nombres? Rep. 13 et 6. 

63. Un officier indiquait ainsi Ie numero de son re
giment: Un de ses facteurs est a Pantre :: 1: 5, et leur 
somme est au produit : : 6: 25. Quel Hait ce numero 1 

Rep. 125. 

64. Mon age compose de deux chiffres et In an re-
bours, me vieillit de t. Quel est-it? Rep. 45 

65. Le produit de deux nombres surpasse leur somme 
de moitie, ct egall' Ie triple de leur difference. Quels 
sont ce3 deux nombres? Rep. 2 et 6. 

66. Lorsque Ie frere avait Ie carre de l'age de la seeur, 
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celle-ci avait t de ['age aetuel du frere, et dans 8 ans 
d'ici, la somme de lelll's deux ages sera augmentee des 
t· Que! age ont-ils l'un ct l'uulre 1 

Rep. 21 et 15 ans. 

67. Mon jardin, plus long que large, a 900 toises ear
rees ; si avec la meme superficie il Mait carre parfait, 
sa longueur serait diminuee des t. De eomhien sa lar-
geur serait-elle augmentee ? Rep. Des ~. 

68. II Y a 8 ans, l'age du frere egalait II's ages retll1is 
de ses deux samrs ; dans 8 ans il n'en egalera qne les ~, 
et a cette epoque l'age de la plus jeune samr egalera Ie 
1 de la totalite des trois ages. Quel est rage nctuel de 
chacun des trois1 Rip. 24, 20, et 12 ans. 

69. Trois samrs se partagent un panier de roires. La 
part de l'alnee est a celie de Ia cadette :: t : ! ; la part 
de la cadette est a celIe de la plus jenne :: 1 : 1; la som
me des carres des trois parts egale 54-9. Com bien cha-
que sreur a-t-elle eu de poi res 1 Rip. 18, 12, et 9. 

70. Un joueur interroge sur son gain, rerond : Divise 
par son pIns petit sOlis-multiple, il diminue de £10; di
visil par son plus grand !'olls-multiple, il diminlle de 
£]2. Combien de louis avait-il gagne 1 Rep. £15. 

71. Le numero de rna maison a sept sous-multiples 
sans compler l'llnite. Le quatrieme, dans l'ordre de 
grandeur, egal t du numero. A quel llmnero sllis-je 
loge 1 Rep. Au numero 36. 

72. Une paysanne apporte a la villf' un panier d'reufs. 
Elle en vend 1 dans une maison et 25 dans une autre. 
Triplez ce qlli lui reste, et vous reprodllirez Ie cunte
nn primitif du panier. Quel Hait ce contenu 1 

Rep. 60 reufs. 

73. Ma main droite renferme Ie dO\lble des jetons de 
rna main gauche; mais si je passe dans celle-ci la racine 
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carree des jetons de Pautre, chaque main en aura un 
nombre egal. Com bien yen a-t-il dans chacune d'eHes 1 

Rep. 16 et 8. 

74. Si j'avais paye ma montre ! de plus, son prix eut 
ete inferieur de £4 au double de ce qu'eHe me coute. 
Combien l'ai-je payee? Rep. £6. 

75. L'un I les facteurs d'une multiplication est 5, et 
l'autre facteur est inferieur au prodl1it de 8 unites. 
Quel est eet autre facteur? Rep. 2. 

76. Un monsieur tire sa montre; on lui demande 
l'heure; il Tefiechit un instant et repond ensuite: Le 
carre de l'heure actuelle, allgmente de sa racine, est 
moitie plus grand que diminuee de sa racine. QueUe 
heure etait-il ? Rep. 5 hettres. 

77. La somme de qllatre termes en progression arith
metique egale 44; celle des deux premieres egale IS. 
Queis sont ces quatre termes 1 Rep. 8, 10, 12, et 14. 

78. Deux nombres different entre eux de 4 unites, et 
leur somme est inferienre de 4 unites a leur produit. 
Quels sont ces deux nombres 1 Rep. 2 et 6. 

79. La difference de deux llombres egale les t du 
grand, et represente en meme temps Ie carre du petit. 
QueIs sont ces deux nombres 1 Rep. 30 et 5. 

80. De deux nomhres inegaux, Ie plus petit egale les 
i de leur somme, et Ia somme est egale aux -/2 de leur 
produit. QueIs sont ces deux nombres ? Rep. 6 et 4. 

81. La somme de deux nombres, jointe a leur diffe
rence, pgale 100, et leur difference jointe a leur quotient 
agale 45. Quels sont CbS nombres 1 Rep. 50 et 10. 

82. J'ai re~n ce matin un panier de peches: j'en ai 
mis T\ de cate pour moi, et Ie restant s'est trollve un 
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nombre premier que j'ai reparti en portions egales entre 
fons mes enfans. Com bien ai-je d'enfans 1 Rep. 11. 

83. Les ~ du numerateur egalent les i du denomina
teur, et la somme des deux termes surpasse de 11 Ie pro
duit de ! du dimominateur par 1 du numerateur. Quelle 
est cette fraction 1 Rep. t. 

84. J'achetai hier un cheval qlle .ie revendis de suite 
avec un benefice egal aux ~ moins £11, de nlon debour~ 
se, ce qui m'a fait gagner 20 pour 100. Com bien avais
je paye mon cheval 1 Com bien l'ai-je revend1l1 

Rep. £20 et £24<. 

85. La somme des quatre terme" d'une proportion est 
100. Le premier est egai. au troisieme et la raison est 
4. Quels sont ces termes? Rep. 40 : 10 : : 40 : 10. 

86. Le dividende egal Ie carre du diviseur et leur 
somme jointe au quotient egale 840. Quel est ce divi-
dende? quel est ce diviseur! Rep. 784 et 28. 

87. Un carre est quadrnple d'ul1 autre, et leur somme 
jointe a la somme des deux racines dunne pour total 530. 
Quel sont ces deux carres 1 Rep. 400 et 100. 

88. U ne laitiere vend des amfs de poule et des rellfs 
de canard. Leur prix l1l0yen est de 16 suus la dOllzaine 
et 6 donzaines des derniers rapportenl antallt que 10 
douzaines des premiers. Que coute chaqne douzaine 
d'renfS1 Rep. 12 ct20 sous. 

89. Que te coutent ces 6 livres de sncre 1 Si [a livre 
eut vain 3 sons de plus, mon debonrse eut ete plus fort 
de~. Que coutait la livre? Rep. 15sous. 

90. Les quatre termes d'une proportion egalent 100. 
Ajoutez l'unite a chacl1l1 d'eux, ils sont encore en pro
portion. Quels sont ces tennes 1 

Rep. 25: 25: : 25: 25. 

91. La somme de deux nombres sur passe leur diffe-



152 ALGEBRE. 

renee de ]2, et leur produit smpasse la somme de 24. 
Quels sont ees deux nombres 1 Rep. 6 et 6. 

92. Un nom bee carre est tel que, si nOllS en retran
chons 25 unites, nOlls amons pour reste 7 ~ fois sa racine. 
Quel est ee carre 1 Rep. 100. 

93. Un capital en viager, place a 131 pour 100 par 
an, produit chaque mois une rente egaJe II sa racine 
carree. Quel est ce capital 1 Rep. $8100. 

94. Le produit de deux nombres egal 120. Augmen
tez chacun d'eux de l'unite, Ie prodllit ega!era 150. 
Qllels sont ces deux nombres 1 Rep. 24 et 25. 

95. Deux nombres sont egaux. Si 1'0n augmente 
ehacun d'eux de 3 uniles, leur produit augmentera de 
51. Quels sont ce., deux nom Lres 1 Rep. ';' et 7. 

96. La somme et la difference de deux nomhres ega
lent ensemble 24; Ie procluit et Ie quotient egalent 51. 
Qllels sont ces deux nom bres 1 Rep. 4 et 12. 

97. Le nombre de mes annees est egalcment divisi
ble par 5'et par 7 ; mais Ie quotient par 7 a 4 unites de 
moins. Quel est mon age? Rep. 70 ans. 

98. Les deux termes d'une division joints ou quotient 
egalent ensemble 109. Retranchez 8 unites du divi
dende, et Ie quotient devienJra moinJre de 2 unites. 
Quel est ce dividellde, ce diviseur et ee quotient. 

Rep. 84,4 et 21. 

99. Le carre du N. surpasse Ie D. de l'nnite, et la 
son1111e des deux ternlE'S surpasse de l'unite Ie double de 
leur difference. QueUe est eette fraction 1 Rep. ~. 

100. Les deux termes d'nne division sont les memes 
que les deux termes d'une autre division, mais dans un 
ordTe 7·enveTse. La somme des quatre termes egale 80 
et la somme des dtlllX quotients 2t. Quels sont leIS deux 
termes des divisionsl Rep. 24 et 16. 
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101. I'IIoitie dn dividende egale Ie carre dn diviseur; 
moitie du diy;seur egale la racine carree dn quotient. 
Quel est ce dividende et ce diviseur 1 Rep. 128 et 8. 

102. Deux nombres sont :: 8 : 5. Retranchez 5 uni
tes dn premier pour les joindre all second, ils seront 
: : 7 : 6. Quels sont ces deux nombres 1 Rep. 40 et 25. 

103. Corn bien de lienes dn point A au point B, de
rnrlnde quelqu'ull 1 Leur 110mbre, lui dit-on, n'a que 
deux facteurs dont la sornme est 20. Quel cst ce 110m-
bre? Rip. 19. 

104. Le produit des ueux termes d'une fraction est 
120. Ajolltez l'llnite au N., retranchez-Ia an D., leur 
produit sera 1. QueUe est cette fraction 1 Rep. H. 

105. La faillite d'un debitcllr de matlY:lise foi m'a 
emp"rte les t d'un capital qlle j'avais place chez lui. 
La rente du reste place a 5 pour 100 egale Ia racine 
carree dn capital primitif. Quel Hait ce cnpital '1 

Rip. $10,000. 

106. Vons me trouvez bien vieille, monsieur; eh bien! 
il ya remede a cda, lisez mon age lIll rebours et jc ra
jeunirai des t. Quel age aYait cette dame? Rep. 81 ans. 

107. Determinez trois 110mbres en progrcssion arith
rnetiqne, dont Ie 1roisierne egale Ie carre dll premier, et 
Ie denxiemc Ie triple de Ia raison1 Rep. 2, 3 et 4. 

108. J'ai fait 2 Iieues a l'heure, disnit un cuurrier ; si 
j'en ellsse fait 2A, je fusse arrive 8 heures plus tot. Qu'clle 
a ete la longueur Je Ia route? Rep. 80 lieues. 

109. La somme des deux termes d'nne fraction ega
lera 22, si l'on double Ie D., et n'egalera que 21 si 1'011 
triple Ie ~. Quelle est celte fraction? Rep. {. 

110. En angmcntant ue £3 Cc'IlX qne contieut rna 
bourse, leur nombre deviel1dra carre. Diminue:;; Ie au 
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contraire de £3, vous aurez la racine du carre dont je 
viens de parler. Combien ma bourse contient-elle de 
louis 1 Rep. £6. 

111. Dne dame, questionnee sur son age, repond: 
Augmentez-Ie des i et dans cet etat diminuez Ie des j, 
j'aurai 25 ans de mains. Quel age avait-elle 1 

Rep. 60 ans. 

112. Le chiffre 9 ne figure pas dans les deux chiffres 
qui formcnt l'age de rna femme; mais si vous lisez ces 
deux chiffres au rebours, valis la vieillirez, a son grand 
deplaisir, d'un nombre d'annees qui est entre 55 et 70. 
Quel age a rna femme 1 Rep. 18 ans. 

113. Carrez, disait quelqu'un en regardant sa montre, 
les t de l'heure actuelle, vous aurez celie qui sonnera 
dans 6 heures. Qu'elle heure et.'\it-iI1 Rep. 10 heures. 

114. Combien avez-vous d'eufants, monsieur 1 Leur 
nombre est egal a y: Ie carre de y est egal a '2y plus 9x, 
et y surpasse x des f. Deterlllinez par Ulle 8eule equation 
qui nil conlienne que l'inconnue x, Ie nombre d'enfants 
ainsi designc 1 Rep. 9. 

115. Trouvez deux nombres dont la somme est a la 
difference : : 7 : 3, et dont Ie produit augmente de 10 
unites egale Ie carre des i du grand nomhre. 

Rep. 15 et 6. 

116. Ma tante a deux capitan .. x places l'un a 5 pour 
100, et l'antre a 6: leur somme eglle $35,000. t du 
revenu du premier capital est egal a 1 dn second. Quels 
sont les deux capitaux places par rna tante 1 

Rep. $15,000 et $20,000. 

117. Quatre termes 8011t en proportion geornetri(IUe : 
1a raison t'5t;' Le gnatricme terme eg:de Ie carre du 
prellller, et Ie 8,"'0Id (li"'-Jse pur Ie tloi~leme donne pour 
quotient 1. On demande quels 80nt ces qllatre termes. 

Rep. 4 : 8 : : 8 : 16. 
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118. Le nombre x snrpasse Ie nombre y de toute la 
racine de x, et ~ de x egale les l~ de y. :ceterminez ce~ 
deux ~lOmbres par une seule inconnlle. Rep. 36 et 30. 

119. Rier j'achetai 5 aunes de dmp vert et 6 de drap 
bien. Ce matin j'en ai aehete 3 dn Lleu et 9 dn vert et 
rna depense a ete la memp- que eelle d'hier. Le prL'C 
moyen des deux qnalites egale 35 ehelins. Que eoute 
l'aune de chacune ? Rep. 30 et 40 chelins. 

120. Dans 6 ans, Jisait une dame, rna fme AdelaIde 
aura Ie carre de Page qn'elle avait il y a 6 ans. Quel 
age a··t-elle aujourd'hui. Rep. 10 ans. 

121. La somme de deux nombres egale 4 fois leur 
difference, et celle-ci egale l5 de leur produit. On de-
mande quels sont ces deux nombres? Rep. 10 et 6. 

122. Com bien d'hommes dans yutre detachement. 
demande-t-on a un officier 1 Lem nombre n'a que 3 
facteurs dont la somme est 31. Quel est ce nombre ? 

Rip. 25. 

123. Ton memoire s'elt'n' a tant de dollal's n'est-ce 
pas ?-Oui, monsieur.-Eh bien! en voila tant ct ac
ql1itte-Ie.-Oh ! monsieur, ~ de rabais, cela ne ce peut. 
Allons, bien, yoila encore une somme qui n'est inferieure 
que de l'unite a t de la premiere, et n'en parlons plus. 
C'est pOLlrtant dm, monsieur, de perdre ainsi Ie double, 
plus 1, de la racine canee de mon memoirt'o A com-
bien montait-il? Rep A $144. 

124. L'age dn grand papa et celui eln petit fils sont 
tels que leur quotient egale ~ de leur protlllit, et que la 
somme de ce produit et de ce quotient e~:1le 320. Quel 
Doge ont-ils l'un et l'autrel Rep. 96 et 3 ans. 

12.1. On n.mGllJ ensemble deux barils de Yin dont J'un 
a coUte lRO ('helills ef I'ullt. c '·W chplil~s. Te pr, mier 
cOlltient 20 bOliteiLles de Vii,s que Ie second et cui,te b 
deniers de moins par bouteille. Que vaut la bonteille 
du melan~e '1 Rep. 3t ehElins. 
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126. Le quotient sur passe Ie diviseur de moitie plus 
1, et la somme du diviseur et du quotient surpasse de 
l'unite Ie double de la racine du dividende. Quels sont 
ce dividende, ce divisenr et ce quotient 1 

Rep. 400, 16 et 20. 

127. Deux fontaines coulant ensemble ont rempli nn 
l)assin dans l'cspace de 3 heures. Si la premiere n'etJt 
fourni de l'eau que pendant 2 hemes, la seconde eut du 
couler 6 heures en tout pour achever de remplir Ie bas
sin. Quel temps faudrait-il a chaque fontaine coulant 
seule pour l~ remplir 1 Rep. 4 et 12 heures. 

12'3. L'age du pere a deilx facteurs dont l'un est egal 
a l'age de Ia filIe et l'antre est inferienr au premier de 
18 unites. Carrez cet autre facteur; ujoutez-y ~ de 
l'age de la fille, joignez ce resultat 8. Ia somme des deux 
ages, Ie total general sera egal a 100. Quel age ont Ie 
pere et la fiUe? Rep. 63 et :! 1 ans. 

129. Vons venez dn jardin, mesdemoiselles; com bien 
chacune de vous a-t-elle d'oranges dUllS son sac 1 Lc 
produit des deux contenns surpasse leur somme de 14 
et leur difference de 22. Qucls sont ces denx contenus 1 

Rep. 6 et 4. 

130. Un l10mbre de trois chiffres est multiple de 11, 
et Ie chiffre des unites est quadruple de celui des cen-
taines. Quel est ce nombre 1 Rep. 154. 

131. Un nombre de chiffres est tel que Ie chiffre qui 
exprime sa racine, place a la droite ou a la gauche de ce 
nombre, donne deux resnitats dont Ie dernier surpasse Ie 
premier de 25:2 unites. Quel est ce nombre 1 

Rep. 16. 

132. Un marchand d'oiseaux oublie de fermer sa vo
licre. La plupart des prisonniers profiteu« de cette dis
traction pour prendre la volee. L'oiselier, questionne 
sur Ie nombre des fugitifs, repond: S'il en Hait parti T'i
de plus, Ie nombre primitif de mes oiseaux., qui etait all-
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desSlls de 130 et au-dessous de 180, serait maintenant 
reduit de moitie. Quel etait ce nombre primitin Quel 
est leur nombre actuel1 Rep. 156 et 84. 

133. Un carre est quadruple d'un autre et leur SOll1-
me surpasse de 4 unites Ie carre imll1ediatement supe
rieur au plus grand des deux. Quels sont ces deux car-
res 1 Rep. 25 et 100. 

134. Laurent troque sa flute c~ntre Ie violon d' E
douard, et donne en retour un nombre de louis egal a 1 
du prix de Ia flute, plus la racine carree du prix du vio
Ion. Determinez Ie prix de chaque instrument, sachant 
que la somme des deux pri.'\( est quadruple des louis 
donnes en retour par Laurent. Rep. £15 et £25. 

135. Un nombre de trois chiffres est tel, que Ia SOll1-
me de ses chifli-es est 16; et, en renvermnt c(' Hombre, 
puis l'ajoutant au nombre renverse, on obtient pour 
somme 1211 et pour difference 297 ; quel est ('I' nom bre 1 

Rep. 457. 

136. Deux smurs sortent pour des emplettes. L'ainee 
a plus d'argent que la cadette. La somme de louis con
tenus dans Ips deux bourses egale t de leur produit, le
quel eut ete moindre de 1, si moitie des louis de la ca
dette s'etait trouvee dans Ia bourse de l'ainee. Combien 
de louis chacune avait-ellc 1 Rep. £15 et £10. 

137. Quel est Ie nombredont Ie carre, reduit au quart 
snrpasse de t Ie triple des t de ce nombre 1 Rep. 1:2. 

138. Mu tunte veut faire carreler un salon 2~ fois 
aussi long que large. Elle demande au ma~on combien 
il faudra de carreaux d'une dimension qu'elle designe : 
cellli-ci lui repond: Si Ia longueur n'etait que double 
de la largeur, il en fandrait 800 de moins. Que con-
cillre de cette reponse 1 Rep. QU'il en fallait 4,000. 

139. Un marchand donne fideIement aux pauvres un 
vingtieme du benilfice qu'il fait dans son commerce. 

140 
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Au bout de l'annee, ses anmbnes se sont elevees a $390. 
On demande pour combien il a do vendre de marchan~ 
discs, sachant que moitie de celles qu'il a vendues lui a 
donne 10 pour cent, ! lui a donne 15 pour cent, et Ie 
restant l8 pour cent de benefice 1 Rep. $60,000. 

140. S'il vons faillait aller a une lIlaison dont Ie nu· 
mero comprend trois chiffres, sachant que Ie chiffre des 
centaines est double de celui des dizaines, et que Ia 
somme des trois chiffres, consideres comme de simples 
unites, equivaut a,'. du numero, a quel numero iriez-
vous? Rep. Au numero 216. 

141. La somme des quatre termes d'une proportion 
est 63 ; Ie premier est 4 unites de plus que Ie second; Ie 
quotient du troisieme par Ie second est 8A ; et Ie produit 
des moyens est 136. On demande quels sont Ies quatre 
termes de ceUe proportion 1 Rep. 8 : 4 : : 34 : 17. 

142. Le produit ,Ies ql1atre termes d'une proportion 
('st 576 ; la difference entre Ie premier et Ie quatrieme 
terme est 10, et Ie quotient du troisieme terme par Ie se
cond est ji. Quels sont ces quatre termes 1 

Rep. 2 : 6 : : 4: 12. 

FIN. 

FAUTES A CORRIGER. 

Page IV ligne 10e au lieu de: mRttra l'enfant; lisez: met 

" 
l'enfant 

" " 12e au lieu de: ca1cu1 1ittel"ale ; lisez: cal-
cui 1ittera1 

" 6 " ler au lieu de: 96; lisez 86. 
" 12 " 2e au lieu de: 45; lisez 35. 
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