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PREFACE. 

-+-

Au moment OU, grace a In sagesse du legislateur, ce pays va 
etre dote du plus genereux, du plus prtkieux des bienfaits ; dans 
un terns OU les nmis de la propagation des lumiilres redoublent 
de zille et d'eiforts, pour procurer 11 la classe honorable et labo­
rieuse du peuple les.bienfaits de l'instruction qu'elle reclame, a 
juste titre, comme un moyen de perfeclionner son travail et d'a­
meliorer son bien etre; au moment enfin Oll, dans ce pny;. 
comme partout, l'instruction populaire va recevoir toute l'exten­
sion, tout Ie developpement dont elle est susceptible, j'ai pense 
que la publication de ce petit livre ne pouvait manquer d'etre fu­
vorablement accueillie: car il ne suffit pas de tournir a l'instruc­
tion des moyens pecuniaires, illui faut d'autres ressources plus 
utileR encore, je veux dire de bons IiVl·es elementaires. 

Les livres classiques et surtout les Arithmetiques ne sont pas 
rares, il est vrai ; mais peu, je Ie dis a regret, tres-peu sont redi­
gees sur un plan propre a satisfaire les besoins de l'epoque: les 
nnes etant trop volumineuscs sont hors de la portee de la classe 
peu aisee, et ne sauraient convenir aux jeunes gens qui ont tres­
peu de terns a consacrer 11. I't'Hude; les autres, ecrites trop scien­
t ifiqucment, [lont plus propres a faire briBer les tal ens des auteurs, 
(lU'a avanccr les progres des elilves, qui se dego(\tent quelquefois 
u'une (tude fort abstraite et peu attrayante pour Ie jeune flge ; 
d'autres enfin s~ bornent 11. un enseignement purement mecanique, 
ct un tel inconvenient est encore plus grave: l'enfant apprEnd 
ires-difficilement ce qu'il ne comprend pas; on sait d'ailleurs que 
tout" definition, toute regIe qui n'est confi~e qu'illn memoire est 
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micessairement fugitive: elle se grave et prend au contraire Uri 

,'uractere de fixite aussitot que.1'esprit a bien con9u la raison sm' 
laquelle elle s'appuie. 

De plus, a une epoque Otl la plupart des villes et des cam­
pagnes ont ete privees d'ecoles pendant long-terns, il se trou H' 

heaucoup de personnes qui n'ont pu acquerir la connaissance de 
cette science, qui est cependant d'une necessite indispensable on 
diplomate et a l'homme qui cultive paisiblement son champ, all 

litterateur et a la femme de menage, et enfin a toutes les classc:> 
de la societe. Quels regrets ne doit pas eprouver un jeune qui" 
n'ayant etudie I' Arithmetique qu'imparfaitement, au moment 
d'embrasser une profession, se trouve oblige de retourner a l'e­
('ole! c'est cependant ce qui arrive tous les jours, personne ne 
l'ignore. 

En publiant Ie petit traite que j'ai l'honneur d'offrir aujourd'hui 
au public, j'ai cru rendre service aces personnes, puisque je leur 
donne les moyens d'etudier dIes-memes cette science avec fruit 
et sans maitre: un tel ouvrage n'avait pas encore ete fait, que je 
,ache, du moins en ce pays. Aide du secours de l'experience et 
anime du desir defaire Ie bien, j'ui dirige mes efforts contre tous 
'J''; inconveniens, puisse-je avoir reussi! c'est ce qtW Ie terns et 
nne plus longue experience me diront. J'ai tache de dire beau­
eoup de choses en peu de mots, de faire entrer beaucoup de ma­
!iere dans un petit \'olume, afin de Ie rendre accessible 11. toute, 
Jrs bourses, et d'eviter une perte de tems aux personnes qui seront 
(}bligecs d'y avoir recounl. 

J'ai choisi des definitionset des demonstrations simples, claircs 
d fort courtes, parce que, l'esprit les saisissant plus facilement, 
l~. memoire les retient mieux. 

Dans tout Ie cours des raisonnemens, je me suis servi du lal1-
.!;'l!.!;e Ie plus natureI, des expressions Ie plus it la partee de l'en­
timcE'. J'ai procede par des comparaisons toutes les fois que je 
J'ai eru necesssaire, et je n'ai pas craint d'entrer souvent dans des 
detmls fort minutieux, parce que je n'ai point perdu de vue que 

. j'cr'rivc,is pour les personnes qui ont besoin d'apprendre, et non 
pour celle qui savent deja. 
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Les propositions sont tellement liees les unes aux autres, qu' .. 
e1les se trouvent repetees presque a chaque page, depuis Ie com­
mencement jusqu'a la fin de I'ouvrage: de sorte qu'il est comme 
impossible que I'elevc, en apprenant de nouvelles choses, percle 
de vue ce qu'il aura deja appris. 

Bien que j'aie evite avec soin cette seche et aride routinel eel 

cnseignement tout materiel qui n'instruit pas, parce qu'il ne pre­
sente aucun attrait a I'esprit des jeunes eleves, me conformant 
au precepte d'un celebre academicien;* j'ai multiplie les exem­
pIes autant qu'il m'a ete possible, afin de faire marcher ensemble 
la pratique et la theorie. Les questions placees a la fin de cha­
que matiere, OU j'ai renforce Ie raisonnement lorsque je l'ai juge 
mkessaire, sont comme autant de commentaires des definitions 
et de regles qu'eIJes accompagnent. ees questions sont Yariee . .; 
de telle mallil're que l'eleve, en apprenant a calculer, apprendr" 
necessairement de l'histoire, de la geographie, de I'astronomie. 
de la geometrie, de la cosmographie; il trouvera l1}eme quelque­
fois "des lec;ons d'economie, de morale et de religion. C es 
changemens plaisent aux mfans ct font diversion it une attention 
qui, trop prolongee, les fatiguerait. Lcs raisonnemens reiter~ . .; 
repandent d'aiJleurs quelques attraits sur les premieres etudes, 
qui sont d'ordinaire ::;i ennuyeuses et si rebutantes. 

J'ai soigneusement ecarte tout ce qui m 'a paru de peu d'utilite, 
tels qu'une foule de pl'oblemes d'une extreme longueur et de pure 
curiosite, parce qu'ils font perdre du tems a l'elhe, et detournent 
son attention des choses les plus utiles. Tous les exemples que 
j'ai donncs sont applicable;; aux usages les plus communs de la 
YIe. 

1.es progressions par difference, ainsi que les progressions par 
quotient, eta:nt d'un usage fort rare, je n'ai pas cru devoir en par­
ler. Quant aux proportions, tout Ie monde sait qu'elJes embar­
rassent beaucoup les jeunes commerc;ans: je les ai supprimees, 
d j'ai donne les moyens de fllsoudre) par la force seule du rai­
~'mnement, tous res problemcs qui peuvent s'y rapporter D'ail 

, i\lulta cxempla melius valent quam prrece~ta. ' 
QUINTlLLI.],< • 
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lenTS, il est bon que l'enfant apprenne de bonne heure a penser ; 
il faut que l'homme exerce sen jugement des l'tlge Ie plus tendre ; 
qu'il fortifie sa raison en se rendant compte des operations de 
son entendement. Que de talens rostent enfouis et sont perdus 
au sein de In SOCIete, faute de trouver les moyens de se develop­

per! 
Dans un pays OU l'on s'occupe beaucoup d'~crriculture et du 

commerce des bois, j'ai cm ne pouvoir mieux terminer mon tra­
vail, qu'en donnant quelques le~ons Hlr Ie toise des surfaces et 
des solides. 

Enfin, instruire, mais d'une maniere prompte, sure et facile; 
presenter aux cnfans les preceptes avec ordre. methode et pre­
cision, en ne leur laissant rien ignorer de ce qui peut contribuer­
au d0H>loppemcnt de leurs facultcs intellectuelles; mettre les 
(hoses 11 la portee' de leur intelligence naissante, en eclaircissant 
leil point difficiks, par Inc; exemples et par Ie raisonnement : faire 
concouril' a cc n"isultat l'analyse et b. reflexion qui Mduisent les­
df~finitions et les regIes: tel doit etre, je crois, Ie but de ceux 
qui ecrivent pour l\~ducation de la jeunesse; tel cst celui que je 
me suis propose. 

Au reste, je dois cependant declarer ici que je n'ai pas In pre­
tention de croire que mon ouvrage soit sans dec nuts ; aussi rece­
nai-je a ... ec reconnoi:;.;sance toutes les observations que 1"11\'1. les 
professl.'llrs et les percs de famille voudront bien m'adresser a 
ote sujet. 

Car ce champ ne se peut tellcment moissoner, 
Que les dcrnier" venus n'y trouvent .. ginner. 

I'ui;;se, en attendant, cet cssm produire tout Ie fruit que j'ose 
en esperer, et cc sera la plus belle, In plus douce recompense de 
mon zt-le et de mes efforts! 
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73 t ou 73,5 X 25 = 1837,5 !ieues, lise:: ct ecripez 73 ~ ou 73,5 X 17 = 
J.249,5 lieues ou 1249 ~ !ieues. 

En voici la raison: 
Lea degres de latitude ont partout la meme distance, c'est-~,-uire 25 !ieues ; 

mais les degres ue longitude n'ont 25lieues que sous I'Equateur ; ceUe distance 
va toujours en diminuant jusqu'aux poles, c'est-a.-dire ju.qu'au 90e. degre de 
latitude, ou elle se reduit a. rien, puisque tous les meridiens se reunissent a. un 
seul point. Cette diminution est deja. bien sensible v~rs Ie 10e. degre de lati­
tude, et it plus forte raison vers Ie AGe., latituded,eQuebec, et encore plus 
sou~ Ie -lSc., latitude de Paris. En prenant un ierme moyen entre ces deux 
<lernieres latitudes, on a (80) 47, et a. ceUe latitude un degre de 10n2;itudc 
vaut a. peu pres 17 !ieue~. Ainsi Quebec se trouve, a. fort pcu pres, ,,1249 i 
lieues de Paris (Ia lieue de 25 au degre ou de 2280 ~ toises.) 

Page 10-1, !igne 2, en remontant, ne,,/isez me. 
Page 106, ligne 3, en remontant, depose, lisez depasse. 
Nota. Les numeros qui se trouvent entre parentheses indiquent des renvois 

aux principcs precedents. Par exemple, dans la page 40 lige 4, en remontant, 
ie signe (38) indique un renvoi au principe etab!i sous Ie numero 38 de la 
page 39_ 



ARITHMETIQUE RAISONNRE, 

NOTIONS PRELIMINAIRES. 

1. L' ARITHMETIQ.UE*' est la science d('~ nombres' et du calcul. 
') On appelle science la connaissance claire et certaine de quc!­

CJu,e chose, f(mdee ou sur des principes evidens pareutc-memes, 
eu sur des demonstrations solides et convaincantes. 

3. Par nombre on entend Passemblage ou Ia collection de plu­
sieurs unites ou parties d'unites, ou lareunion de plusieurs indi­
"iduB de Ia meme espece. 

4. L'unit€ est une quantiteque l'on prend Ie plus souvent ar­
bitrairement pour servir de terme de comparaison a d'antres 
quantitest de rneme .espece: par exemple, si je veuX connaltre 
la longueur d'une salle, je puis Ia com parer a une longueur de 
convention que j'appelle pied: si Ia salle contient vingt-quatre 
fois cette longueur, la dimension en sera exprimee par vingt­
quatre pieds. Le pied est ici ce que j'appelle unitt, Mais au 
heu de celte unite, je pourrais en prendre une a.utre; Ia toist', 
par exemple, unite six {ois plus grande que Ie pied, alors Ia lon­
gueur de Ia salle serait exprimee par quatre toises. PareiIlernent 
lorsqu'on dit un ,tel objet pese trois Iivres, la livre est ici I'Ul,!ite, 
,:'est-a-dire, la quantite a Iaquelle on compare Ie poids de cd 
objet qui se ~rolive ici trois fois plus grand que Punite. On au-

• Du grec arithmos, nombre. 
t Nous entendons par quantiti ou grandeur tout ce qui est susceptible c'c' 

mesure, au qui, compare avec une chose ele meme espece, Feut etre dit pt." 
;;,and au plus petit, ou egal ou inegal. 

a 
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rait egalement pu prendre l'ol}ce pour unite, et alors ce m~me' 
poids amait ete marque par quarante huit onces. . 

Si I'on compte une somme d'argent, on peut pre.ndre pour umte 
Ie chelin, Ie franc, 111, piastre, Ie louis, etc. 

Cette unite s'appeJle concrete ou 1'e/ali've. 
5. II Y a encore une autre espece d'unite ; c'est l'unite.n?eta­

physique ou individuelle, c'est.-a-dire, <:lui ne p~'ut etre dl~lfjee. 
Ainsi, par exemple, une reumon de vmgt ecohers, un regiment 
de deux mille hommes, dix chevaux, etc. Ecolier, homme, che­
val, sont des unites individuelles. Cette unite ponn-ait encore 
i>tre nommee absolue. 

6. On appelle nombre concret celui qui fait connaitre l'espece 
d'unites dont il es~ forme; cinq Iivres, trois hommes, sept francs. 
sont des nombres concrels. 

Un nombre est dit abslrait Iorsqu'on fait abstraction des unites 
qui Ie composent; six, huit, sept, quatre, sont des nombres ab­
",traits. 

N ous definirons lei autres especes de nombres a. me sure qu'il 
en sera question. 

7. Le caleul cst l'art de composer et de decomposer Ies nom­
hres: on les compose par l'addition ot la multiplication. et on les 
decompose par Ia soustraetion et Ia division. 

Lorsque nous ,"oulons faire connaitre un nombre ou nous l'e­
non~ons par la parole, ou nous l'eerivons: de IV. deux sortes de 
numerations ou manierc3 de compter: Ia numeration parlee, ot 
1 .. numerati.on eC!·ite. 

De la nmnh'ation pm'Ue. 

Quand·les hommes se furent reunis en soc,iete, ils eurent besoin d'inventer 
des noms pour designer les objets qui tombent sous les sens ou que l'imaginll" 
tion peut concevoir : c'est ainsi, par exemple, qu'on a donne Ie nom arbre a 
to utes ces grands pi antes qui sortent de la terre; mais comme il y en a de plu­
siems especes, il a fallu prendre des noms partieul;ers, afin de ne pas le~ CO/I­

fo~d~e: ainsi .un d~ ces arbres a re<;u Ie nom de pommier, un autre a ete appele 
pOIrier, peuplter, Pill, etc. 

La meme chose a eu lieu pour les animaux, et enfin pour tout ce qui cxiBte 
ou qui est suppose exister. 
, Par~ill~ment on a.donne I~ ~om c1~ nombre, comme nous I'avons deja dlt (3), 
a la reulJlon de plusleurs ullites, mals CeS nombres etant infinis iI a 6te indis­
pens:l?le de ~re.er des noms au moins pour tous les nomlires po'ssibles, afin de 
pouvOlr les dlstmguer entre eux, et c'cst la connaissance de ces nums qui a rcs:u 
elle-meme Ie nom de numeration parlee. 

S. Done, fa numemtion parlee consiste a cOn1wlire k, nOfM: 

qu'on a adoptes pow' compter Olt pow' exprimer tous les nombres-' 
possibles. 

Ces noms, dans notre langue, sont un, detu. t?'ois, q1tatre, cinq. 
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~ix, sept, huit, net/f, dix, onze, douze, ireize, quatOl,ze, quinze, seize. 
dix-sept, dix-huit, dix-'Ileuf. Remarquons 'que ces trois derniers 
noms sont composes, chacun, de deux des precedens, et que Ie 
mot dix entre dans tous les trois. La meme chose a lieu pour 
les nombres que nous venons de nommer au-dessus de dix : 
seulement on a trouve plus convenable de dire: onze, douzc, 
treize, etc., au lieu de dire: rli.r-ulI, dix-deux ....• dix-cinq., 

D'ailleurs ces mots sont formes des composes du latin, un­
decim, duodecim, tndecim,-lesquels sont _ a leur tour tires du 
grec, endeea, dodeca, etc. e'est-a-dire, dix-un, di~'-dcul', etc. 

S'il avait fallu creer des noms speciaux pour tous les nombres, 
lu memoire am·ait etc sur-chargee par cette suite de mots qui 
n'aurait pas eu de fin, puree que, quelque grand que soit un nom­
bre, il y en a toujours de plus grands que lui. Mais on a trouve 
Ie moyen de representer tous les nombres, en ajoutant seulement 
quelques mots n01~veaux a CC'llX qui expriment les neuf premiers 
nombrcs. 

Une unite ajoutce a dix-neuf, donne naissance a un'nombre 
nouveau que I'on appelle l·ingf. Pour avoir les noms des nom­
bres superieurs a vingt, il suffit de combiner successivement ce 
demier nom avec ehacun des neuf premiers: ce qui donne vingt­
un, vingt-deux ..•..... vingt-neuf. 

Ensuite on emploie Ie mot i1'enie, que Pon combine de h meme 
maniere, et 1'on a {rente-ull, tTcnte-dwx, ...•. trente-neuf. 11 en 
est de meme pour les nombres quanmle, cinqll[mie, soixante, 
seplante, octante, nonante: Ces trois derniera noms ne sont plui 
usites: on dit soi.callte-dix, soixante-et-ollze, •... : soixante-dix-
7!el~f, quatre-vingt, ..••. qUl1lt'C-111Ilgl-dix, etc. 

Enfin, en continuant ainsi cette combinaison, on arrive a 1uatrc­
vingi-di.E-neuf. Si nous ajoutons une uniiC a ee dernier, nous 
aurons une collection de dix dixaines qu'on appelle cenia-ine ou 
cent. 

Jusque la, nous "oyons donc que les nombres n'admentent des 
noms nouveaux, que de dix en dix unites. 

Maintenant on n'emploie de noms nouveaux que pour un lJ.om~ 
bre dix lois plus gran~ que cent, parce que les centailles se comp­
tent comme les di.xaines, en so servant des neuf premiers nom­
hr('~: comme, cellt UlI, ••••• cent dix, -cent onze, •.•.. deux 
cents, dw.-c cent vingt, .••.. huit cellt quarantc, ....• , N euf 
cent quatre-vingt-dix-neuf plus un forment dix centaines ou mille. 
Les mille se comptent commc les unites simples, par dixaines et 
par eentwncs, en employant des noms composes, tds que deux 
mille •...•• hnit mille ull, ••••• qUaI'ante mtlle deux cent dix • 
. . . . . cent mme, etc. 

2a 
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La collection de dix centaines de mille a re<;\) Ie nom de mil~ 
(ion, nombre mille fois plus fort que mi!leo 

Les millions se comptent comme les mille. 
Dix centaines de millions forment un billion. 
On continue de la.meme maniere a former de novveaux ordn's 

u'unites de mille en mille fois plus forts, auxquels on donne les 
noms de billions, de tl'illions, de quatrillio7ls, de quintillions, de 
sextillions, etc., et chaque ordre se subrlivise en unites, dixaines 
c: centaines. 

Resumons: Dix dixaines font une centaine, dix centaines font 
. :'niIie, dix centaines de mille, un million, dix ccntaincs de milli.oD>'. 
un billion, etc. 

Cette mani,he de compler par dix nous vient de Ia nature. Les anciens qui 
ne connaissaient pas encore I'arithmetique;se servaient des di" doigls qu~ ncus 
~ vons aux mains, et encore aujourd'hui ,"oit-oo beaucoup de personncs, princi­
p&Icment les cnfaJ)s, s'aider de leurs doigts pour Caire leurs calculs. 

_lie la nllmeration ecriie • 

. g. La numeration "aile esi l'art de 1'p,pl'escnier tous les nOmbl'fS 
atlec certains iP//'acteres qu'on appelle CHIFFRES. 

S'il fallait ccrire les nombres tels que nous venons de le~ nom­
~ler, les calculs seraient d'une longueur rebutante, et souvent 
:mpracticables. On a obvie a cet inconvenient par Ie moyen 
;:dmirable qu'on a trouve de representer toute sorte de nombres, 
rn n'cmployant que dix chiffres, comme on ecrit toute ~orte de 
mots, en se ~ervant des vingt-cinq lettres de l'alphabet, et toutt:: 
espece de phrases, en n'employant que dix especes de mots. 

Ce systcme de numeration est fort ingenieux, et it importe d'autant plus ole 
Ie bien eomprendre, que toute I'arithmetique repose sur ceUe base essentielle. 

V oici les dix chiffres dont nous venons de parler, et que ron 
pourrait appeler.l'alphabei-'m·ithmUique : 

1, 2, 3, 4, 5, G, 7, 8, 9, O. 
Les neui's premiers representent successivement et sepnrem~'flt 

les nombres, 
un, dw:c, fI:o·is, qttatre, cilll], six, sept,httit, llWf; 

Ie dixie me, nomme ::1:1'0, n'a aucune valeur par lui~meme, mni!' il 
,qert it. faire varier Ia valeur des autres chiffres d'apres une con­
vention tres-simple, qui consiste it donner a. chaque chiffre signi­
ficatif une valeur dependante de :sa position; c'est-a~dire que 
l'on est com-enu -que tout chiffre significatif place a. gauche d'un 
autre prend une valeur decuple au dix fois plus forte. 

10. Consequemment, avec ces dix caracteres, on pourra ecrire 
tous les nombres possibles. En eifet, avec un des dix chiffre8, 
1, 2, 3, 4, etc., on peut ecrire les nombres depuis 1m jusqu';' nt~ 
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inclusivement; puis, pour ecrire Ie nombre dlx ou une dixaine, 
il suffit de placer le chiffre 1 au 2e rang a gauche, en mettnnt un 
o au ler rang, de cette maniere 10. 

D'apres Ia convention, Ie 1 se trouvallt a gauche dJ.!. 0, vaut dix 
fois plus que s'il etait seul, done il vaut dix. 

Pour ecrire dix-un, dix-deux, ou bien onze, dou=e, etc., o:c 
subtitue au 0 chacun des chiffres significatifs, et 1'on all, 12, 13, 
14, •...• 19, c'est-a-dire, onze, dotlze, l1-eize, quato1"ze, ••.. , 
dix-neuj: Enfin, pour representer 1, 2, 3, 4, etc. dixaines, orr 
rend au moyen d'un 0, chacun de ces chiffres dix fois plus fort, 
comme on l'a fait pour avoir une dixaine et par la me me raison; 
ce qui donne 20, 30,40, 50, •.... 90, que l'on prononce, t'ingt, 
Irente, qltw'ante, cinquante, ••... quali'e-z·ingt-d,iJ'. 

En rempla<{ant successivement les 0 par les neuf chiffres signi­
ficatifs, comme nous l'avons pratique ci-dessus, no us avons 
21 t,ing-t-un, ••... 29 1,ingf-neuJ, 31·trenle-ull, ..... 41 qlla-. 
rante-un, •.... 51 cinquan.te-un, etc. OJL anive ainsi jusqu'au 
nombre 99 quutl'e-t,ingt dix-neuf, c'est-a:~re, 9 dixaines et ~ 
unites. D'Oll l'on voit qu'avec deux chiflh·s on obtient tOll., los 
nombres depuis 10 jusqu'a 90. 

N. B. I\Jais iI faut bien se rnppelcr que ces chiffrcs ne doivcnt pas etre places 
au h!l.sard: un a place avant un b don~e ;c son ab, mais si I'on place Ic b a\'ant 
i'a, on aura ba, cc ql1i est tout-a·fait different quoique avec les memes lettres. 
II en cst de meme pour les chiffres: par cxemplc, cinquante-l1n s'ecritdc cello 
mllnicrc 51 (5 dixaines ct 1 unite); si nous changions le~ chiffres de place. 
nou; n'aurions que 15 quinze (1 dixaine ct 5 unites). 

11. Maintenant pour ecrire une centainc, il faut encore a \,[\il­

'Cer Ie chiflre 1 d'un rang vcrs la gauche, en mettant deux 0 ;1 
rlroite 100; iei Ie 1 v\lut dix fois plus que s'il etait au 2e ran,!!, 
cent fois plus qu'au leI' rang, done il vaut dix dixaines ou cen'l. 
En ajoutant un autre 0, Ie 1 se trouvera transporte au quatriem'.'. 
rang it gauche, et voudra 'eneore 10 fois plus qu'au 3e, cent toi~ 
plus qu'au 2e, et mille fois plus <ill'ati leI', donc dix centaines Oil 

mille 1000. Pour rendre ce dcrnier nombre 10 fois plus fort, il 
n'y a qu'll. ajouter unquatrieme 0, et nous aurons 10000 di.c milie. 

En continuant ainsi Ie nombre deviendra toujours de dix en eli;.: 
fois plus fort, et il viendra: 100000 cent mille, 1000000 1m million, 
10000000 dix millions, 100000000 cent millions, 1000000(:00 WI 

billioll, etc. jusqu'a 1'infini.lUais cette augmentation progres­
sive n'est pas pillS particuliere au chiffi'e 1 qu'a tout autre nombrc 
superieur; si nofts rempla<;ons successivement Ie 1 par ehacur. 
ues autres chilli'es significatifs, nous -amons 200 deux cell/s, 300 
..... 500 ..... 900 ...•. 2000 deux'mille ..••. 7000 ..... 
SOGO •••• 20000 ringt mille • .•. 400000 qualre cent mille, ct-: 
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12. D'm_t nous conclurons que pour rendre un Hombre la, 
100, 1000, etc. fois plus fort, il suffit de placer un 0, ou un cer­
tain nombre de a a droite de ce nombre; et que, par une raison 
contraire, si Ponsupprime un, deux, trois, etc. 0, a droite d'un 
nombre, on Ie rendra 10, ICO, 1000, etc. fois plus petit. 

Pour avoir les nombres qui se trouvent compris entre 1 et les 
centaines, on remplace successiven'!ent les deux 0 par les quatre­
vingt dix-neuf premiers nombres, et Pon a 101 cent un, 102 .... 
109 .... llO, lll, .... 2G8 .... 575, .... 999. 

Pour obtcnir les nombres compris entre 1 et les milles, nous 
remplat;ons les trois O'par les 999 premiers nombres, et il vient 
1001 mille 1m, 3012 trois mille rlOll=r, 4020 quatre mille vingt, ... 
5900, .... 7005, .... etc. ; on arrive ainsi jusqu'a 9999 neuf 
mille ne1lf centqllatre 1'illp;f di.r-II(!~f. 

Pour les nombres intermediaircs depuis 1 jusqu'aux dixaines 
de mille, on suit Ie meme procede, c'est-a-dire, on remplace Ies 
4 zeros par les 9999 premiers nombres, et ainsi de suite. 

En suinll1t cette marche, il cst h'lcile d'ecrire les plus grands 
nombres qu'il soit possible d'ilnaginer. Donc, ayec les dix ca­
racteres ct b convention etablie, 'on peut representer tous les 
nombres possibles. 

Observation. 
13. II Caut bien se rappeler qu'un chiffre place au ler rang a droile, Tepre­

sente des unites simples; qu'un chiffre, place au 2e rang exprime des dixaines ; 
au troisieme, des centaines; au 4c, des mille; au 5e, des dixaines de mille; 
au 6e, des ccntaines de mille, etc. D'ou nous voyons qu'un chiffre devient 
autant de Cois dix fois plus fort qu'il est [(vance de 1, 2, 3, etc. rangs vers In 
gauche. Mais, ainsi que nous I'avons dit, ce n'est qu'une pure convention, 
car on n'etait pas plus oblige de prendre dix caracteres que d'en prendre plus 
ou moins: on pourrait tres-bien ecrire les nombres a,-cc les cinq caractercs 
1, 2, 3, 4, 0; m~is alors on formcrait des nombre~ de cinq en cinx fois plu. 
forts, comme on les forme de dix en dix, dans la numeration usuelle ; c'est-a­
dire, qu'un chiffre place a gauche d'un autre, indiquerait des unites cinq fois 
plus fortes. 

On pourrdit de memc n'employer que les deux chiffrcs 1 et O. 
Pour marquer to us les nombres par douze caracteres, on serait oblige d'en 

inventer denx nouveaux, et Fan compterait par douzaines comme on comllie 
par dixaines, etc. • 

ler rrobleme: Un nombre etant ecrit, enoncer ce nombre. 
10. Si Ie nombre propose ne renferme que 3 chiffres, on com~ 

mcnee par la gauche, en donnant a chacun d'eux Ie nom qui lui 
convient, d'apres Ie rang qu'il occupe. Ainsi l'enonce du nom­
bre 659 sera six cent cinq1wnte-nwf. Celui-ci 508 s'enoncc, 
cillO cent 'mit. 

2<0. Si Ie nombre a enoneer a plus de trois chiffres, pour 1' .. ;­
Iloncer \lrcc plus de f"J.ciHte, on Ie partage, par des virgules, en 
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tranches de 3 en 3 chilfres a partir de la droite; la derniere 
tranche a ganche peut etre complete ou incomplete, c'est-a-dire, 
avoir moins de trois chiffres. La premiere tranche est celIe des 
unites, la 2e, celle des mille, la 3e, ce1le des millions, la 4e, celie 
des billions, etc. 

Le nombre etant ainsi dispose, on enonce chaque tranche en 
alJant de gauche a droite, ayant soin de donner a chaque tranche 
la denomination qui lui est propre. 

247,834 deux cent quarante sept mille, llUit cent trente quatre. 
3,009 trois mille neuf. 500,000 cinq cent mille. 
23,004,201 vingt trois millions, quatre mille deux cent un. 
13,000,000,120 treize billions, cent vingt. 

Quatrillions, trillions, billions, millions, mille, unites. 

2, 142, 756, 581, 341, 697. 
Deux quatrillions, cent quarante deux trillions, sept cent cin­

quante-six billions, cinq cent quatre-vingt-un millions, trois cent 
quarante-un mille, six cent quatre-vingt dix-sept unites. 

Pour bien faire comprendre cela aux eleves, les maitres feront bien de leur 
faire decomposer les nombres de la maniere suivant: c'est un moyen qua j'ai 
toujours employe avee bcaucoup de succes. 

2,OOO,OOO,OOO,OOO,OOO-deux quatrillions. 
· 100,OOO,OOO,OOO,OOO-cent trillions. 
• . 40,OOO,OOO,OOO,OOO-quarante trillions. 
• •. 2,OOO,OOO,OOO,OOO-deux trillion. 
· ••• 700,OOO,OOO,OOO-sept cent billions. 
• •.•• 50,OOO,OOO,OOIl-cinquante b,iIlions. 
• ••••. 6,OOO,OOO,OOO-six billions. 
• •...•• 500,OOO,OOO-cinq cent millions. 
· •• ~ •... 80,OOO,OOO-quatre·vingt millions . 

. . • • • . • . 1,OOO,OOO-un million, 
· •..•...•• 300,OOO-trois cent mille. 
• ••••••••. .40,OOO-quarante mille. 
· •.•..•.•••. 1,OOO-mille. 
· .•..•••••.•• liOO-six cent. 
· ..••••..••••. 90-quatre-vingt-dU:. 
· .••....••••..• 7-sept. 

2,1,12,7:16,581,341,697 

2e Problcme: ,Un nombre etant enonce, ecrire ce Hombre. 
Pour resoudre ce probleme, il [aut d'abord connaitre Ie Hom­

bre des chiffres qui doivent entrer dans la compositIOn du nombre 
l;nOnCe. Or, pour connaitre combien il [aut de chiffres, on divi­
sera par la pensee Ie nombre propose en tranches, comme dan;; 
Ie probleme precedent: par Ie nombre de tranehes completes ou 
non, on jugera du nombre de chilfres necessaires pour ecrire Ie 
nombre enonce: II ne restera plus qu'a examiner quelles sont leg 
places qui doivent etre occupees par des caracteres significati[s, 
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ou par des zeros. Soit, pat exemple, l'enonce trente qual1" mille 
douze: dans. ce nombre, il y a deux tranches, celie des mille et 
celie des unites; mais, puisqu'il n'y a que trente quatre mille, 
cette tranche n'aura que deux chiffi'es: done, deux pour la se­
,'onde tranche et trois pour Ia premiere, font cinq caracteres. 
Mais Ie nombre n'a point de centai~es, done Ie 3e rang doit 
etre occupe par un 0, et Ie nombre n'aura que 4 caracteres 
slgnificatifs. 

Ainsi l'expression du nombre sera 34,012. 
Au moyen de ce raisonnement, et des regles que nous venons 

de donner, on ne sera jamais embarrasse pour ecrire Ies nombres 

DE LA COMPOSITION DES NOMBRES 

DE L'ADDI'I:ION. 

14. L' addition est une ophation 1Jar laquelle on reunit plusicUl's 
nombl'es en ttn se7tl. La resultat de cette operation s'appelle 
SOlllme ou total. 

Soit propose d'ajouter 3 a 9. II s'agit ici d'augmenter Ie nom­
bre 9 de 3 unites; pour y parvenir, on dira: 9 et I font 10; 10 
,,·1 1 font 11, et 1 font 12. Le nombre 12, que l'on obtient apres 
avoir augmente 9 de 3 unites, est la somme des nombres 9 ot 3. 

Lt' resultat serait encore Ie memo, si l'on ajoutait, de la meme 
maniere,9 unites a 3. Ainsi il est facile de voir quo l'on pour­
rait trollver la somine de plusieurs nombres quelconques, en 
a,iolltant suceessivement it l'un d'eux toutes les unites qui com­
j't);.;ent les autres nombres; mais.ce procede devenant tres long, 
'luand les nombres sont considerables, on a etc oblige de cher­
cher, et I'on a trouvc un moyen plus simple et plus expeditif. Le 
,oici: 

13. Pour faire l'addition avec plus de facilite, on place les nombres prOPOSeb 
le3 uns sous les autres, de maniere que les unites soient sous les unites les 
dixaines sous les dixaines, les centaines sous les centaines, les mille sou; les 
mille, etc. LeB nombres etant ainsi disposes, on tire une barre sous Ie dernier 
pour Ie separer au resultat que l'On ecrit dessous. On forme la somtrle de, 
chitfres qui se trouvent dans la colonne des unites; quand cette somme n'excede 
llaS 9, 011 l'ecrit sous les unites; quand elle surpilsse 9, on n'ecrit que Ie, 
unites, et 1'011 retient les dixaines pour les joindre <l. la colonne des dixaines, 
011 opere d'une maniere semblable sur chaque co1onne, arrive a 1<1 derniere 
c()lonne a gauche, on ecrit 1a somll}e telle 'lll'on I'a trouvee. 



R.HSONNEE. 

Si 1'011 veut additionnet Ies nombre 43 et 32, au Heu d'ajoutr' 
3Uccessivement 32 fois l'unite a 43, on dispose ainsjJ'operation • 

48 
32 

75 . 
et I'on dit: 3 unites plus 2 unites valent 5 unites, que I'on poS" 
IIOUS les unites; 4 dixaines plus 3 dixaines fOllt 7 dixaines, qUf' 
I'on place sous Ies dixaines. De sorte que Ia somme demande n 

est 75. ' 
Dims Ia pratique, on 5e dispense d'enoncer l'espece d'unite, 

sur Iesquelles on opere dans chaque addition partielle; on dit. 
3 et 2 font 5; 4 et 3 font 7. 

Pareillement pour obtenir Ia somme des nombres 6574, 315 .. 
60, 1010, 3001, on dispose ainsi Ie calcul : 

6574 
315 

60 
1010 
3001 

Totai 10960 
IlI'on dit: 4 et 5 font 9 ct 1 font iO, ct cominc 10 unites \ alen, 

une dixaine, je pose 0 au rang des unites et je retiens cetl<' 
dixaine, pour Ia joindre aux dixaines des nombres proposes; 1 
retenue et 7 font 8, et 1 font 9, et 6 font 15, et 1 fOilt 16; mai;; 
dix dixaines font une centaine; donc 16 di.xaines valent 1 cl"n­
taine plus 6 dixaines; je pose en consequence 6 dixaines sous les 
dixaines, et je retiens une centaine que j'additionne avec If'S ('en~ 
tainC'~, en disant: 1 de retenue et 5 font 6, et 3 valent 9; ici 
n'ayant que 9 centaines, je Ies pose sans rien retenir; passant it 
Ia colonn~ des mille, je dis: 6 et 1 iont 7, et 3 valent 10 ; Cf'S dix 
mille valent une dixaine de mille,je mets un 0 pour tenir la place dt':; 
unites de mille, et, n'ayant plus rien a additionner, je pose 1 au 
rang des dixaines de mille; ce qui donne lCi9GO. Cette somnlf' 
est egale a tous les nombres proposes, En e£fet, conformempnt 
aUK regles donnees, nous avons pris toutes les unites, toutes IfS 
dixaille,'. toutes les ccntaines, tous 1('.3 mille des nombres propo­
se~; donc Ie nombre que nous avons obtenu rcnferme lui ~elll 
tOilS Ie.,; autrea nombres, et leur {'~t par consequent ega!. 

1 er Probleme.-Le Deluge arriva 1656 ans apres la creation du monele ; 
dcpuis Ie deluge jusqu .... la vocation d' Abraham, on' compte 4n ans; ct dcpu;~ 
cctte dernicre cpoque jusqu'a Ia venue du Messie, 1921 ans; depuis la nfl:" 
,anee du Sauveur jllsqu'U. nous, il s'est eeou16 1 .~36 ans. 

lltteI ellt aujourd'hui l'ilge du monde 1 
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.Pour repondrea cette question, iI suflit d'additionner ecs quatre periooes, en 
diapo3ant l'operation comme ci-de~sous : . 

1656 
427 

1921 
1836 

Reponse 5840 ans. 
2e Probleme.-Un negociant a achete d'une part, des marchandises 

pour . • . . . • . • . 
D'une autre, pour Ia somme de . 
Plus pour • . • • . . • . 
II a paye pour frais de transport • 
PIU3 pour assurance. • . • • 
Droits de3 douanes • . . . . 

Co.rnbien a~t.il paye en tout 1 Reponse 

SIGNES D' ABREVIATION. 

52 louis. 
237 " 
·92 " 
32 " 
26 " 
72 " 

511 louis. 

+ est Ie signe d'addition, et se prononce plus. 
= est Ie signe d'egalite, et se prononce e.g·ale. 

Ainsi, par exemple, 4 + 5 = 9, signifie: 4 plus 5 egale 9. 
X marque la multiplication, et I'on prononce multiplie par •. 
- indique la soustraction, et equivaut a moins. 

ou % indique la division, et veut dire "divise par. 

DE LA MULTIPLICATION. 

Cherchons dans.la multiplication meme la definition de cette 
operation: sup.posons, par exempIe, que l'on veuilJe connaitre Ie 
prix de 6 aunes de drap a,raison de 12 fr.I'atme. II est clair que, 
puisque 12 fl'. sont Ie prix d'une aune, il faut prendre 6 fois' 12, 
pour avoir Ie prix de 6 aunes; ce que I'on peut faire en ecrivant 
12 six fois, et ensuite faire I'addition selon les regles donnees (15). 

Ce qui donne 

12 
12 
12 
12 
12 
12 

72 francs pour prix de 6 aunes. 
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Ce raisonnement l?ouvant s'appliquer it tout autre exemple, 
nous voyons que la multiplica.tion n'est autre chose que l'addition, 
car, de eette maniere, on peut faire toutes sortes de multiplica­
tions. 

Mais, quand les nombres sont tres-forts, eette maniere d'operer 
serait si longue, que" les ealeuls demanderaient quelquefois des 
annees entieres. Ainsi, lorsque e'est Ie mem~ nombre qui doit 
Nre repete un certain nombre nombre de fois, on se contente de 
Ie poser une seule fois, plac;ant sous ce nombre celui qui indique 
combien on doit Ie prendre de fois, com me on Ie voit ci-apres. 

12 
6 

72 
Et, au lieu de dire, comme dans' l'addition : 
2 + 2 + .2 +, etc., on dit tout de suite: 
6 fois 2 font 12, je pose 2, et retient 1 dixaine pour la joindrc 

au produit des dixaines; je continue en disant: 6 fois 1 font 6, 
et 1 retenue font 7. 

16. D'apres cela nous dirons done que la multiplication estune 
operation par laquelle on p)'end un nombl'c appele IIIULTIPLICANDP. 

autant de jois qu'il est indique'par un autre nomme MULTIPLICA­

TEUR. 

Lc resultat de cette operation a fe<;tde nom de pl·odnit. l,e 
multiplicande I:t Ie multiplicateur sont dits les jactw)'s du produit. 

17. Le produit est toujours compose avec Ie multiplicande, 
comme Ie multiplicateur est compose avec l'unite. C'est-a-dirp. 
si le,multipli~ateur est trois fois plus fort que I'unite, Ie produit 
doit etre aussi 3 fois plus fort que Ie nmltiplicande. Dans I'p:\:­
emple ei-dessus, Ie multiplicateur val ant 6 fois l'unite, Ie produit 
72 vaut aussi 6 fois Ie multiplicande 12. 

Pour pouvoir faire une multiplication, il est indispensable de 
savoi!" bien par CCCUl' la table suivante, dont I'inveution est attri­
buie a Pythagore. 
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T ABLE DE PY'fHAGORE. 

_11_2 3 4 5 6 7 _81~ 
2 4 6 8 10 12 14 ~I~ f-----,---

3 6 9 12 15 18 21 24 27 
---------------'-I-

4 8 12 16 20 24 28 32 36 
r------ -;01 25 

----
~I~ 5 10 15 30 35 

---
36

1

42 
--:-

6 12 18 24 30 48 54 
---- --1-

7 14 21 2S 35 42 49 56 63 
1--,--' ------ -'-'-' ~ ----" 

s I 16 24 32 40 48 56 ~172 
-91~ 

----
MI~63 27 36 45 72 ISl 

La construction de cette table est si facik, que toute per.;;onlll' 
\,<'11\ en £"lire une sans mod.ele, et meme sans la "avoir. Y oici 
comment: 

On ecrit d'ahord les nombres 1, 2, 3, .... 9, sur une mem€' 
Jigne horizontale, en les separant par des !ignes verticales. On 
tire une ligne horizontale sous ces 9 premiers nombres, et 1'011 

njoute a lui-me me chacun de ces nombres, en pla<;ant dessous la 
,",omme ou'on en obtient; on dit: 1 et 1 font 2, 2 et 2 font 4, 
:) pt 3 fOl~r 6, .... 9 et 0 = 18. ' 

C\'st la meme chose que de multiplier tous ces nombres par 2. 
On tire une autre ligne horizontale sous les nomhres qlle 1'on 
"ient de [ol'm~r ainsi, et l'on ajoute chacun des nombres de la 
premiere ligne a celui qui se trouvc dans la meme ligne vertieale. 
en disant: 1 et 2 font 3, 2 et 4 font 6, .... 9 et IS font 27 .. 

C'(·st comme si 1'on avait multip!ie par 3 les nombres de h 
premiere !igne. 

l'Iaintenant ponr obtenir les produits des Hombres de la 1 TO 

li:.(ne horizontale par 4, on additionne la 1 re ligne a\"('c ;a 3e Of:' 
!a meme maniere. Par l'addition des nomhres de la Ire li'Tnr 
ayee CC'llX de In 4e, on en forme une 5e qui contient les prod~it;; 
des 9 premiers nombres par 5. 

En continuant ainsi d'ajouter separement les nombres de la 
Ire ligne a ceux qui leur correspondent dans la derniere, j\~'0.ll·it 
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;a ge, on forme les produits de tous les nombres d'un seul chiffre 
{:ll,ltipW;s par chacun des nombres composes aussi d'un seul 
chilfre. On peut pous!5er cette table plus loin si on Ie desire. 

Veut-on, a l'aide de cette table, trouver Ie produit de 2 quel­
conques des 9 premiers nombres, de 7 et 8, par exemple; on 
f'uit de gauche it droite la ligne horizontale qui commence par 7 t 
et de haut en bas la ligne vertic ale qui commence par 8; on 
,"'OUYf'. 56 dans la case qui est au point de rencontre de ces deux 
iignes; 56 est Ie produit demande, comme 1m pourrait Ie veriner 
en ecrivant 7 fois Ie nombre 8 et additionnant. 

On remarquera que Ie produit de deux chilfres quelconques ~fC 
t'ouve deux fois dans cette table; ccla vient de ce que ·1, pm 
exemple, multiplie pur 6, donne Ie meme produit que 6 multiplie 
par 4, c'est-a.-dirc, 24~ 

REGLES DE LA MULTIPLICATIO:,. 

18. 'Pour multipllcr un nombre par un autre, on place Ie multiplicatcur ,ous 
ie multipJicllnde; on tire une barre, et, commen<;ant par ladroite, on prcnd taLI. 

It multiplicanue autan~ fois qu'il est indique par les unites du multiplicateur ; 
"n ccrit Ie produit de chaque chi{fre tel qu'il est, s'il ne surpasse pas 9, muis 
~'il contient des di;o;:aines, on les rctient pour Ics joindre ,n produit du chilfre 
<lui vient apre.. On pa!se ainsi d'un chi1fre a un autre, et, arrive au uernier 
il gauche, on eerit Ie produit tel qu'il est. Aprils avoir abtenu, par ce lD->ycn, 
Ie produit du multiplicande, par Ie chiffre des unites du multipJicateur, on furlTlC', 
<oc la meme maniEhe, Ie produit du multiplicallde par les dixaines, par leg CCIl­

taillCS, par les mille, etc. du multiplicateur. En un mot, on prend chaqut 
taractere du multiplicande autant de fois qu'il est iocilju':' par chaquc c:lf:lctere 
.au multiplicateur. 

On obtient "insi 3.utant de produits partiels qu'il y a de chiffres dans Ie mul­
tipliclI.teur. Mais il faut bien observer d'pcrire chaque produit partie) sous Ie 
... hiffre du multiplicateur par Icqud on multiplie; cnr, si I'on multiplie par Ie, 
I. uitcs, on doit ,nair des unites; les dixaines doivent donner des dixaines; I .. 
centaines, des centaines, etc. 

Oil rcunit cnsuite, par Ic moyen de l'addition, to us les prouuits particlE, pocr 
;noir 1" produit total. 

Excmple: Soit propose de multiplier 4265 (G 31~. 
1prios avoir di~pose Ie calcul comme suit: 

4265, multiplicande. 
314, multiplicateur. 

1706(t, lor produit partiel de 4265 par 4. 
42650, 2e do. do. de do. par 10. 

J 279500, 3e do. do. de do. par 3UU. 

1339210, produit total de 4265 par 314. 

Jc di~: 5 X 4 = 20, je po~e 0 sous Ie 4 du multiplicateur et 
r,·t!ell. 2 ; 6 X ~ = ~H, ct 2 dixaines rctcnues f.mt 26, je POStil t1 
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et retiens 2; 2 X 4 = S, et 2 centaines retenues font 10 cen­
taines qui valent mille, je pose 0 a la place _ des centaines et 
retiens 1 ; 4 X 4 = 16, et 1 retcnu font 17 mille, je pose 7 et 
avance 1. J'ai multiplie chaque chiffre du multiplioande par Ies 
unites du multiplicateur, en d'autres termes, j'ai pris Ie multipli­
cande 4 fois. II s'ag-it maintenant de Ie prendre dix [ois, ou 
de Ie multiplier par les dixaines du multiplieateur, en disant: 
5 + 1 = 5, je pose 5 sous les dixaines du multiplicateur, paree 
que 5 unites X 10 donnent 5 dixaines; 6 dixaines X 1 dixainc 
= 60 dixaines, ou 6 centaines, je pose done 6 au 3e rang; 2 
ccntaines X 1 dixaine = 20 centaines, ou 2 mille, je pose 2 au 
rang des mille; 4 mille X 1 dixaine = 4 dixaines de mille, ou 
40 mille, je pose 4 au 5e rang. De ceUe ma'1icre chaquechiffre 
du multiplieande se trouve multiplie par Ill. . 

Je passe aux eentaines du multiplieateur: 5 unites X 3 cen­
taines = 15 centaines, je pose 5 sous Ies eentaines, et je retien~ 
1 mille; 6 dixaines X 3eO = IS mille, et 1 retenu font 19, jc 
p0>,e 9 sous les mille; et retiens 1 dixaine de mille; 2 centaines 
X 3 eentaines = 6 mille eentaines, ou 6 dixaines de mille, et 1 

de retenue font 7; je pose 7 au 5e rang a gauche, e'est-a-din', 
sous les dixaincs de mille; 4 mille X 3 eentaines = 120 mille 
centaines, ou 12 eentaines de mille, ee qui fait 1 million et 200 
mille, je pose 2 au 6e rang et je porte 1 million au 7e. En fesant 
l'addition, on a Ie produit total te1 qu'on Ie voit ci-dessus. 

'Enfin, si Pon cllt multiplic separement 4265 par 4, par 10 ('t 
par 300, et,qu'on Cllt reuni les 3 produits, comme on Ie voit ci­
apres, Ie resultat semit exactement Ie meme, ainsi qu'on peut s'en 
assurer en effectuant les 3 multiplications indiquees. 

4265 X 4 = 17C60 
4265 X' 10 = 4265q 
4265 X 300 = 1279500 

1339210 
19. En suiv::mt ces regles, on ne sera jamais embarrasse pour 

faire la multiplication, et Ie produit chercM sera toujours If' veri­
table. En effet, Ie produit pour etre Ie yeritable doit renfermer 
Ie multiplicande autant de fois qu'il y ad'unit~s dans Ie multiplica­
teur ; dans notre exemple, Ie produit doit contenir Ie multiplicandc, 
:314 lois; or, en suivant les regles, comme nous venons de Ie 
{rure, on prend los unites, les dixaines, les centaines, Ies mille du 
multiplicande, 4 fois, plus 10 foic. plus 300 fois, ce qui est la 
me me chose que si Pon avait ecrit 314 fois Ie nombre 4265, oj 

qu'on eut fait l'addition; done Ie produit vaut 314fois Ie multi­
plicande, done il est Ie vCl'i1<!.ble. 



7584 
63 

22752 
45504 

Produit, 477792 

RAISONNEE. 

J1utres exemples. 
37854 

329 

34C686 
75708 

113562 

Produil, 12453966 

15. 

20. Quand Ie multiplicateur contient des zeros intermediaires, 
on peut se contenter de multiplier par les caJ'acteres significatifs. 
mais il faut avoir bien soin que dans chaque produit partie!, Ie ler 
chiffre a droite soit place sous Ie chilfre par lequel on multiplie 
(18). 

E;\:. soit a multiplier 3456 
par 40U7 

24)92 
13824 

Produit, 13848192 
Apres avoir multipJie par 7, je pourrais aussi multiplier par les 

2 zeros, mais 6, 5, 4, 3, multiplies par 0 me donneraient deux 
produits partiels qui n'auraient que des zeros, et qui ne seraient. 
par consequent, d'aucune valeur.Je tllultiplie donc immediate­
ment par 4, etc. 

21. Si Ie multiplicande et Ie multiplic~teur sont termines a 
droite par des zeros, 011 abrege encore Ie calcul, en multipliant 
entre eux les chilfres significatifs, sans faire attention aux zeros. 
mais lorsque la multiplication est finie, il faut placer a droite du 
produit aut ant de 0 qu'il s'en trouve dan,s les deux facteurs. 

1er Ex. 42000 
a multiplier par 79 

378 
294 

Prodllit, 3318000 
Au lieu de multiplier 42000 par 79, je ne multiplie que 42 par 

79, et j'ai pour produit 3318; mais ce produit n'est pas Ie veri­
table, car j'ai multiplic un nombre mille fois plus petit que mon 
multiplicande (12); 10

1 
produit se trouve donc mille fois trop 

petit; consequemmellt, il {aut Ie rendre mille fois plus fort. ell 
mettant 3 zeros a droite. . 
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D'ailleurs, si l'ori ayait ecrit Ie multiplicande 42000 ainsi qu'il 

42000 
42COO 
42000 

79 fois de suite, et qu'on cut effectue l'addition, il est facile de 
,mr que Ie resultat eut ete termine par 3 zeros (19). 

2e Exemple: 506000 
2700 

3542 
1012 

1366200000 
Jcije multiplie seulement 506 par 27, et j'obtiens 13662; mai~ 

S06 I'st mille fois moindre que Ie multiplicande; en suite, au lieu 
tie prendre Ie multiplicande 2700 fois (16), je ne Ie prends que 
'27 fois, nombre 100 fois plus petit que Ie multiplicateur; done, 
Ie pi oduit sera, d'une part, mille fois trop petit, d'une autre, encore 
cent fois trop petit, done cent mille fois trop petit: pour lui don­
ner sa juste valeur, il faut Ie multiplier par cent mille, en ecrivant 
;; zeros a droite ( 12). 

Exe1·cices. 
745 X 5060 = 3769700 
6038U X 50004 = 3019241520 
5600 X 700 = 3920000 

On prerrdra d'autres exemples a volonte. 
:22. Deux nombres donnent Ie meme produit quel que !loit 

['unlre des faeteurs; c'est-a-dire que, si 1'0n prend Ie multipE­
cande pour multipJicateur, et vice versa, Ie produit sera toujours 
Ie meme. 4 X 5 ou 5 X 4 =' 20. " 

Soit encore 4 X 6 ou 6 X 4: si 1'0n ecrit 4 fois Ie hombre 
C dans unecolonne vertieale, ou 6 fois Ie nombre 4, aim,i qu'il 
';:Jit, et qu'on fassEl l'addition, 

6 4 
6 4 
6 ~ 

6 4 
~ 

:H 4 

24 
On obtient des deux: cotes Ie m&me nomore 24. 
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Ceci n'est· pas plus particulier aux nombres 4 et ~ qu'a tout 
autre nombre. , 

Prenons 5 et 7, par exemple; il evident que, si l'on ecrit 5 fois 
Ie nombre 7, et 7 fois Ie nombre 5, comme dans l'exemple pre­
cedent, en les additionnant, on trouvera Ie meme resultat. Mais, 
pour rendre cette demonstration plus sensible, ecrivons 7 fois 
l'unite sur une meme ligne horizontale, et repetons cette opera­
tion 5 fois, ce qui nous donnera 5 lignes de 7 unites, et 7 !ignes 
verticales de 5 unites. 

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 

Or, soit que I'on compte les lignes de droite a gauche, soit 
qu'on les compte de bas en haut, on voit qu'il est impossible cle 
trouver un nombre different d'unites; done 5 unites repetees 7 
fois, donnent Ie meme produit que 7 unites repetees 5 fois. 

lere Question.-L'annee commune a 365 jours, 5 heures, 48 minutes, 41' 
secondes: un jour se compose de 24 heures; un heure a 60 minutes, et 60 
secondes font une minute. II s'est ecoule 5840 ans depuis Ie commencement 
du monde : com bien cela fait-il de secondes ~ 

Cherchons d'abord Ie nombre de secondes qui se trouvent dans une annee : 
Puisque un jour vaut 24 heures, l'annee ayant 365 jours, il est evident que 
l'annee se compose de 365 fois 24 heures; il faut donc prendre 24 h. 365 foif>, 
00, ce qui revient au meme (22), multiplier 365 par 24. 

Or 365 X 24=8760 h. 
En y ajouta.nt les . • . 5 h. qui sont de plus dans l'annee, 

on a ...•..• 
Multipliant ce nombre par 

on a pour produit 
ajoutant. • • • • • 

8765 h. pour une annee. 
60 minutes, 

• 525900 minutes, 
48 m. de plus, 

on trouve • • • • . 
Ce nombre multiplie par 

. 525948 minutes pour une annee. 
60 secondes, 

donne. 31556880 sec. 
et . 48 sec. de plus, 

(ant • • . 31556928 sec. pour J'annee. 

Ayant trouve Ie nOll'lbre de secondes dont se compose une annee, il est clair 
que, pour repondre a la4luestion, il faut repeter ce nombre 5840 fois (16 et 18). 

A insi, 31556928 secolldes X 5840 a1l5= 

184292459520 secondes depuis la creation du monde. 
b 
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2c Qjlestion.-On at:htHe 25 chevaux qui coutent, chacun, 237 pia.stres ; com­
bien paiera-t-on en tout 1 Puisque chaque cheval coute 237 p., iI est clair qlS'i~ 
faut prendre ce prix 25 fois. . 

237 X 25 = 5925· piastres. 
Exercises. 

7245 X 45 = 32.6025. 
97868 X 543 = 53142324. 

3e Question.-On emploie 75 ouvriers, dont 25 re~oivent, chacon,. 15 piastrea-. 
par mois; 25 autres sont payes a raison de 23 p. par mois; 15, !lI2 p., et leu 
10 autres, a. 42 p. Combien aura-t-on a. payer en tout, par mois et par 
3JIn~ 1 

15 X 25 = 375 piastres. 
23 X 25 = 575 ., 
12 X 15 = 180 " 
42 X 10 = 420 " 

Ire reponse 75 = 1550 piastres p3l'moisw 
Comme il y a 12 mois dans l'annee,. il faut prendre ee nombre 12· fois, e~ 

I'on aura, pour la 2e raponse, 1550 X 12 = 18600 piastres a. payer par an. 
4e Question.-Combien couteront 36 aunes de drap, a 19 francs l'aune ? 

Reponse,-36 X 19 = 684 fro 
5e Question.-Un navire transporte 87--16 planches; chaquc planche pete· 

t 08 livres; queUe est la charge totale du navire 1 
Rcponse,-8764 X 108 = 944568. 

6e Question.-Suppose qu'un cheval mange 12livres de foin.par jour, com­
hien en mangera-t-il par an 1" 

Reponse,--365 X 12 = 4380 Iiv. 
23. Un produit compose d'un nombre quelconque de facteurlJ. 

est Ie me me quel que soit l'ordre des facteurs. 
Par exemple. (5 X 3 X 2 X 4) = (4 X 2 X 3 X 5) = etc. 
C'est une consequence du No. 22. 
POU1' muliipliet' Wl nomb"e par Ie produit de plusieurs facteurr;,. 

i I suffit de multiplier successivement ce nombre pm' chawn des iac­
leurs du pt'oduif. 

Soit 25 a multiplier par 15; 15 etant Ie produit de 5 par 3~ on 
peut multiplier d'abord 25 par 3, ensuite Ie produit par 5, et Ie 
resultat sera Ie meme que. celui de 25 X 15, c'est-a-dire, 375. 

P3l'eillement si l'on a 11 multiplier 57 par 72, com me 72 est Ie 
produit de 8 par 9, on peut d'abord multiplier 57 par 8, ce qui 
donne 456: multipliant ensuite ce produit par 9, on a 4104. 

Soit encore 32 X 4 = 128 X 3 = 384 X 2 = 768. 
C'-est la meme chose que si je multiplie 32 par 24, parce que 

3 fois 4 font 12, et 2 fois 12 font 24, et 32 X 24 = 768. 
Nota. Enfin, si 1'0n a plusieurs noxnbres a multiplier par Je 

meme nomhre, pour, rennir ensuite tous les produits. on peut De 
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fuire qu'une seulemultiplication, en reunissant d'abord tous les 
nombres proposes. 

Par exemple, 20 X 3 = 60 
50 X 3 = 150 
25 X 3 = 75 

95 X 3 = 285 

DE LA DECOMPOSITION DES NOMBRES. 

DE LA SOUSTRACTION. 

2·1. La soustraction est une operation par laquelle, connaissant 
la solltllte de deux nomb"es et l'un de ces nolltbres, on peut trouver 
Pautre. 

Ott bien encore, une operation qui consiste a decomposer Ul~ 
nombre en deux parties, l'une de ces parties eiant connue. 

Le resultat de cette operation se nomme reste, exctS ou diffe­
rence. 

La difference qui existe entre deux nombres, peut s'obtenir de 
deux manieres: 10 en otant du plus grand nombre toutes les 
unites du plus petit: 20 en ajoutant au plus petit nombre autant 
d'unites qu'iI lui en manque pour egaler Ie plus fort. Si I'on pro­
posait de trouver Ia difference entre 5 et 3, par exemple; il n'y 
aurait qu'a oter 3 unites de 5, de cette maniere: 1 ate de 5 reste 
4, 1 ute de 4 reste 3, 1 ate de 3 reste 2; Ia differende est 2. On 
parviendrait au meme resuItat, en dis ant : 3 et 1 font 4, 4 et 1 
font 5; la difference est encore 2. Ces deux manieres d'operer 
sont egalement bonnes, mais, quand les notnbres sont consitMra­
bIes, Ie caloul'serait extremement long; pour l'abreger, on place 
Ie plus petit nombre sous Ie plus fort de la- maniere suivante : 

de 379 
otez 167 

Differenoe, 212 
ot I'on dit tout de suite: 9 unites moins 7 unitCs reste 2 unites ; 
7 dixaines moins 6 dixaines reste 1 dixaine; 3 centairies moins 
une centaine reste 2 centaines. Ainsi, Ie nombre 379 se'trouve 
decottlpo~ en deux parties, qui sont 167 et 212. Si nous addi­
tionnons ces deuxnoJllbres, nous trouvons effectivement 379. 

En d'autres termes, 212 est ceque 379 a de plus que 167, ou 
:!12 cst cc qui manque a l67 pour egaler 379. 

3a 
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REGLES DE LA SOUSTRACTiON. 

10. Pour retrancher plus facilemeIit un nombre d'un autre, on place Ie pI IIi 
petit sous Ie plus fort de maniere que les unites de meme ordre se correspon­
dent; on tire une barre, et 1'on retranche successivement chaque chiffre infe­
rieur du chiffre superieur correspondant, en commen!f'lnt par la droite, ayant 
soin de placer chaque reste partiel sous Ia colonne qui I'a fourni. 

20. Quand Ie ehiffre inferieur est plus fort que Ie chiffre superieur qui lui 
correspond, on augmente Ie chiffre superieur de 10, en ayant soin de compter 
Ie chiffre superieur qui vient apres pour une unite de moins, ou de compter 
celui qui est dessous pour une unite de plus, alin qu'il n'y ait rien de change; 
dans Ie premier cas, s'il se trouve des zeros intermediaires dans Ie nombre 
superieur, on les considere comme des 9, mais si I'on augmente Ie nambre 
inferieur, on opere sur chaque 0 comme val ant 10: Enlin arrive a la derniere 
colonne, on pose Ie reste tel qu'il est. 

Exemples. leT. de 8476 
bter 7251 

Reste, 1225 
1 de 6 reste 5; 5 de 7 reste 2; 2 de 4 reste 2; 7 de 8 reste 1. 

2e. de 7628 
Mer 6754 

Reste, 0874 

Je dis: 4- ote de 8 reste 4; 5 de 2, cela ne se peut; j'em­
prunte une centaine sur les 6 centaines, mais cette centaine vaut 
10 dixaines, done 10 dixaines et 2 font 12 dixaines; ainsi, 5 de 
12 reste 7, que je pose sous les dixaines: ayant pris une cen- ' 
taine sur Ie 6, il n'en reste plus que 5; 7 de 5, cela ne se peut ; 
j'emprunte un mille sur Ie 7 qui se trouve apres, mais ce millt> 
vaut 10 centaines, par consequent 10 et 5 font 15; done, 7 de 
15 reste 8, que je place sous les centaines, et comme Ie 7 ne "aut 
plus que 6 mille, je dis, 6 de 6 reste O. 

On parvient au meme resultat en raisonnant de la maniere sui­
vante: 4 de 8 reste 4; 5 de 2, on ne peut; j'augmente 2 de 10. 
ce qui fait 12, 5 de 12 reste 7, et je retiens 1, pour l'ajouter au 7 
qui vient apres Ie 5, car, ayant augmente Ie nombre superieur de 
10, il faut aussi augmenter Ie nombre inferieur pour qu'il y ait 
compensation; mais ee 1 retenue au rang des dixaines, et trans­
porte au 36 rang, vaut 10 dixaines (10), consequemment, si Ie 
nombre d'en haut a ete augmente de dix dixaines, celui d'en bas 
l'est ausi'i; done il y a compensation. Je continue en disant: 
7 et 1 reteml font 8; 8 de 6, on ne peut; j'ajoute 10 a 6, ce qui 
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fait 16; 8 de 16 reste 8, je pose 8 et retiens 1, par les raisons 
que nous venons de donner; 1 retenu et 6 font 7; 7 de 7 = O. 

3e. de 57002 
iJter 8745 

Reste, 48257 
2 - 5, on ne peut, et je ne puis pas emprunter sur les 0 puis­

qu'ils n'ont aueune valeur; j'emprunte done 1 sur Ie 7, mais ce 1 
vaut mille, done, dix centaines ; j'en laisse 9 sur Ie 0 qui tient la 
place des centaines, il me reste encore une eentaine qui vaut 10 
dixaines, et comma je n'ai besoin que d'une dixaines, j'en laisse 
9 sur Ie 0 des dixaines, et il m'en reste encore une qui vaut 10 
unites; ainsi, 10 + 2 = 12, et 12 - 5 = 7 que je pose sous Ie 
5; 9 - 4 = 5; 9 - 7 = 2; (rappeions nous que Ie 7 ne vaut 
plus que 6 mille). 6 - 8, on ne peut i j'emprunte 1 sur les 
dixaines de milie, qui vaut 10 mille ; ~10 et 6 font 16; 16 - 8 = 8; Ie 5 ne vaut plus tiue 4, et eomme il n'y a plus de ehiffre 
a {)ter, je dis, 4 - 0 = 4. 

Si l'on veut, on peut operer de la seeonde maniere. 
25. Remarqlte.-Tout ce que no us venons de dire de l:J. Soustraction est 

bien facile a. comprendre, si I'on· fait attention a. ce qui se passe lorsqu'on fait 
I'addition; cal', par la soustraction, on derait ce qui a ete fait par I'addition. 
En elfet, d'apres la definition de la soustraction, Ie plus fort nombre est I" 
somme provenant du plus petit nombre et de la dilference, comme on peut Ie. 
voir en ajoutant ces deux nombres, dans notre dernier exemple : 

8745 
48257 

a. oter de 57002; 
difference trouvee. 

57002 somme. 

DemanstmtiOfI. 
8 745 

4 8 257 

4 16 9 9 12 somltles. 

5 et 7 font 1 dixaine et 2 unites, ou 12; done ces 12 apparticnnent natu­
rellement au rang des unites, et en portant la dixaine a la 2e colonne, je prive 
I:!. lere d'autant; pareillement 4 dixaines et 5 font 9, et une de retenue font 10, 
ou une eentaine. Je yo is que la 2e colonne nc fournit reellement que 9 dix­
aincs, et encore au lieu de les poser, je les ajoute avec celie que j'ai ietenue 
sur les unites, flour former une centaine que je retiens aussi, et ne mets qu'un 
o pour tenil' la place des dixnines; 7 et 2 centaines font 9, et, au lieu de les 
poser, je les joins a. celie que j'ai retenue, ce qui fait 10 centaines ou mille; ne 
mettant qu'un 0 sous les centaines, j'enleve les 9 centa,ines qui s'y trouvent na­
turellement, plus celie qui provient des dixaines; 8 et 8 mille valent 16, et 1 re­
tehu ega lent 17 mille; je ne pose que 7, et je retiens la dixaine de mille 
pour lajoindre aux 4. dixaines de mille qui sont aprils, ce qui donne 5; de sorte 
que les dixaines de mille sont encore augment6es de 10 mille aux depens de la 
colonne des unites de mille, cellc-ci, aux depens des centaines,etc. (e'est URe 
consequence des No. 10, 11, 13 et 15.) Le nombre 57002se tl'ouve done com­
pose des 2 nombre~ 8 7 <lp5 ct 4 8 257; et, d'apres ce que no us venons d'ab­
server dans Ie cours de cette composition, it est clair que, si I'on yeut defaire ce 
'4ui a ete fait, pour rendre la chose possible, il faut retabIir les nombres dims 
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leur eta.t naturel; que Ills emprunts qu'on e~t oblige Qe faire, ne provienncnt 
\lue des retenues qui ont ete faites dans I'addition; que, s'i1 n'y avait pas de 
retenues, on n'aurait pas besoin d'emprunter, etc.· 

Ire Question.-Salomon fit Mtir Ie temple de Jerusalem 1004 ans avant la 
naisaance de J. C. ; Rome fut rondee par Romulus, 752 ans aussi avant J. C.: 
quel terns s'est-it eeoule depuis Salomon jusqu'a. Romulus ~ 

. De 1004 
otez 752 

Reponse, 252 ans. 
2e Question.-Un homme devait 9787 piastres; 

II a paye 4975 " 

Combien doit·j\ encore ~ Reponse, 4812 piastres. 
3e. Question.-La distadce de Jupiter au Soleil est de 180332000 lieues; 

CeIle de la terre, de. • • .• 34515000" 

De combien Jupiter est-it ~ 
plus eloigne du solei! que Rep. de 145817000 lieue~. 
la terre '! • • • • • 

411 Qucstion.-Pour avoir. • • . . • • . 
Quel nombre faudrait-i! ajouter a 

5e Question.-Quel nombre Caudrait-il retrcncher de 
POUI' n'avoir que. . • . . . • 

DE LA DIVISION. 

7000 
3628 

R. 3372 
. 8978 
. 7395 

R. 1583 

2G. La di'visionest une opGration par laquelle, un prodllit d 
fun de ses fitCteur,~ {tant connus, on PCllt trouve~' l'autre facteur.' 

Le produit donne prend Ie nom de dividende, e: Ie facteur 
connu se nomme cliviswr. Le resultat de l'operation, ou k 
t'acteur cherche, est appele quotient. 

N ous remarquerons que la division n' est pas autre chose qUi: 
la soustraction; car, au moyen de la soustraction, on peut faire 
toute sorte de divisions, comme on peut faire Ia multiplication par 
l'addition,ainsi que nous l'avons demontre. De sorte que, l'arith­
metique se reduit, a pl'oprement parler, a deux operation;.; fonda­
mentales. 

Soit plOpose de diviser 6 pal' 2: 6 etant un produit, et 2 l'un 
des facteurs, il s~agit de trouver Ie nombre qui, multiplje par 2, 
donne 6 au prodUlt; en cl'autres termes, c'est chercher combiell 
de {ois il faut ajouter l'unite a 2, pour avoir 6. 

~ Celte dllmonstration est nouvelle, mais je 111. crois fo,t utile. 
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Or, d'apres ce que nous avons dit (24), il suffit de chercher 
<@ombien de fois 2 est contenu dans 6; a cet efiet, {)n retranche 
d'abord 2 de 6, ce qui donne 4; on Me 2 de 4, Ie reste est 2; et 
enfin, 2 Me de 2 reste O. Apres avoir oM 3 fois deux de 6, on 
voit qu'il r.e reste plup rien, d'oD. 1'on conelut que 6 contient 3 
fois 2, d<mc, Ie quotient cherche est 3. 

Cet exemple peut s'appliquer a tout autre nombre; maisce 
calcul devenant fort long, quand Ie diviseur est contenu un grand 
nombre de fois dans Ie dividende, voici Ia maniere de simplifil'l 
l'operation. 

5688 a diviser par 6: il faut trouver un nombre qui, multipli'~ 
par 6, donne pour produit 5688. lei, Ie nombre demande ne peut 
pas avoir des mille, car 1000 X 6 donnentit 6000, et Ie dividendp 
n'a que 5688; done Ie quotient cherche doit avoir moins de 4 
chiffres; mais il peut avoir des centaines; en effet, 6 X 100 
donne 600, nombre plus petit que 5688; par consequent, Ie nODl­
bre qu'il faut multiplier par 6, pour avoir 5688, se trouve compri!' 
entre 100 et 1000, c'est-a.-dire, plus fort que 100, et moindrc que 
1000, done il se compose de 3 chiffres. 

Ainsi, apres avoir dispose 1'operation de Ia maniere suivank : 
Dividende, 5688 I 6 Diviseur. 

54 -
-- 948 Quotient. 

ler reste, 028 
24 

2e reste, 048 
48 

3e reste, 00 
Je commence par chereher Ie chiffre de l'ordre Ie plus t;lcve, 

en disant: puisque Ie quotient doit avoir des centaines, ces C(,I1-

taines ne peuvent se trouver que dans Ies 56 centaines du divi­
dende ; je prends donc 56 pour dividende partiel, et je tronw' 
que ce nombre contient plus de 9 fois Ie diviseur, mais il 
ne peut pas Ie contel1ir 10 fois, car 10 X 6 = 60, et Ie divi­
dende partiel n'est que 56; je po::;e 9 au quotient, et je mul­
tiplie Ie _diviseur 6 par 9, en ecrivant Ie produit 54 sous 56: 
je retranche ce produit du dividende partiel, et je trouve 2 dt· 
re~tl'. Ayant trouve Ie chiffre de3 centaines du quotient, il faut 
chercher, de Ia meme mani-')"e, eelui des dixaines; pour eela, 
j'observe que Ie 2 de,n'_ite proven.nt des retenues qu'on a f.'l.ite,.; 
,.\1 muItipliant les dixaines du <;uotient par Ie diviseur, ce 2 doit 
necessairement faire partie du second dividende (25); ainsi, a 
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,~ote de ce 2, je place Ie 8 des dixaines du dividende, ce qui donne-
28 dixaines ; je cherche combien de fois ce nombre contient Ie 
diviseur, et je trouve qu'il y va plus de 4 fois, mais il ne peut pas 
y aller 5 fois, car 5 X 6 = 30, tandis que je n'ai que 28; je 
pose 4 a droite du 9, et je dis, 4 fois 6 font 24, que j'ecris sous 
20; fesant la soustraction, il reste 4 dixaines, que I'on avait re­
tenues en multipliant les unites du quotient par les unites dIJ 
diviseur. 

~Te prends les 8 unites du dividende, et j'ai 48 unites pour nou­
veau et deruier dividende partiel. 48 contient 8 fois 6, je pose 
done 8 unites au quotient; 6 X 8 == 48 - 48 == 0, ce qui ter­
mine l'operation. 

Ainsi, d'apres notre definition, 6 X 948 doit donner 5688. 
Si I'on avait suivi Ie premier pmeede, iI aurait fallu faire 948 

5otlstractions, ce qui eut egalement determine Ie quotient. Mais 
c'est precisement ce que nous yenons de faire; seulement, au 
heu de retrancher 6, puis 6, ,Puis, etc., nous avons retranche tout 
d 'un coup 6 fois 900, ensuit 6 fois 40, et enfin 6 fois 8, ce qui est 
61CJ.ctement la me me chose, mais plus expeditif, puisque au lieu 
de 948 soustractions, nous n'en avons fait que 3. 

l .. orsqu'on a a diviser par un nombre d'un seul chiffre, comme 
cL-dc'~sus, on abrege encore l'operation, en se dispensant d'ecrire 
bs dividendes partiels, ainsi que les restes. Pour trouver Ie 
q10tient de 5688 par 6, on dit: Ie sixieme de 56 est 9 pour 54, 
je pose 9 centaines au quotient; il reste 2 centaines qui valent 
~w dixaiut's, lesqueHes jointes aux 8 dixaines du dividende, don­
Hent 28, dont Ie 6e est 4 pour 24, je pose 4 it droite du 9, et il 
re."te 4 dixaines, ou 40 unites, qui jointes aux 8 unites du divi­
(pade font 48, dont Ie 6e est S, sans reste ;. je pose 8 unites au 
quotient. 

2e Exemple. Soit 1689282 it diviser par 369. 

l{:n raisonnant comme dans l'exemple precedent, nous voyons 
J'::lbord que Ie quotient doit etre compris entre 10000' et 1000, 
puisque Ie dividende est moindre que 369 X 10000, et plus grand 
que :369 X 1000; donc ce quotient doit avoir 4 chiffres; et, 
pour le trouver plus facilement, nous serons obliges de faire 4 
divisions partielles. 

Remarquons premi'erement que diviser est Ie contraire de multiplier, c'est­
,,-dire que, par la division, on derait ce qui a ete fait par la multiplication.­
Or, pour bien cOIl.prendre la diYision, examinons en detail ce qui arrive qUllnd 
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en multiplie un lIombre de plusieuTs chitrres par 11ft autre qui en a allssi pl«J 
sieurs; par exemple, 57 X 79. 

57 
79 

513 
399 

4503 
N ous voyons que Ie chiffre 3 unites du prouuit 4503, tie fait pas partie d'u 

produit de 57 par les dixaines du multiplicateur; que ce produit du multipli­
cande par les 7 dixaines du muItiplicateur; qui est 399 dixaines, se trouve 
compris ~out entier dans Ia partie 450 du produit tota1, qui, en autre du pro­
duit de 57 par les 7 dixaines du multiplicateur, contient les 51 dixaines du ler 
produit partiel provenant de 57 multiplie par les ~ unites du multiplicateur. 
Consequemment; si I'on voulait diviser 4503 par 51, on voit qu'i1 Caudrait 
ehercher Ie chitrre des dixaines du quotient, dans la partie 450 du dividende, et 
que cette premiere divisions partielle donnerait necessairement un reste, etc. 
On voit, enfiIl, que les restes proviennent des retenues que I'on a Caites, soit 
en muItipliant chaque chiffre du mti\tiplicande par chaque chiffre du multipJi­
eateur, soit en additionnant Ies ptoduJts partiels. Done, pour pouvoir decom­
poser un nombre dans toutes ses parties, iI faut avoir egard a ce qu'on a fait 
pour Ie.composer, et faire tout Ie contraire de ce qu'on fait en premier lieu 
(25,) , 

Revenons a notre but qui est de diviser 1689282 par 369. 
Le dividende etant la somme de plusieurs produits partiels, il est 
clair que si Q.ous connaissions chacun de ces produits, en les di­
visant separement parle diviseur, nous aurions chaque chiffre du 
quotient: mais au moyen de divisions partielles, nous decouvron~ 
en quelque sorte tous les produits partie Is, puisque nous dec om­
posons Ie nombre donne en autant de parties principales qu'il ya 
de chiffres au quotient. 

Dividende, 1689.2.8.2. I 369 Diviseur. 
1476 

4578 Quotient. 
leI" reste, 2132 

1845 

2e reste, 2878 
2583 

3e res1e, 2952 
2952 

• 4e reste, 0 
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Nous savons Mja que Ie quotient doit se composer de 4 chif­
fres; cherchons d'abord Ie chiffre qui doit exprimer les mille de 
ce quotient, et raisonnons ainsi: Iorsqu'on a multiplie Ie diviseur 
369 par les mille du quotient, Ie produit n'a pu etre que des mille, 
et Pon a du ecrire au 4e rang Ie ler chiffre qui se tronve a droite 
de ce produit partiel (18); or Ie chiffre d~s mille du quotient doit 
micessairement se trouver dans les 1689 mille du dividende ; 
nous prenons done les 4 chiffres a gauche pour dividende partiel, 
nous cherchons combien de fois cette partie du dividende contient 
Ie diyiseur, en disant: en 1689 combien de fois 369, ou plus 
simplement, en 16 centaines combien de fois 3 centaines, parce 
que Ia plus forte partie d'un nombre contient Ia plus forte partie 
d'un autre nombre, a peu pres autant de fois que Ie ler nombre 
contient Ie 2e, et nous trouvons qu'il y va 5 (ois, mais nous reje­
tons ce nombre com me trop fort, puisque 369 X 5 = 1845, 
nombre superieur it 1689; nous essayons 4, que nous trouvon~ 
bon, vu que 369 X 4 = 1475; nous pla<;ons 4 au quotient, et 
nous multiplions Ie diviseur par 4, en ecrivant Ie produit SOUB 

1689; Ia soustraction faite, il reste 213. Ce reste, comme nous 
venons de Ie voir, n'appartient point au produit du diviseur 369 
par les mille du quotient; il n'etait entre dans la composition du 
nombre 1689, que par des retenues et par l'addition des produits 
partiels, et consequemment aux depens des autres parties du divi­
dende principal ou produit total; il doit done faire partie du 2e 
dividende partiel, qui contient Ie chiffre des centaines du quotient. 
Ainsi, 8. cote de ee reste, nous abaissons Ie chiffre qui vient im­
mediatement apres dans Ie dividende, et nous avons 2132. En 
2132 combien de fois 3691 ou en 21 centaines combien de fois 
3 eentaines? au premier coup-d'ceil, iI semble qu'iI y va 7 fois, 
mais 369 X 7 = 2583, nombre superieur 11. 2132, ce qui rend la 
~oustl'aetion impossible, et nous prouve que 7 n'est pas Ie chinre 
des centaines ciu quotient. Si nous pronons 6, nous no us assu­
rons de la meme maniere que ce chiffre (;;;t encore trop fort, c( 

en prenant 4, nous trouvons qu'il est trop petit, parce que, apri's 
avoir multipIie 369 par 4, et avoir retranche Ie produit 1476 de 
2132, Ie reste 656 est plus fort que 369, ce qui montre que Ie 
dividende partieI 2132 contient Ie diviseur une fois de plus. 
::1 ous prenons done 5, qui convient, car 369 X 5 = 1845, et, la 
sOllstraction faite, il ne reste que 287. Ce reste doit aussi etre 
divise, mais c'est une partie du produit du diviseur par les dix­
aines du quotient, laquelle partie avait concouru a la formation 
tiu nombre 2132, selon les regles de Ia multiplication, done il doit 
"'[vir ~t nous faire trouyer Ie chiffre des dixaines de notre quo­
tent. A droitc de ce reste, nous descenclons Irs S dixaincs uu 



RAISONNEE. 27 

dividertde. oe .qui nous donne. :pour 3e dividende partiel~ 287,8 
dixaines. 

En 2878combien de fois 3691 ou en 28 centaines combien 
3 centaines 1 en t!l.tonnant comme ci-dessus, nous trouvons qu'il 
y est.contenu 7 fois; nous posons 7 au quotient a droite du 5. 
nous multiplions 369 par 7 dont Ie produit est 2583, que nous 
retranchons de 2878, et nous avons pour 3e reste 295, a cbtc 
duquel, nous abaissons les 2 unites du dividende. et nous n'avonr;; 
.qu'a. savoir combien de fois 2952 contient 369; nous voyons 
qu'Hle .contient juste 8 fois, attendu que 8 fois 369 font 2952, 
nombre egal au demier dividende, et par consequent Ie 4e rel';tf' 
e.st o. 

De sorte que Ie quotient cherche est 4578, ainsi .qu'on peut 
.s'en assurer en multipliant ce nombre par Ie diviseur. 

Dans la pratique, on n'ecrit que les chiffres necessaires 11 la 
(ormation des dividendes partiels. 

Exemple. 3e. 925.6 .. 8'1 456 
1368 --

000 203 
Le ler dividende partiel 925 contenant 2 fois Ie diviseur 456, 

on pose 2 au quotient, on multiplie 456 par 2, et au lieu d'ecrire 
Ie produit. comme nous I'avons fait ci-devant, on Ie retranche 
immediatement,'en disant: 2 fois 6 font 12, 12 de 5, on ne peut; 
j'emprunte 1 qui vaut 10 et 5 font 15, 12 de 15 reste 3, que je 
pose sous Ie 5 etretiens 1 (24 • 25); 2 fois.5 font] 0, et 1 re­
tenu valent 11; 11 de 2, on ne peut; j'emprunte 1 qui vaut 10 et 
2 font 12; 11 de 12 reste 1, que je pose sous Ie 2 et retiens 1 ; 
2 fois 4 font 8 et 1 retenu font 9; 9 de 9 egale O. 

1\. cOte du reste 13, on abaisse les 6 dixaines du dividende, ce 
qui [oumit Ie 2e dividende partiel 136; mais 136 ne peut pas 
contenir 456, ce qui prouve que Ie quotient ne doit pas avoir de diJi­
Bines; alors il {au,t :mettre unO au quotient a dl'oite du 2, et en­
suite abaisser les 8 unites du dividende, ce qui donne 1368 pour 
3e dividende partiel, lequel contient 3 fois Ie divisew·, et il ne 
reste rien. 

Quand' on est oblige d'emprunter 2, 3, 4, etc. on sait qu'ils 
valent 20, 30, 4(;, etc. 

Les raisonnemens prc~edens conduiscnl a cette regIe generale: Pour dh'i­
~er un nombre par un 'autre, on place Ie diviseur a droite du dividendc, en lea 
soparant par une ligne ver.ti.cule; on en tire une autre horizon tale sous Ie divi­
.I!.ur pour Ie seplIFcr du q.uolieIlt que l'on ecrit dessous. On prend sur la 
,Iluche du div.Wende, asscz de chifftcs pour contenir Ie divisrnr; on cherche 
combien de fois cette partie du dividende contient Ie divi,'cur, et I'on eerit SOUR 
Ie diviscur Ie chilfre qui ilttdique ce nombre de rois. On multirlie I. diviseur 
par e~ clillfre, en ecrivant Ie produilsDUS Ie dividende partiel; apres avoir fait 
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1a soustraction, on abaisse a. droite du reste, Ie chiff're du dividende qui suit Ia 
putie deja divisee, ce qui donne un 2e dividende partiel, sur lequel on opere 
de Ia. meme maniere que sur Ie premier; et ainsi de suite, jusqu'a ce qu'on 
.lit abaitose to us les chiffres du dividende. Si, apres avoir multiplie Ie divi­
'eur par Ie chiffre qu'on a mis au quotient, Ie produit etait plus fort que Ie 
dividende partie I, ce serait une preuve que ce chiffre est trop fort, et iI faudrait 
I'effacer pour y en mettre un autre. Si, au contraire, Ie rcste de la soustrac­
tiOR etait plus fort que Ie diviseur, ou s'illui Hait seulement egal, on conclu­
rait que Ie chiff're mis au qllotient est trop petit, et il faudrait en consequence 
l'augmenter. Lorsqu'apres avoir abaisse un chiffre, Ie dividende partiel est 
trop petit pour pouvoir contenir Ie diviseur, avant d'abaisser un autre chiffre, it 
faut mettre un 0 au quotient, afin de conserver aux chiffres trouves precedem­
ment Ie r:wg qu'ils doivent occuper. 

Ire Question.-Combien 684 mois font-ils d'annees '1 
Reponse: Puisque une al'lllee se compose de 12 mois, il est clair qu'il y 

aura 12 fois moins d'annees que de mois: il faut donc trouver un nombre 1::: 
[ois plus petit que 684, c'est-a-dire, decomposer 684 ell 12 parties egales : ell 
d'autres termes, iI s'agit de chercher Ie nombre qui, multiplie par 12, donne 
6S4. 

Ainsi, en divisflnt 684 par 12, on trouve 57 ans. 
2e Question.-:21 aunes de drap ont ete payees 405 francs; combien cela 

fait-il par aune ~ 
Reponse: Si I'on connllissait Ie prix d'une aune, on voit qu'il faudrait repe­

ter ce prix 27 fois pour avoir 405 fr.; or connaissant Ie produit 405 et Ie fae­
teur 27, il est facile de trouver I'autre facteur. 

405 : :27 = 15 fro pour prix demande. 
3e Question.-Un minot de ble coate 1 francs; combien en aura-t-on de 

minots pour la somme de 315 fr. 1 
Reponse, 315 : 7 = 45 minots. 
4e Question.-On veut partager 17400 louis entre 12 personnes; queUe sera 

la part de chacune 1 
Reponse, 17400 : 12 = 1450 louis. 
50 Question.-Par quel nombre faudrait-il multiplier 725 pour avoir 60175 ~ 
Reponse, par 83. 
~ ous pourrions multiplier ces questions a l'infini, mais lorsqu'on a bien 

compris les 4 operations que nONS venons d'enseigner, il est facile de connalt~e 
l'usage qu'on en peut faire. 

27. Dans les exemples de division que nous avons pris jus­
qu'lci, Ie dividende etait Ie produit de deux nombres entiers, par 
consequent la division n'a laisse aucun reste, mais cela n'arrive 
pas toujours. Par exsmplt', si Pon propose de diviser 25 par 7, 
on voit que Ie quotient tombe entre 3 et 4, puisque 3 fois 7 font 
21, et 4 fois 7 egalent 28; Ie quotient sera donc 3, et Ie reste, 4. 
C'est-a-dire que, pour avoir 25, il faudrait multiplier 7 par 3, 
:1\US par une partie de l'unite: en d'autres termes, 25 doit etre 
eonsidere comme Ie produit de 7 par 3, auquel produit on a 
ajoute 4. Mais ceci ne change rien aux regles que nous avonl'l 
donnees. On effectue toujours Ia division, comme a l'ordinaire, 
jU'3qu'a ce qu'on pan-ienne a un reste moilldre que Ie diviseur. 
'i ous verrons bientot quel parti on peut titer de ce reste. N'o~-
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Mions pas .que, dans tout Ie cours de la division, Ie dividende est 
egal au produit du diviseur par Ie quotient obtenu, plus Ie reste d8 
la division. 

PREUVES DES Q.UATRE REGLES. 

28. La preuve est une seconde operation que l'on fait pour 
s'assurer de l'exactitude de la premiere. 

On peut verifier une operation de plus de dix manieres, mais 
nous nous contenterons d'enseigner les plus simples et les plus 

I uBitees. 
10. Pour faire la preuve de l'addition, on ajoute de nouveau 

tous les nombres, mais en commen~ant pilr la gauche, et en re~ 
tranchant successivement la somme de chaque colonne de la 
somme qu'elle avait foumie la Ire fois; parvenu ala demiere 
colonne a droite, si l'addition a ete bien faite, on doit avoir 0 pour 
reste. 

Exemple. 1456 
8978 

43507 
5113 

Somme, 59054 
Preuve, 12120 

Apres avoir additionne selon les regles du No. 15, on com­
mence par la gauche, en prenant d'abord Ie 4, qui ote de 5 donne 
1 de reste: c'est Ie 1 que Pon avait retenu sur les mille, donc il 
appartient a la somme de la colonne des mille; il faut Ie lui res­
tituer, ce qui donne 19 mille. 

Additionnant la colonne des mille, on trouve 17 qui ote de 19 
reste 2: ce sont les 2 que Pon avait retenus sur les centaines, ou 
I'on n'avait mis qu'un 0, ce qui fait donc 20 centaines, mais la 
~lonne des centaines ne fournit qne 19, qui otees de 20 laissent 
1 de reste, ce qui prouve que l' on avait retenu 10 dixaines dont on 
avait forme une centaine; donc 10 dixiiines et 5 font 15; mais 
cette colonne n'en donne que 13, lesquelles otees de 15 reste 2 
pr'ovenant· des unites, ce qui fait 24; cettc colonne donne effec­
tivement 24, et 24 de 24 reste 0, d'ou l'on conclut que la Ire 
operation est bonne; car, si l'on retranche toutes les parties d'un 
tout, on do it, necessairement avoir 0 pour reste. 

Nous voyons que nous avons trouve toutes les retenues qui 
avaient ete faites. (Voyez Ie No. 25.) 

20. Pour verifier la multiplicatinn, il suffit d'effectuer une nou­
velle milltip1i~ation, ~ changeant l'ordre des facteurs; on dO.it 
obtenir Ie meme resultat. (Voir No. 22.) 
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On peut encore multiplier Ie double de Pun des facteurs par III 
J\\oitie de l'autre; par exemple, 24 X IS = 432; si I'on multi­
plie 4S, qui est Ie double de 24, par 9, qui est la mottie de 18, 
(ou 12, moitie de 24, par 36, double de IS) Ie produit sera tou­
jours Ie meme. En effet, en prenant pour multiplicande 12, au 
lieu de 24, on multiplie un nombre la moitie plus petit que Ie 
nombre reel, mais en Ie multipliant par 36 au lieu de Ie multiplier 
par IS, on Ie multiplie par un nombre Ia moitie plus fort, done il 
y a compensation, et Ie produit doit etre Ie roeme. 

On fait encore la preuve de Ia multiplication par la division; 
en divisant Ie produit p~r l'un des facteurs, on doit trouver Pautre 
facteur (26). 

30. Pour faire In. preuve de la soustraction, on ajoute Ie reste 
au plus petit nombre, et, si l'operation a ete bien faite, la somme 
doit egaler le plus grand (24 et 25). 

Ou bien encore, en retranchant la difference du plus fort nom­
bre, on doit trouver Ie plus petit. 

40. Pour faire la preuve de la division, il faut multiplier Ie divi­
seur par Ie quotient; Ie produit doit etre egal au dividende (26). 

l\'Iais si la division a laisse une reste, apres avoir multiplie Ie 
diviseur par. Ie qnotient, pour avoir Ie dividende, il fal.lt ajouter Ie 
reste au produit (27). 

Cependant il ne faut pas trop compter sur ces verifications, car on peut 
commcttre des errenrs dans la seconde operation aussi bien que dans la Ire, 
et il est possible que ces erreurs se compensent: la preuve ne sert done qu'e. 
donnCt' une grande probabilite de l'exaetitude du ler resultat. 

DE LA DJVISIBILITE' DES NOMBRES. 

29. Nous aurions beaucoup de choses a demontrer ici, mais dans un ouvra~ 
~lementaire, il n'est pas possible de tout dire. Bornons-nous a Caire quelques' 
rem:trques sur b divisibilite des nombres, lesquelles seront fort utiles par ta­
suite, et nons fourniront souvent les moyens d'abrcger considerablemeDt lea 
ealcub. 

10. Tout nombre te7'lninc d droite par un des chiJfres 0,2,4,6,8, est di­
l1isible par 2. En elfet, tout nombre se compose de dixaines ct d'unites' or 
les dixaines etant divisibles par 2, si Ie chilfre des unites est aussi di\'isib~ pa; 
2, Ie nombre doit necessairement etre divisible par 2. 

Ainsi les n()mbrcs 6, to, 12,14, .•••.• 18, 22, 4758, etc. sont divi'Bible$. 
par 2. Tout nombre jouissant de cette propriete est dit nombre pair. 

Les nombres 7, 9, 11, .••..• 21, etc. De sont ~as; divisibles par 2· e'est 
pour cela qu'on'les appe\le 'IlQmbres tmpairs. ' 

20. Lorsque les 2 demiers chiffres d droite d'un nombre·formen.t- un muUi­
ple de 4, Ie nombre est clivisible par- 4. En elfet, tout nombre se eompo!c de­
~entainel, de dixaines et d'llnites; les ecntaines sont divisibles par 4 j d~j 
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sj Ie: ehiftTe deP dixaines et celm des unites sont divisibles par 4" tout Ie norn­
bre Ie sera. aus_i. Par exemple, 7924 est divisible par 4, parceque 7924 = 
1900 + 24; or 7ll?O et 24 sont les deux ~a.rtie8 de 7924, et comme ces deux 
parties sont de. multiples de 4, 7924. a auss! 4 pour facteur. 

30. Taut nombre campose de plus de 3 chiJfres est divisible par 8, si le& :3 
chiffres qui expriment les centaines, les dixaines et les 'l!nitis, forment un mul­
tiple de 8, parceque un nombre qui a plus de 3 chiffres se compose de mille, 
de centaines, de dixaines et d'unites; or les mille ont pour facteur Ie nombre 
8; done si les 3 derniers chilf"es sont un multiple de 8, un nombre compose 
de 4, 5, 6, 7, 8, ••.. 13 ehiffres sera divisible par 8. 

Tels sont, par exemple, les nombre. 9112, 785120, 3174124, etc. Pour 
cormaitre si un Dombre est divisible par 8, on essaie de diviser les 3 chilfres Ii 
droite par 8, et si la division ne !aisse aucun reste, il est certain que tout Ie 
nombre est exactement divisible par 8. 

50. Les nombres tennines d droite par 0 au. par 5, sont divisibles par 5. 
En elfet, en divisant un nombre quelconque par 5, Ie Teste ne peut pa. 

~tre au·dessus de 4 (26); si les dixaines laissent un reste, iI ne pourra done va­
loir que 10, 20, 30, 40, si Ie chilfre des unites est un 0; et si c'est un 5, on aura, 
pour dernierdividende partiel, un des nombres 15,25,35,45; or tous ce .. 
nombres sont divisibles par 5; donc tout nombre termine a droile par Oou par 
5, est divisible par 5. 

60. Si la valeur alrsolue des chiifre8 qui composent un nombre forme >t7U' 

soonme divisible' par 9, la nomb're lui-merne est divisible par 9. Ainsi 2 6 7 S 
et 5 4 9 6 3 sont divisibles par 9, paree que, dans Ie 1 er, In somme des chif­
fres est 18, qui admet 9 pour diviseur ; que les chiffres du 2e donnent 27 qui 
est aussi divisible par 9. 

La raison en est bien simple: chnque dixaine est egale a 9 + 1; chaque 
rrentaine, a 99 + 1 ; ehaque mille est egal a 999 + 1; et ainsi de suite. 
Or, il est aise de voir qU~lln nombre queleonque est un multiple de 9 nugmentc 
d'nutant d'unites qu'i1 y en a dans la somme des chilfres qui composent ce 
nombre: done, si ce nombre d'unites que laisseront necessairement les divi­
.ions partielles, est divisible par 9, Ie nombre propose Ie sera aus.i. 

Pour'rendre cette demonstration plus sen~ible, observon. que Ie nombre 
2673. par exemple, peut se decomposer de la maniere sllivante: 2000, 600, 
70, 3. La Ire partie, divisee par 9, laisse 2 de reste; la 20, 6; et la 3e, 1. 
Ces 3 restes reunit avec Ill. 4e partie, egalent Ia somme des chiffres du nombre 
2673, c'est-a·dire 18. Mais Ie nombre deja decompose peut encore sc de. 
composer ainsi qu'il suit: 

1000 + 1000, + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100, + 
10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 10, + 3. 

Ln reunion de toutes ces parties egale Ie nombre propose. Or chacune de. 
15 I res parties, divisee par 9, donne 1 de reste, iI cst facile de Ie voir; il y 
~ura done 15 unites de reste, lesquelles ajoutces a'fec Ill. 16e partie forment 
18, etc. 

Done, puisque Ie restr. est, di"isible par 9, Ie nombro proposeadmet ce meme 
di.iseur. 

70. Oe que nousvenons de dirp. d l'ef6ard du nombre 9, s'applique aussi au 
Mmbre 3, ct la demonstration est a peu pres la meme. 

Mai. remarquons de plus que, 9 etant un mUltiple de 3, tout 1tombre di1JiJ:i­
lIle par 9 l'est aU&i par 3, quoique tou~ nombre divisible par 3 ne Ie soit pa. 
par 9. 

80. Enfin lorsqu'un nombre divise toutes les parties d'une somme, it divUe 
tltte- lomme, parceque Ie quotient fourni par la, division de' la' somme Be com-
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pose de tous les quotiensque l'on obtient en divisant ses diverses p~rtie! par Ie 
meme diviseur. Par exemple, 18, 24, 12, 30, 42, 36" etant divisibles par 6, 
il eat certain que la somme 162, provenantde tous ees nombres, est aussi 
<ilivisible par 6. 

9. Pour connaitre si un nombre est divisible par 10, 100, 1000, etc. voyez 
Ie No. 12. ' 

Nota.-Tout nombre'est divisible par luio-meme, et donne 1 pour quotient; 
nlliis il n'est jamais divisible par un nombre plus grand que sa moitie. 

DES FRACTIONS ORDINAIRES. 

30. On appelle nombre entier celui qui se compose exactement 
<I'un certain nombre d'unites; tels sont les nombres que nous 
avons consideres jusqu'ici. Mais il arrive sou vent qu'un nombre 
est compose d'unites et de parties d'unites, c'est-a.-dire de quan­
tites plus petites que l'unite. 

Par ,exemple, ainsi que nOl1s l'avons remarque (27), si 1'on 
divise 25 par 7, Ie quotient veritable se trouvant entre 3 et 4, 
plus grand que 3 et moindre que 4, ne peut etre determine par un 
nombre entier seul; il faut ajouter a ce quotient des portions 
d'unite qu'.on appelle fmction. De sorte que, Ie quotient se com­
posera d'un nambre entier et d'une fraction. Pour avoir Ie nom­
bre des parties d'unite necessaires pour completer Ie quotient, il 
faut supposer chaque unite du reste de la division, partagee en 
autant de parties egales qu'il y a d'unites dans Ie diviseur, et en­
suite, en prendre une sur chaque partie. Dans notre exemple, 
ehaque unite du reste 4 sera done partagee en 7 parties egales,' 
que 1'on indique de eette maniere *' et se prononce quat~'e sep­
tiemes, ou 4 divise par 7. Remarquons que ~ est la meme chose, 
que + + + + t + t· 

Ainsi Ie quotient de 25 par 7 est 3 ~, qui s'enonce 3 unites et 4 
sepliemes. 

N ous voyons done qu'une fractton se represente par 2 nOffi­

bresque 1'0n ecrit Fun au-dessus de l'autre, en les separant par 
une ligne. Le nombre inferieur indique en combien de parties 
chaque unite est partagee, et se nomme denominateur; Ie nom­
bre superieur fait connaitre combien on prend de ces parties, ct 
il s'appelle nume~·atem·. 

Le numerateur et Ie denominateur sont les deux termes de la 
fractioo. 

Lorsqu'on veut enoncer une fraction par la parole, on enooce 
d'abord Ie numerateur comme tout autre nombre, et ensnite Ie 
denominateur, de Ja meme mnniere, observant de lui donner Iii. 
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terminaison ieme. toutes :If:\s; f(jis qu'il passe 4. Ainsi, l'on dit, 
t, t,~, uncinquieme, deui ~i~eme/l'9uat~e neuvi~es, 'Quand 
l'unite n'est partagee qu'en 2, 3, 4 partIes, .1 faut dIre, i, i, i, un 
demi ou la 1Uoitie, deux tiers, trois quarts. 

D'apres cela. une fraction peut etre considere comme une divi. 
sion indiquee, dont Ie nUIllerateur est Ie dividende, et Ie Mnomi. 
nateur, Ie diviseur. 

N QUS voyons, de plus, que les fractions sont des quantiMs plus 
petites que I'unite; mais Ies calculs conduisent quelquefois a des 
expressions de me me forme que Ies fractions, plus grandes que 
l'unite, ou egales a I'unite: .alors ce ne sont plus des fractions, 
ce sont des nombres fractionnaires.t i' sont des fractions; * 
indique que l'unite est partagee en 4 parties, et qu'on les ,prend 
toutes. Enfin toutes les fois que Ies .deux termes d'une fraction 
Bont egaux, c'est Ia mllme chose que 1. t est.encoreuneexpres • 
.sion fractionnaire, qui vaut 1 unite et f. 

Cependant nous designerons ces sortes de nombr.es sous Ie 
nom generique de fractions. 

Les operations que I'on eft'ectue sur Ies fractions reposent 
presque toutes sur Ies prinei~ suivants, qu'il .importe de bic,Ji 
saisir .et de bien retenir. ' 

.OPERATIONS QUI CHANGENT r,A 'VALEUR D'UNE FRACTION. 

31. 10. Quand on mulliplie Ie numerateur d'une fraction P(l}' 
-2, 3, 4, etc" sans changer Ie denominatettr. ceUe fraction devie~t 
-2, 3, 4, etc. foi8 plus forte. En elfet, Ie numerateur indiquant 
combien de parties on prend de Punite, et Ie denominateur, en 
combien de parties Punite est partagee, si Ie numerateur devient 
un certain nombrede fois plus grand, on prend un plus grand 
,nombre de ces parties; Ie denominateur restaat Ie meme, l'unite 
sera toujours partagee en un 'meme nombre de parties, donc ces 
parties semnt plus grandes. Par exempIe, si nous muitiplions Ie 
numerateur de la fraction fT: par 2, no us avons l~' nouvelle frac~ 
tion 2 fois plus forte que fT:' 

20. Si l"on dev·ise Ie denorninateur d'une fraction pm' un nomb),t 
,entiet' quelconque, sans changer Ie numerateur, If!. fr.action devien· 
.dra encore un certain nombre de fois plm fo'rte. En ,eifel, Ie 
numerateur restant Ie meme, on aura touj{lurs Ie meme nombre 
.de parties, done eUes seront plusgrandes, .et la fraction sera par 
consequent augmentee. Soit la fraetion .~~; endivisantle 
.denominateur par 4, n~us avons i,qui vaut 4 Eois plus que -lz-

N ous voyons, d'apres ccla. CJu' on ,peut multiplier un~ fraction 
.C 
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par un ('nrier de 2 manieres: en multipliant Ie Il'U1nernteur on ell' 

uivisant Ie denominateur par l'entier~ 
Ainsi lz- X 4 = T'\ ou t; ees deux produits sont exactement 

le:; memo". . 
~i 1'0n a bien compris les deux principes precedens, il est fa­

Clle de voir qtt'en divisant Ie numerateur d'une fraction pal' un 
nombre entier, sans changer son denominateur, ou en multipliant 
Ic denominateur, sans changer Ie lllnnerateur, on rcnd la yaleur 
de la fraction un certain nombre de fois plus petite. De la, en­
core deux moyens de diviser une fraction par un nombre {·ntier. 
Soit propose de diviser ~ par 4: multipliant Ie denominateur pm-
4, 011 a pour quotient 'lr,; en divisant Ie numerateur par 4, Oll 

;l\,l,ra ~, et ces 2 quotiens sont parfaitement les memes. 
32. It res~dfe des principes €fablis, que la multiplication Ott· /([ 

dit·ision simultanee des deux tej'nMS d'lllle fi'acNon pm' Ie mem,> 
nOillbre, ne change pas la l'alew' de ceUe fi·action. 

Par exemple, "i nOllS multiplions les deux termes de 1a fraction 
t par 7, nous anrons H, qui est la me me chosequc l En mul­
tipliant Ie numerateur par 7, nous rendons la. fraction 7 fois p1u~ 
grande, il est vrai, mais en multipliant Ie denominateur aussi par 
7, nous la rendons Ie meme nombrc de lois plus petite, done il y 
a compensation, et la fraction est toujours la meme. 

K ous conclurons de la, qu'on peut ecrire une fraction d'une 
infiuite de maniercs. Cette demiere propriete. nous fournit Ie 
moyen de j'€duire plusieurs jj'adiolls au meme denominatem'. 

REDUCTIO!'< Dr.S FRACTIONS AU MEyIE DENOIIUNATECP. • 

. 33. Pour reduire deux fi'actions au meme denominatenr, it 
faut multiplier les 2 tormes de chacune d'elles par Ie denomina­
teur de l'autre. Soit i et }: je multipiie les 2 termes de la 1 reo 
par 5, les2 termes de la ~e. par 3, et j'ai 1 ~ et 1 *; ees dCllX 

fractions sont les memes que i ~ (32). 
En general: POltl" j-id'ltire plttsiew's fmctions au meme denomi­

llaieui", il Sl(/fit de multiplier les df11X tennes de chaqtte fraction 
par le pl"odttit des denominalew's de tottfes fes at,tres (i'actions. 
En operant ainsi, on ne change pas la valeur des fi'actions et il 
e.<t clair qu'on doH avoir un denominateur commun, car Ie deno­
minateur de chaque 1bction sera Ie produit du meme nombre d" 
facteurs,. e~, les produits qui r~sultent des memes facteurs, quoi­
que multIplies dans un ordre different, ne changent jamais (23). 

Par exemple, s'il s'agit de reduire ~, 1, ~ a un denominateuy 
commun, je forme Ie rroduit de 4 rar 7, qui est 28, et je multi-
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~lie les 2 termes de t par ee produit; ensuite je multiplie aussi 
les 2 termes de ! par 35, qui est Ie produit de 5 X 7; en fin je 
llmltiplie les 2 termes de ~ par 20 provenant de 4 X 5; j'obtiens 

ainsi les 3 nouvelles fractions 15lo' {~t, U~· 
On peut encore multiplier les 2 termes de la Ire. fraction par 

4, ce qui donne 10' dont on multipliera encore les 2 termes par 7 
f'! Pon aura l-!o' etc.: cela revient toujours au melll.e (23). 

Si I'on ales 3 fractions -t2"' t, iT a reduire au m(\me deno­
minateur, on voit qu'il suffit de multiplier les 2 termes de la Ire 
par 2, et les deux termes de 2e, par 4, sans rien changer a la 3e, 

ee qui donne iT' f-i}-t 2";" 
Soient encore les fractions i. t, %i' -IT: peu importe Ie moyen 

que Pon emploie pour ramener les fractions au m(\me denomina­
teur, pourvu qu'on puisse Ie faire sans en changer la valeur; or 
ici, les 2 premieres ayant deja Ie meme denominateur, il n'y a: 

qu'a diviser les 2 termes de la 3('. par 6, les 2 termes de la 4e. 
par 3 (32), et nous anrons ~, ~, ~, ~. 

Lorsque parmi les fractions proposees, il se trouve un denomi­
nateur divisible par tous les autres denominateurs, on peut operer 
de la maniere suivante. 

Soient, ...•.. 
12, 

~ 
"3, 

8, 

~ 
i!', 

6, 
5 
6' 
4, 

I 3 
24' 

I, 

Fractions reduites, ·H·, tf, tf, ·H-, -H, B-· 
Puisque 24 est divisible par chaque denominateur,.je divise 24 

par chaeun des denominateurs, et j'ecris Ie quotient au-dessous 
de chaquc fraction, ainsi qu'on Ie voit ei--dessus ; je multiplie les 
deux termes de ehaque fraction par Ie nombre cerit au·dessou~, 
et j'ai de nouvelles fractions qui ont toutes pour dcnominateur 24. 
(Voyez le No. 26). 

Si Ie plus grand des denominateurs des fi'actions a reduire 
n'ost pas divisible par tous les autres, on prend Ie plus petit nom­
bre divisible par tous les denominateur~, et 1'011 opere comme 
nous venons de Ie faire. 

Example. Soient les fractions ·h )72 , ~,·h i! r +. 
Le plus petit nombre di visible par tous les dcnominateur8) 

(itant 36, lef:! fractions r'l!duitcf:! sont ·H·,~·h 5 ~, 3
4
6' -fri·, .fe. 

ea 
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SIMl'LIFICATiON DES FRACTIONS. 

34. D'apres ce que no us avons dit au No. 32, on pellt expri 
mer les fractions d'une infinite de manieres, mais il est plu: 
avantageux de les ~crire par les plus petits nombres possibles 
pur ex empIe, les fractions I, H-, 1"2' i, i!, sont to utes les m(jmcs 
mais la £i'action ! est beaucoup plus simple, parce que It, nume 
rateur et Ie dCnominateur etant plus petits, on se forme plus aise 
ment l'idee de Ill. valeur de la fraction. 

Soit propose de simplifier la fraction !il; en nous rappel ant c 
que nous avons demontre (29), nous yoyons que les deux terme 
de cette fraction sont divisibles par 5, et si nous effectuons ceU 
d:vision, nous aurons In-; comme les 2 termes de celJe-ci SOl 

encore divisibles par 9, il vient l' 
Soit encore H~: divisant les 2 termes par 9, on a ft-f' fr~( 

tion cgale a H~, mais plus simple: 12 et 81 sont encore dlv 
sibles par 3, et, fesant l'operation, on obtient 2"'r. Les 2 termE 
de cette fraction n'ayant plus de facteur commun, elle ne pel 
p:us etre simplifie; c'est pour cela qu'on l'appelle fractiQn ilTC 

c!~.ctible. *' -/1' sont aussi irreductibles. 
On appelle nombl'e premier celui qui ne peut eire divise pI 

aucun autre nombre; 3, 5, 7, 11, 13, etc. sont premiers entI 
euxo 

Observons qu'un nombre divisible plusieurs fois de suite pi 
d'llutres nombres, est divisible pur Ie produit de ces memes non 
bre3: ainsi 108 et 729 etant divisibles par 9, et en suite Ie quotirl 
pal' 3, ces deux nombres sont divisibles par 9 X 3 ou 27. C'e 
Ulle consequence du No. 23. 

Quoique Ie numerateur et Ie denominateur d'une fraction n'e 
rrent aueun des camcteres de divisibilite dont nOlls avons par 
(29), on ne doit ras conclure qu'ils ne soient pas divisibles p 
un autre nombre; mais les remarques qu'il faudrait faire po 
deeouvrir les cas OU les nombres sont divisibles par d'autr, 
nombres que par 2, 3, 4, 5, S, 9, etant fort eompliquees, et J 

pouvant convenir qu'a des cas particuliers, il est bon d'avoir UJ 

methode qui nous fasse connaitre Ie commun diviseur, s'il exist 
ou qui nous montre qt~eles 2 termes n'ont pas de commun dil 
seur, si La fraction est irreductible. 

DU PLUS GRAND COllDIUN DIVISEUR. 

35. On appelle plu.s gmnd commun divisem' Ie plus gral 
nombre qui en divise e:·:actement deux autres. 

Soit -H~ : Puisqu'il s'agit de trouvel' un nombre qui divise 
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meme terns 126 et 336, il est clair que ee nombre ne peut pas 
etre au-dessus de 126, car, dans ee cas, il ne divisel'ait pas 126. 
Mais 126, se divisant lui-meme. pourrait etre Ie plus grand eom­
mun diviseur, s'il divisait 336. Divisons donc 336 par 126. 
Le quotient est 2, et il reste 84: 126 n'est don,c pas Ie commun-, 
diviseur de'126 et 336. Rappelons-nous que Ie diviseur multi­
pIie par Ie quotient, plus Ie reste, egale Ie dividende (27). 

Ainsi, 126 X 2 = 252 + 84 = 336. Doncl si 84 divisait 
126, il diviserait aussi '336, puisque 336 se compose de 2 fois 
126 plus 84; dans ce cas, 84 semit par consequent Ie commun 
diviseur chercM; mais 126 divise par 84 donne 1 pour quotient 
et 42 de reste; donc il n'est pas non plus Ie comrnun diviseur. 
Si 42 divisait 84, il divisel'ait aussi 126 et 336; car 126 = 1 fois 
84 + 42; et 336 = 2 fois 126 + 84 (27). 

Divisant 84 par 42, Ie quotient est 2 et Ie reste, O. D'oll nous 
concluons que 42 est Ie plus grand commun diviseur de 336 et 
de 126. Si 1'011 simpIifie la ftaction *~, en divisant les 2 termes 
par 42, elle deviendra i. 

En general : Pour trouver Ie plus gloand diviseur commun de 2 nombres, on 
divise Ie plus grand par Ie plus petit; si Ia division se fait sans reste, Ie plulJ 
petit nombre scra Ie plus grand cornmun diviseur cherche; s'il y a un rester 
on divise Ie plus petit des nombres proposes par ce ler reste; si Ie reste de 
"ette division est 0, Ie ler reste est Ie diviseur cherche; clans Ie cas contraire, 
on divise Ie ler reste par Ie 2e, et si Ie 3e reste cst 0, Ie 2e est Ie diviseur de­
man de. 

Enfin, si apr~s avoir continue 11 diviser les restes successifs les 
uns par les autres, on parvient au reste 1, il Caut conclure que 
les 2 nombres n'ont pas de diviseur commun, et alors Ia fraction 
ne saurait etre simplifiee. 

Remarque trcs-utile.-La simplification sert non seulement a reduire Ics 
fractions d. des expressions plus simples, mais encore a abreger considerabIe-
ment certaines divisions. . 

Par cxemple, 8i j'avais 95000 a diviser par 2500, je vois que Ie dividende ct 
Ie diviseur peuvent tous Ies deux etrc divises par 100 ; il n'y a qu'a supprimcr 
deux 0 a droite des 2 nombres proposes (12); alors, je n'aurai que 950 a di­
viser par 25, et Ie qll,oticnt sera cxacternent Ie me me que celui de 95000 par 
2500. En effet, je preDds un dividende 100 fois plus petit que Ie veritable, 
mais en rendant aussi mon diviseur, 100 fois plus petit, il y a compensation, 
done Ies quotient ne doit pas changer. Mais 950 et 25 sont encore divisible9 
par 5, de sorte que ma division se reuuit a 190 divise par 5, ot Ie quotient 
cst 380 

EXTRACTION DES EN'l'IlmS. 

36. Toutes les f(lis que Ie numerateur d'une fraction surpasse 
son denominateur, elle contient des entiers: pour les extraire, il 
suffit de diviser Ie num'rateur par Ie denominateur. 
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Boit la fraction 77/, en divisant 72 par 9, on a 8 unites i tell 
est la valeur de la traction. 

Pareillement VI = 30 i II = 3 et !, etc. Lorsq~'on,a fiJ 
Ia division, s'il y a un reste, on l'ecrit a eroite du quotIent, et 0 

lui donne Ie diYi~eur pour denominateur. Ainsi Ie quotient de 6 
par 4 (>st 16 ~. 

ADDITION DE'S FRACTJO~S. 

37. Ponr acldiiionner plllsiew's fmc/ions qui ont ie meme den! 
':'Ilinaiew', on ((ionie totlS ies nwnel'atcw's, et l'on eait SOliS I 
sontllle Ie denominateur COIllIllWl. J.insi la somme des fractim 
i, ~, j, cst ~. 

Mais si les fractions a ajouter ont des denominatcurs differen 
pour pouvoir les reunir, il faut prealablement les reduire au mem 
denominatcur, parce que deux ou plusieurs quantites, quell€ 
(:u'ellf's soient, pour pom'oir etre comparees, doivent avoir un 
commUlH' mesurc, c'est-a.-dire, etre de meme espece. On JI 

peut additionnn ~ et f' car dans la Ire de ces deux fraction: 
l'unite n'cst partagec qu'en 4 parties, et dans Ia 2e. clle cst pal 
tagee en 5. n faut done transformer ces 2 fractions aux equ 
valentes, ~~, j[~,' d en suite operer comme dans Ie cas precedent 
ce qlli donne ~t. Extrayant Ies cl1tier~, on a 1 ;15. 

Soient ('I1COre Ies fractions S, -h' ~; en Ies reduisant au mem 
denominateur, il "ient ]'\r, ]3", ti, ct, formant Ia somme df 
numerateurs, it Iaquelle on donne Ie denominateur commun, 0 

a pour Ia somme des 3 fracti?l1s tt, ou 1 -tH. 
Remarque.-Pour bien com prendre cela, n'oublions pas que ]'\;- ,'cut tlire, 

di,ise par 18; ]3H indiquc aussi Ie quotient de 3 par 18, et ti, celui de 1 
par 18. 

Or, si nous pom'ions etrectuer chacunc tle ces divisions indiquees, il cst ey 
tlent que nous n'aurions qu'a reunil' les 3 quotiens, pour cn a'·oir la somme 
mais ces divisions ne pouvant se faire, attendu que Ie dividende est plus pet 
que Ie diviseur, on sc contente de les indiquer; ct puisque nous a,'ons la f, 
cuite de ramener toutes ces diyisions " avoir Ie meme diviseur, sans les chal 
ger (32), nous reunissons to us les dil'idendes, ct, au lieu de :I divisions ind 
qu~", ~o~s n'cn avons qu'une, ~t par ~onseq~ent,qu:une seul quotient, puisqlJ 
n.o~s divisons tous Ics nombrcs a la. COiS. C cst-a·dlre, que nous indiquons 
d,VJSIOIlS cn une seule. En ll'autrcs termes, nOllS additionnons les quotier 
"vant que les dh'isions soicnt faites. 

Par exemple, soient Ie. 3 nombres entiers 36, 48, 16 Ii diviser par Ie mem 
nombrc 4 ; on peut diviser chacun d'eux par 4, ct l'on ~ 

36 : 4 = 9 
48 : 4 = 12 
16 : 4 = 4 

et 100 ; 4 = 25 
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:'£n ajoutant ~es 3 quotiens. on a 25.. M.iLis~i l'on divjsc pp.r 4:1a somme 
'Iles 3nonibr-es ppopos~s, qui est 100, on libtient Ie quotient 25 par une senle 
<livision, ee que 1'0n ne pourrait pas faire, si les diviseur.9 etaient'differens. 
1D0nc, pour poovoir ajouter plusieurs fnactions, i1 faut .qu'elles ,aient Ie rneme 
denominateur, etc. 

C 'est l~contraire de Ia rernarque No. 23. 
,Cette.dernonstraction n'a .ete faitepar aue.un alileur que je s;:lehc, mais j'ai 

nppris, par de nombreuses experiences, qu"elle est absolume!\t neCeSSaiTe: les 
claves ne cornprennent pas pourquoi on additionne les numerateurs sahs addi­
tionnedes tJenoDiinateurl\. 

3S. Quand les nombres entiers a ajouter sont accompagnes de 
fractions, on additionne d'a'bord 'les fractions, selon les regles quI' 
d,lOUS.avons donne,es., et s'il y a des entiers, on les .extrait-pol.lr k" 

joindre a. la somme des nombres entiers, que l'on ru:lditionn.' 
comme:a. .l'ordinaire. ' 

.Ainsi, pour, re.uni.r 12 ¥, 4 f, 8 f' f' *' je forme Ia smnme dl's 
fractions, ce qui me donne!.p; cette fraction contjent 2 unite,; 
-ct ~; j'ajoute ces 2 unites a la somme des nombres cntiers, (;t 
j'ai pour la somme totale 26 f. . 

On peut parvenir au meme resuitat, en mettant les entiers sous 
une forme fractionnaire; pour cela, il suffit de donner 1 POUl" 
-j:1enorriinarellr a chaque nombre entier, de cette maniere V, 4-, t ; 
cela ne change pas les entiers, car chacun des nombres 12,4, S. 
divisepar 1 donnera toujours 12, 4, 8. Mais il faut reduire ce~ 
:3 derniel'es fractions au me me denominatenr qu.e Ie,s llutJ:es ~ il 
ceteffet, il n'y a qu'a. multiplier led 2 termes de chacune d'eHes 
par Ie denominateur commun des autres, c'est-a.-dire par 7, It 
nous aurons S7~' 2-1, [!f, f, .f, -it, +, f ;' la somme est 1 f 4 

ou 26 f', 
39. On peut encore reduire les entiers en fractions de la memo 

(·spece que celle qui les accompagne ; il faut pour cela! multi­
plier I'entier par Ie denominateur, ajouter au pr-odl:lit Ie rmmera­
teur de la fraction, et lui donner Ie meme dilnominateur. 

S'il s'agit d'additionner 5 t. 3 t, on dit: 2 fois 5 font 10, ct 1 
font 1"; ;6 fois 3 font 18, et 5 valent !Jl; En reduisant oes deux 
fractions au me me denominateur, on obtient 3~ !L3 dont 1<1 

G' 6' 
somme est Sf, on peut simplifier cette fraction en divisant les 
2 tennes par 2 (29 et 34), ce <lui donne 2/ OU 9 t (36). 

Soit encore propose de reduire 4 en cinquiemes: je ll'ai qu'll 
mldtiplier 4 par 5, et a. donner au produit Ie denominateur 5, ce 
qui fait)O. ' . 
. Ccla s'appelle reaM,ire -Un entie)' eli fraction d'une espece dOIl­
nee. Cette transformation ne change point Pentier, car si 1'on 
rend lID llombre 5 [ois pfus fort en Ie lUultipliant par 5, en Ie di-
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vis ant ensuite par Ie meme nomore, on Ie rend 5 fois plus petit; 
dans '1?, on trouvera toujours 4, etc. 

Ire Question.-Sur une piece de toile, on a vendu 2 verges ~, plus t, plus 4 
Y. ;. plus i; combien cela fait-il en tout 1 

Reponse, 8 verges et !. 
·~c Question,-12 gallons, plus~, plus 5 !, plus ~, plus *"; combien cela 

fait-i1 de gallons 1 
Reponse, 

::c Question.-4 livres !, plus 5 liv. i, font 10 liv. !. 

SOUSTRACTION DES ~·RACTIONS. 

19 gallons ol, 

40. Pour rouvoir retrancher une fraction d'une fraction, il faut 
qUiJ lea deux fractions aient Ie me me denominateur (37). Cela 
etant. on reh'anelle Ie numerateur de la plus petite du numera-­
teur de la plus forte, et Pon ecrit Ie denominateur commun sous 
h difference. 

~ {)tes de ~ reste ~. 

IHais si Pon yeut 6ter t de ~, en reduisant ces 2 fractions all 
j))('m8 denominateur, on a l!l a Oter de 1.2.. et il reste -Y_. 

1 5 1 5' 1 5 
Si les fractions sont jointes a des entiers, on peut reduire les 

Antiers en fraction de Ia meme esp~ce qne celIe qui les acecom­
jJagne (39), et Pon n'a plus qu'une fraction a retrancher d'une autre. 
Ainsi, 8 ~ a Mer de 12!, se reduit a 'J-f otes de 5-i ; reduisant 
au me me denominateur, il vient L~I a ater I---F:..3 , et il reste ~Jl. 

1.:! 12 1.2" 
OU 4...J_ 

1.;' 

On peut aussi soustraire separement les entiers et les frae-
fi'Ja~. comme nous l'avons fait dans l'addition (3S). Soit 15 'f a 
Mer de 18 f j je retranche 15 de 18 et f de f ; reste 3 et ;;-. 

Mais ci j'ai a retrancher 15 4- de 18 ~, je ne puis retran­
eher ~ de 2. puisque 2. est l1loindre que .!L. dans ce cas J' e 

1 P 7 7' ' 
prends nne unite sur 18, laquelle je n~duis en septieme, en dis-
ant 7 foi" 1 font -t, et t que j'avais deja font -h et 18 ne vaudra 
plus que 17; Alol's mon operation est ramenee a celle-ci: 15-,;, 
ot~" de 17 Jl. reste 2 ~ , 

7 7· 

Pour soustraire une fraction d'un nombre entier, il faut meUre 
j'P!itiel sous la fOl'm~ d'une fraction. en lui donnant 1 pour deno~ 
mmateur (38), ce qUl conduit a 1'8trencher une fraction d'une frac­
tion, 

Soient ~ a Oter de 5 unites: on a ~ a Oter de .!'..; rednisant au 
ill':"ne d<:\nominateur, il vient 1 

t btea de 4<]5 reste '\f, ou 4 l 
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he Question.-,Un flacon plein pese i de livre: Ie Baton ridepese ; de 
livre: on demande Ie 'poids dilliquide que C)i\tcl]ait Ie flacon ~ 

11 faut otet' ~ de ~, ct 1'0n a T~ de livre. 

2e Quest1im:-Une piece de drap contenait 411 aunes ~; on a vendre 321 ; 
combien en reste-t-il ~ 

Reponse, 16 f. 
3e Question.-Qnelle'fractiott faudriUt-il ajoutter a. ~ pour avoir ~,~ 

Reponse, H' (24 et 25). 

N. B • ...,..n n'est pas toujours aise de voir au premier coup d'mil si .une frac­
tion est plus, grande ou plus petite qu'une autre; pour ~'en assurer; 11 suffit de 
les reduire au meme denominateur. 

S' t 2 I' 3 _ .1 F 3 [; 6 0 
Olen 5' 'if' 'f' -TTo' TTo' 'ITo' 

Je vois, par lea num~rateurs, que 1 va!l:~t plus que i, ct que test Ia plu:; 
forte des, 3 fractions, et par consequent cellc qui a Ie plus de valeur. 

MULTIPLICATION DES FRACTIONS.' 

41. Soit a multiplier f par l., ' Pour bi~n comptendre fa mul~ 
tiplication des fractions, rappelQns-nous ce que nous avons dit 
aux Nos.> 16 et 17, et rendons-J'ious olen' familicre ceUe defini­
tion: la multiplication est une operation par laquelle on prend un' 
nombre autant de fois qu'il €st indiqllfl par Ie multiplicateur. 

Or, si'le multiplicateur e1't 1,2, 3,. 4; etc., il (aut prendre Ie 
mllltiplicande 1, 2, 3, etc fois, ('[ Ie produit sera 1 fois, Ie multi­
plicande, ou 2, 3, 4, etc. L;c; pbs Lrt. Si Ie rriultiplicateur est 
Ia moitie de I'unite, Ie produit doit etre la moitie du multipli­
cande; 8 X ! == 4. Enfin, Ie muitiplicateur etant *, t, ~, etc. 
Ie produit sera les *' les t, les " etc. du multiplicande. D'aprcs 
cela, i X 1 veut dire qu'il faut prendre les t- de i, ce qui don­
ilera une fi'action beaucoup plus petite que l' Si noUs connais­
sians Ie cinquieme t, noUs n'aurions qU'aprendre ce 5e. 4 fois 
pour avoir 4 einquiemes: or, nous avons vu au No. 31, com­
ment on peut avoit· Ie 5e, de ~; il n'y a qu'~ diviser cette frac­
tion par5, en multipliant Ie denominateur par 5 j ce qui donne 
T\ pour Ie 5e. de f; mais puisque noUs, avons trouve Ie 5e. 
de~, il est facile d'en avoir les ~; il faut, pour cela f multiplier T2, 

par 4; ce qui ,nons donnera ..1',-: tel est Ie produit de So X ~. 
.. 15 " 

nonc, pour multiplier unf. j1'action par une autre, il 8'l.iffit dc' 
rnultiplie1' lea numeratwl'S et les denominateurs ent1'e eux; Ie pro-
duit est ce qU'on appelle une fi'action d'nne aut1'e fraction. , 

Si I;on veut avoir I~produit des fractions t, ~, f, on multiplie 
d'abord ! par i et l'on a ~ ; multipIiant i par~, il vient lIT ou lo' 
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42. Quand on a des enti-ers joints il des fractions i,;. multiplier 
par des cntiers ct des fractions" on reduit les entiers en fractions, 
ct alors on n'a qn'une fraction a multiplier par une fraction (39). 

Soit a multiplier 12 t par 7 i; 1'0pe1'ation sc re.duit ~l ry X 
:l) et Ie produit est I B...! I ou 94 1..J_ 

.~ ,. 2 0 , 2 o· 
Observons que l'on ne peut pas ici multiplier separ€ment les enticrs et !CS 

fractions., quokjuc l'on puisse operer de cette maniere dans l'addition l't Ill. 
,oustraclions .de~ fractiDns, parceque 12 doit non seulement etre multiplie par 
-j., mail; encore par~. D'un autre cote, 7 doit lion seulement multiplier] 2, 
rnais encore t; entin,S doit mu"\tlpi.ier et 12 et l. Si t'on multipliait 12 par 
7. ct J. par ~:, on n'aurtit, pour ploduit, que 84 Si):L, au 'lieu de 94 *1., ce (lui 

j .. ,..,0 ~O 
Hrail un grande er,rcur. 

Ccpendant l'observation que nous venQns de faire nous mOntre qu'il n'est 
ras absolumellt necessaire de rCcluire les elltiers ell fraclions, pour pouvoir 
/'~irc ces sortes de multiplications: En effet, si nous multiplions <I'abord 12 
y'ar 7, cllsuite 12 par :;, el puis t par 7, et encore 1. par 1, !lOUS oblicndronf 4 

.1 't t' I I'" j • "'Ou III S par Ie s, comme on e YOll cl-aprcs : 

12 X 7::;:: 84 
12 X !::;:: 9 
-JX7::;:: l:~­
J 'X ~::;:: 0 fo 

Additionnant, on trouve 94 tt. '* 
Pour multiplier un entier par une fraction, il suffit de multiplier 

r t'lItie}' par Ie numerateur de la fraction, en ccrivant Ie denomi­
nateur sous Ie produit. 

Soit 25 a multiplier par f; il s'agit de prendre 25 trois cin­
quiemes ue fois., done Ie produit sera lest du lUultiplicande (17). 

Ain~i Ie 5e de 25 est 5, ,ct 3 fois 5 font 15, ou 3 fois 25 fOl)t 
71 ::;:: 15, .tel (:it Ie produit (41)~ Multiplier aVaIlt de prendre Ie 
Sr:. ou aprcs, cela revient toujours au meme. 

Pour r~ultiplier une fraction par un entier, \'oyez Ie No. 3L 
'1 X 9 - 65 - 77 . 
if - 'IT - 1T' 

C'('st . .comme si I'o.n ecrivait ?r 9 fois et qu'on fit I'additiol). 
S'il ;;'agissait de multiplier % par 8, 00 n'aurait qu'a, .efracer Ie de­
.nol1uuateur, e,t Ie p)'odl.lit serait 7, Pare.illcll1ent +,-~ X 27 = 
:: 9, d(', - , 

1 re Qtlcslirll.-QucI! SO,llt les i de il ~ 

:;>"QI((stivn.-Trouyer 'Ies ~ de &6. 
ReDonsc, ! X ~ ::;:: H. 

~ '. , . Reponsc, 56 X ~ = 35. 
[. :"e Queslwn.-SI une aune de mennos se ,"cnd 9 francs, combiclI couteront 
-\'j' 

• Bien ~uc cOle rcmarque soil to"Jt·a-fait nem'e, Je la nC'if j:ldispcr:s.lbJe. 
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Puisquc Ie prix d'une aunc cst de 9 francs, il est clair qIlc Ic prix de ~ scra leo 
~ de 9 francs, done 9 X ~ = 5 francs. 

4e Question.-Qucl cst Ie prix de 11 vergcs i de gros de Naples a 4 chtlins 
ct l la verge 1 

Reponse, 11 ~ X 4 ~ = 52 ehelins ct i. 

oe Queslion.-Quel est Ie prix de } de gallon a 12 schellings Ie gallon ~ 
Reponse, 7 schellings et t. 

6e QuestioR.-Un homme possedait 1200 piastres; .il en a perdu Ies it ; 
~ombien a·t-il perdu 1 

Reponoc, 750 piastres_ 

7e Qucstion.-On veut faire Caire une piecc <ie toile de 30 verges; ,uppo",c 
qu'il entre 21ivres et! de til par verge, combien en emploiera-t-on de livres 1 

Reponsc, 67 ct ;, 

DIVISION DES FRACTIO.i'iS. 

43. Si nous nous rappelons la definition .de la di,'ision (26), 
,nous comprendrons sans peine ce qui va suivre. 

::'Il ous avons dit que la division est une operation par laquclle, 
un produit et l'un de ses [acteurs dant donnes, on SC' propose de 
trouver l'autre. Ce second [acteur, qui, dans la division, prclId 
Ie nom de quotient, s'ohtient en cherchant combien de fois Palltn: 
racteur, appcle diviscur, cst contenu dans Ie produit, nomme dil'i­
tlende. Or, il est evident quC', Ie dividende restant Ie ml-nlC', 
plus Ie diviseur sera petit, plus il sera contC'nu de [ois dalls k 
dividende, ou plus Ie quotient augmenteru. "'lillSi, 4 sera con· 
tenu dans un nombre quelconque la mOltie moins fjlle 2; en 
d'autres iermes, 'Ie qllotiC'nt d'un nombre quelconque di"i,;t; par 4 
~('ra la moitie de celui que donnera ladivision de ce melllC' nom· 
hre par 2. Dans Ie ler.cas, Ie quotient sera Ie quart du di"i. 
dende, et dans Ie 2e. cas, il en est la moitie. Le quotient sC'mit 
,:gal au dividende, "i Je diviseur etait i'unite ou 1 ; il semit I ... 
double, Ie triple, etc., si Ie diviseur n'etait que l' i, t, etc. Pal' 
l'x('llIple, si nous youlions mesurer la longueur d'une salle, nous 
preHdrions une toise, et en supposant que la salle ('(It 4 toises df' 
long', la longueur de la toise serait contenu 4 [ois sur Ia longueur 
tie la salle; mais si, au lieu d'une toise, nous prenons un pied 
pour mesurc, Ie pied Clant six [Qis plus petit que la tui~(', il "t 
"Iair quc Ie pied sera eontenu 6 fois plus sur la longueur de la 
!'allC', c'est-a-dire, 24 fois. 

Pareillement, si l'on partageait IS chelins (,Btre 9 persoJ1uc>" 
chaqu(, pcrsonne aurait 2 chC'lins; mais si, au lieu de lr s pm·tager 
entre 9, on ne les partage qu'clltrc 3, ks parts seront 3 fois plus 
(ortes, puisquc Ie divi;;cur devil'nt 3 f()i,~ plus I'Ltit; dans cc ea", 
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thlqUC per::;on~e aurait lh:v: 6 (';181",-,. S'il Callait partager en~n~ 
12, chaquc portion serait de.l c,leL:) (t ~ j entre 36, un t chelm, 
etc. 

Done, 10. Iorsque Ie divi"cur ccr:c 2, 3, 4, etc. fois plus fort 
oue l'unite, Ie quotient 8PI":1 : ,3,4 fO!.3 phs petit que Ie dividende. 
20. Lorsquc Ie diviseur €c,t :', 3, i, etc. : .)i:3 plus petit que l'unit(\ 
Ie quotient est necessairement 2, 3, 4 [oi.:] i}]uS grand que Ie divi­
dende. 

Soit a. diviser ~ par f: d'0.preS notre definition, il s'agit, de 
trouver une fraction qui, 11" Il,tJ.]i,' E' lJar J, donne pour prodUlt~. 
Le diviseur ~ etant 5 [Dis m:)':l']:-c' (F'~ i 'Jnite, Ie quotient duit 
etre 5 fois plus O'nllld Qae id divi~(::jc.g. Ainsi, rendons Ia 
fraction ~ 5 fois Plus [0;-1:6,(31), et tl(~,B ~urons pour quotient 
~-erita1Jle I;t, Oll 3 1- (36). 

Si nous multiplions Ie q'1l,i2:-:t I'::,r Ie diviseurj no us avons 
el1ectivement l:f' X+-= +~- ou ;;. 

lHais, si nous avions ~\ diviser ~ par ~, ici Ie diviseur n'est pas 
5 fois plus petit que l'unite, CLir ", nle!,t 4 fois -h c'est-a.-dire, 4 
parties dont 5 farment l'unite: la fi'~c~;on ~ n'est que i de fois 
plus petite que I'unite; con"(;qL1cmmcn, Ie ql_lOtient ne doit etre 
que i de fois plus fort que Ie di-,';"cI,de f, c'est-a-dire, 1 fois plug 
i de t~)i3. . 

De sorte que, en multi!,:'!!,! Ie numerateur de la fraction divi­
dende ~ par 5, cienon'; ,~t(',E de h fraction diviseur'h 
nous obtenons I·f, comme ci-desst:;;, mais ce quotient se trouve 
4 fois trop fort j it faut done Ie rendre -1 [ois plus petit, en multi­
pliant son denominateur par 4 (31 et 3J); ce qui donne pour quo­
tient veritable t% ou -if, [ractio;} plus {olte que ~. 

Pour obtenir ce quotient, nous :J. '(oa,; multiplie 1 par i, et ceh 
est bien naturel, puisque WIllS avons remarque que Ie quotient 
doit etre lcs t du dividende; d'ailleurs nous savons que c'est pat 
la multiplicatIOn qu'on pr"nd un !",G'11~)re un certain nombre de 
t"?is j done now; devious prendre ~ de fois §-. Mais;t est Ia 
fraction diviseur r(,I1I'cj's~e. 

Le misonnement qll" :W',i.' venons de faire pouvant s'ap~ 
pliquer ~, tout autre cxemple. nous en deduirons cette regIe 
generale: 

Pour dirisc)' 1~ne jl'aciion pal' nc /i'action, 1'Z faut multiplier 
la fracl·ion di'vidende pal' fa Ji','iC::'])) diviscllI' 1'enversce. 

t divises par YT revient ~t ~ X I~l = H. eu 1 H. 
4"1. ectte J:(.'gle gen<?r,Je Df,U,", ~~tit ';air encore que, pour divi;c~ 
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1'une par l'autre deux fractions, il suffit de diviser Ie numerateur 
de la lere. par celui de 2e. et Ie dt:nomillateur de la Ire. aus",i 
par celui de la 2e., Icrsque ces divi,ions peuvent se faire sans 
reste. En effet, soit propose de rlii'isc]" & par!; divisant Je nu­
merateur de la Ire. fraction I",r celt!; de la 2e., nous avons !; la 
fraction ~ se trouve done divi:-;,:e par 2 (31); mais ce n'est pas 
,par 2 que nous devons diviscr ~, c'est par!; done Ie quotient ~ 
est 3 fois trop petit, car Ie qlntl2rlt veritable doit eire les i de B ; 
or, pour donner l't. ce quotient sa juste valenr, il faut rendre la 
fraction ~ 3 fois plus forte, co que Pon fait en divisant son deno­
minateur par 3, et nous aurons pC1.:r quotient veritable l, au I -t. 

Mais d'apres les principes du No. 31, nous pouvions enco.re 
rendre la fraction ~ 3 f(jis plU3 forte, en multipliant son Ilumera­
teur par 3; cOllsequemment pour pouvoir operer de ccUe mrr. 
niere, il suffit que Ie numerateur de la fraction dividende soit di­
visible par celui de la fraction denominuteur; par exemple, 9 

I I 
it diviser par t: je divise -(1 p1.r 3, et j'ai 1'\ pour <[Hotient. 
rna is 7. lois trop petit; je mUllipJie ~'L par 7, et j'obtiens LL 

1 1 I 1 

au 1 et t~. 
Si les numerateurs ne sont pa3 dil'i~ibles Pun par Pautre, et que 

les denominateurs Ie soient, comme * a diviser par f' je divisc 
Ie denominateur 6 par Ie (Hnominateur 3, ce qui me donne ~, 
quotient 2 fois trop fort; je b rcnds 2 fois plus petit en multipli­
ant son denominateur par 2, f'l il vient t :::: 1 t-

45. Enfin une cons8q'.lellCe en ami'ne toujours un autre, et 
nOlls ne devons pas omettr'3 fa rcmmque suivante, qui est, neut­
Hre, la plus importun(e, 

II s'ensuit de tout ce tiue I'0US venons de dire sur la'division 
des fractions que, pot!)' dil he., hI :c par l'acdn deux }I'actions de 
mbne denominaieur, ii n'y Ct fIll ',t ,iillisel' le m!mtmiew' de la 1 N, 

pm' celui de la second" scm,) IH'OU' ,~ga1'(,: cn:" dinominaicurs ; car, 
suivant la regie generale, si r~Ol'c' voubns diviser t p~'r t, nOlls 
aurons tXt:::: t·t, ou, e:J Si;:l:)1iJ.ant, j. 

Si nons changeons de pLwe les (;l:l1ominateurs des fractions 
~- et t, nous avons "t )< ,~, ce qui nJ change rien au reeuitat, 
puisque Ie numerateur et Ie (1ecominaieur du quotient %t seront 
toujours des multiples (~e '7; ,'e.I~<'n,ent, quant aux denominateurs, 
au lieu de multipLer "/ par 6, noas mllltiplir)l1S 5 par 7; mais 
nous avons rigoun US(;\Il,~n' dcmontre (:~2) que Ie produit de deux 
nombres ne change pr s, ql;el <',ue soit I'ordre des facteurs. De 
plus, nous savons (;~;6) ,;'Ie Ia multiplication simultanee des ~? 
termes d'une fraction par Ie me me nombre rlen change pas la \'::\-
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leur: or, multiplier % par t, e'est ne rien faire du tout. Il er~ 
l'~t de meme pour les nombres entiers; 12 X 4 = 48, divise 
cllsuite par 4, on a toujours 12. 

,\insi Ie quotient de f par test %. 
Done, pour diviser entre eIles deux fractions qui ont Ie meme 

denominateur, il suffit de diviser 1e numerateur de la Ire. par Ie 
numerateur de la 2e.; et cette divi5iou est toujours possible •. 
}1uisqu'on se contente de l'indiquel'. Le quotient de 3 par 8 est. 
,1. 1 divise par 10 = ~_ ~!..... divises par 1..1.. = ~!...... 
>! I o· 12 12 I I 

-106. Pour di\'iser une fi'action par un entie!", voir Ie No. 3L 

§- divisespn.r 4 = 122 ou j,' 
~ divises par 3 = t. 

-17. Pour diviser un entier par une fraction on met l'entier sous 
Ja forme d'une fraction, en lui donnant l'unite pour denominateur 
(33), et \'operation revient a diviser une fraction par un autre. 
Ainsi,5 divise par 1.. se re-duit it l.. X I et Ie quotient veritabll5 

;) I I' 

e . .;t 3-1', ou 35. 

9 di,ise par +:= t X f = 6-l ou 12 %. 
Si I'on a bien compris Ie No. 43, ccla n'a pas besoin de de­

monstration. Rcmarquon" sClllement que ccla revient a multi-. 
plier I'entier par Ie denominateur de la fraction, et ensuite diviset 
Ie produit par Ie llumerat.eur. 

48. Quand 011 a des entiers joints it des fractions it diviser par 
de:; entiu3 joints ;l des fractions, on reduit les entiers en frac­
tion,; de Ia meme espece que celles qui Ies accompagnent (39),. 
et l'operation rentre dans Ie cas du No. precedent. 

Soit a diviser 4 1 par 3 t; on a 1-:/ a diviser par t; soit 

1:T' X f = ~4. 

Ire Question.-Par quelle fraction faudrait-il multiplier ~. pour avoir ~'? 

Reponse, t- divises par ~ = %t, telle cst la fraction demandee (26). 

:2" Qllestion.-Cn tailleur a une piece d'etolfe qui coutient 45 ver"'es; i! 
veut en faire des gilets; en supposant qu'il'meUe f,- de vcrg~ pour c!:aqu~ gilet, 
combien la piece lui fQurnira~t-elle de gilets ? ' 

Divisant 45 par ft, on a pour reponse 72 gilet~ .. 

3e Qllesliofl.~17 gallons:; de vin de Porto ont coute 142 fruncs' eombic-', 
ecla fait-ille gallon 1 ' 

142 fr. divises par 17 ~ = 8 fr. 

4e Qltestion.-Combien y a .. t-i1 de cinquiemes dans 2t ? 
Reponse, 120, 

·1.'<. Lea preuves des 4 operations sur les fractions, se font comme cellcs do'> 
'lombres entlers (2S.) 
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FRACTIONS DECIMALES. 

49. Les fractions decimales sont des quantites de dix en dix. 
(ois plus petites que l'unite, et c'est de cet ordre de decroissc­
ment qll'elle tirent leur nom. Le systeme decimal n'est pas 
nouveau; c'est une continuation et une consequence necessaire 
de l'ancien. En eftet, nous avons vu dans la numeration ecrite 
qu'un chiftl'e, recule d'un rang de la droite vers la gauche, prend 
une valeur decuple; que par consequent tout chiffre place au 2e. 
rang it gauche, represente des dixaines, au 3e .• des centaines, au 
4('., de" mille,. etc.; qu'au moyen de cette convention on pellt 
eClirc les plus grands nombres qu'il soit possible d'imaginer. 

On voit d'apres cela que rien n'empeche d'ecrirE', it droite de 
l'unite simple, de nom-elles unites de di.x en fois plus petite~_ 
Aillsi celie qui sera immediatement a droite de l'unite simple, 
sera 10 fois moindre que cette unite; on l'appelle di.ritme par 
opposition aux dixaines. Celie qui sera au 2e. rang a droite de 
l'unite, ou qui sera placee immediatement apres les dixiemes, so­
~a 10 foi.~ moindre que les dixiemco', 100 fois moindre que I'unik 
"implc; on ]'appel!e centihlle par opposition aux centaine~. Ell 
continuant ainsi d'ecrire de nouvelles unites de gauche it droitl'. 
et de leur donner des noms opposes a ceux que nous leur don­
nons en allant de droite it gauche, il est aise de voir fJue nOli'; 
P?u\'ons ecrirc les plus petits nombres qu'il soit possihl.: ,I'ima­
gmer. 

Les nombres decimaux s'ecrivent eomme les nombres entin . .;. 
mais it fallt avoir soin de st;parer les enticfs des Jecimalc~ par 
une virgule. 

Si Ie nombre ne contient pas d'unites entiiires, on met lin zeru 
11. gauche de la virgule decimale pour tenir la place des entiers. 

Un dixieme s'ecrit de ~ette maniere (\1; un centieme, (1,01 ~ 
un millil'me, 0,001 ; un dix-millieme, 0,0001, etc. 

Ces fi'actions s'enoncent comme les nombres entiers, en ayant 
soin d'ajouter la terminaison il;lIle au dernier chiflre it droite. 

Ainsi 25,01 s'enonce 25 unites et 1 centiemc, .'3,(,25, 8 unite~, 
25 milliiimes; 0,25, 25 centiemes; 4,739, 4 unites, ,3cpt ceut 
Irente neuf miilit-mes; on peut dire aussi, 4 unites, 7 dixieme~, 
;~ centiiimcs .ct 9 milliemcs. Si 1'on veut reduire les entiers ('11 

li'action, il n'y a qll'l.t supprimer Ill. virgule, et J'on aura 473.9 mil­
liemes. 

25,01 = 2501 centieme!;1, etc. 

Le~ chitrres places it g\luche de Ill. virgule sont des entiers; 
les chiH'res it droitf', forment la partie decimale, ll.insi que notl" 
H·1l0n.~ de Ie voil·. 
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50. De mernc que dans le:3 fl/.r,lLas entiers, la valeur d'ull 
chiffre decimal depend uni,~uement de la place qu'il occupe rela­
iivement a. la virgule. Ain~i [nuL nhifj're pi ad au Ier. rang apres 
b virO"ule, represente des dixi'" 'I:C3; au 2e., des centiemes; au 
3e., d~s milliemes; ail 4e., C2S dix mil!iemes, etc. A mesurc 
<ju'un chiffre avance de ,'rQ1Je~le ;t droite, il prend une valeur de Jix 
en dix fois plus petite. Done, :_'.,1 vaut 10 fois moins que 1 ; 0,0 J, 
Jix fois moins que 0,1, "t 100 i~Ji3 moins que 1; 0,001, 10 fOls 
moins que 0,01, 100 Y()i" "'Oi'IS ql'C 0,1 et lOCO fois moins quc 
1, etc. Consequemment, t,Lr;t qu'un chim-e ne changera pas de 
place par rapport iL la \-irsl\le, il CJl1servera toujours la memfl 
valeur. D'Oll il rcsul~e qU'U!1 nombre decimal ne change pas 
de valeur quel que ~;o;t Ie nombre de zeros que l'on ajoute ou que 
I'on supprime a sa droite. 

Ainsi les fraction" 0,60, 0/(·(1, C,50eO, 0,50000, 0,500000000, 
etc., sont toutcs la 1111':112 cr-c;e que C,5. En efret, 0,5 veut dim 
que l'unite est partagee en I U prties egales, et que l'on en prerld 
5, ce qui fait la moitie de l',!.\itf'; 0,50 signifie que l'unite cst 
,livisee en 1 GO parties, et i(;! les parties sont plus petites, a la 
verite, mais aussi I'on en P:2:1,1 loJ fois plus, puisqu'on en prend 
50, cc qui fait toujours 10. m,ijc des parties; 0,500 indique qu'elle 
('8t partagee en 1000 partie:', et qu'on en prend 500, or c'est pn­
':ore la moitie; ainsi de suite. 

51. D'apres ce qui p:·C::d.]c, I'n voit que si Pon avance Ia vir­
gule de 1, 2, 3,4, de. r<2ng'~ vers la droite, Ie nombre decimal 
<levient 10, 101.', 1000, lOlJQ(;, eL. fois plus grand, c'est-a.-dire, 
qu'it se trouve multipli·~ par 10, par 100, par 1000, etc. Par 
exemple, dans Ie nombr'~ 23"',,761:, si nous transportons la virgule 
a un rang plus ;1. droit" nou,s amons 2347,65, nombre 10 fois 
plus fort que Ie Ier.; CU", Ie chiffre 2, qui n'exprimait que 2 cell­
taines vaut maintenant 2')(0; les 3 dixaines sont devenues (le" 
centaines; les 4 unites '-u.lc ... t 4 dixaines; et le '7, qui ne valait 
que 7 di:.:iemes, est pass·,: :m rang de unites; Ie 6 a pris la place 
des dixiemes; et €nEn ie ::;, qui n'exprimait que de milliemes 
y:mt de centiemes; done t::Elt Ie nomhre se trouve multiplie par 
10. Si nous avions recul' b viq:;ule de 2 rano-s, nous aurions 
multiplie Ie nombre par 1(\ etc. '" . 

52. Par une raison contrain~, suivant oue l'on avance la vir­
gule de 1, 2, 3, etc. rUl1g vers la gauche, Ie nombre devient 
J 0, 100, 1000, etc. fois :1113 p;>'.it. C'est Ie moyen de Ie diviser 
par rUIl de ces nOfl;bre". ~0:L propose de divisel' 478,25 par 
100; Ie quotient est 4,'78:-,5. Si Ie nombl'e propose n'avait pas 
nssez de chitfres a. ~:audw pour pouvoir avancer Ia virgule, it 
.~uffirait d'ajouter un nombre de 0 nccessaire pour faire la tr[j.nsy 
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,llos1tion demandee.: si nous divisons 5,26 par 1000, nous aurons 
.{),,00526, nombre 1000 fois plus petit que Ie ler. Si l'on veut 
diviser 21& par 10, on a pour quotient veritable 21,5; par 100, 
2,15; par 1000, 0,215; par 10000, 0,0215; ainsi de suite . 

.lDDITION ET SOUSTRACTION DES NOMBRES DECIMAUX. 

53. Puisque les nombres decimaux croissent .et decroissent de 
:a meme maniere que les nombl'es entiers, c'est-a.-dire que 10 
unites d'un certain ordre forment une unite de l'ordre immediate­
ment superieur, les calculs doiv.ent necessairement etre soumis 
aux memes regles. 

Ainsi l'additlon et la soustracticm des nombres d&imaux se font exactement 
ccnnme celles des ncnnbres entiers, en ayant soin de placer les qUantites de mime 
pandeur les unes soos .les !Lulres, et de separer par une virgule, Ii droile du',,­
.:~llat, autant de chiffres qu'it s'en trou,ve dans le nombre lJlli en a le plu,. • 

EXEMPLES .D' ADDITION. 

45,708 
2,0005 

329,500104 

-Somme 377,208604 

85,250007 
0,75 

12,6 
0,005 

Somme 99,605007 

EXEEPLES DE SOUSTRACTION. 

56,27 
41,32 

'Reste 14,95 

De 9 
Otez 0,0704 

Reste 8,9296 

0,735 
0,26 

Reste 0,475' 

29,7 
25,0003 

Reste 4,6997 

De 1 
Otez 0,00007 

Reste 0,99993 

MULTIPLICATION DES NO~IBRES IlECIMAUX. 

54. La multiplication des nombres decimaux s'effectue comme 
cdJe des nombres entiers, sans faire attention a. la virgule, rnais 
{orsque l'operation est tinie, il faut separer, a. droite du produit, 
autant de decirnales qu'it y.en a dans les deuJI facteurs. Par 
exemple, s'il s'agit de multiplier .5,25 par 3,7, J'operation se re-

e 
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duit a multiplier ·525 par 37, et Ie produit sera 19425; malS, e:a 
supprimant -Ia virgule, Ie multiplicande 5,25 est ~evcnu 100 fOls 
plus fort; Ie multiplicateur 3,7 . est deyenu dlX plus fort (51), 
donc Ie produit est d'une part 100 fois trop fort, d'une autre, 10 
l~)is trop fort, et par consequent mille fois trop fort. II faut donc, 
pour rendre au produit sa juste valeur, Ie diviser par mille, en 
separant a sa.droite 3 clecimales (52), et il vient pour produit 
demande 19,425. (C'est Ie contraire de ce que nous avons dit 
au No. 21.) 

Remarque.-Lorsque Ie produit obtenu de Ia manicre prece­
dente ne contient pas assez de chiffres pour pouvoir en separer 
Ie nombre exige, on y supplee en mettant a gauche du nombre 
1I.utant de zeros qu'il est necessaire. 

0,503 
15 

2515 
503 

Produit 7,545 

Examples. 
0,05 
0,00] 2 

Produit 0,000060 

(Voyez Ie No. 41.) 

DIVISION DES DECIMALES. 

0,405 

120 
96 

Produit 9,720 

55. La division des nombres demimaux presente pIusi~'ur3 
'cas: 

10. Quand Ie dividende est Ie diviseur contiennent Ie rn~me 
Rombre de chiffres decimaux, on supprime la virgule de part et 
d'autre, et Pon [':lit Ia division com me si c'etaient deux nombres 
entiers,sa!ls I'ien changer au quotient. Ainsi pour diviser 12,75 
par 4,25, on di';esera 1275 par 425, et Ie quotient veritable sera 
3; car, en supprimant Ia virgule dans 12,75, on rend ce divi· 
«ende 1 00 fois plus fort, mais, par Ie meme raison, Ie diviseur 
-4,,:25 devient aussi 100 fois plus fort, done i! y a compensation. 
D'ailleurs Ie quotient peut etl'e represente de ceUe maniere 
1 ~_;+-%- ; or nous savons qu'on peut multiplier 10 deyx termes 
d'une fraction ordinaire, par Ie. meme Hombre, sans en changer la 
valeur, done 1 f:i-%-.= 1 ~ ; %, et, en extrayant les entiers, Oil 

a 3, . De plus les nombres 12,75 et 4,25 sont equivaleils llUX 

fractions 1 i~~, g-t} (39 et 49). Ces fractions ayant Ie merne 
cl.~nominateur, pour les divisor, il Buffit de se rllppeler ee qui a. 
e\~ dit au No. 45. 
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2e. Lorsql,le Ie dividende et Ie divise-ur ne contiennent pas Ie 
meme nombre de chiffres decimaux, on met des 0 a droite de ce­
lui qui a Ie moins de decimale3 (50), et la division rentre dans 
Ie cas precedent. Soit a divis'lr 12,6 par 0,0054: en comp\et­
ant les decimales, on a 12,600C! : 0,OL54, OU, ce qui est la me me 
chose, 126000 a diviser par 54, dont Ie quotient est 3500 (43). 

3°. Enfin pour diviser un entiAY par une {'raction et une frac­
tion par un entier, on opere comme nous venons de Ie faire. 15 
divise par 0,0005 egale 30000 (43). 

Remarquons cependant qu'il n'est pas absolument necessaire de completer 
les decimales: par exemple, s'i1 s'agit de (i-,iser 125-par 0,05, on peut diviser 
125 par 5, Ie quotient est 25, mnis 100 fois trop petit (43) ; it faudra donc Ie 
multiplier par 100 (12), cc qui donnera 25('0., Pareillement 4,375 a diviser 
par 25, on divisera 4375 par 25, mais Ie quo-_,:nt 17:) sera mille foi. trop fort; 
it faudra done Ie ramener <i sa Juste valeur, en Ie divisant par 1000 (04), et il 
viendra 0,175. 

Les preuves de ces operations se font comme celles des nombres enticrs 
(28). 

REDUCTION DES FRACTIONS ORDINAlRES EN FRACTIONS 

DECIMALEB. 

56. Leg fractions ordinaires, ainsi que nous l'avons dit, indi­
quent Ie quotient du numerateur par Ie denmln,ttf'::r. I.e quo­
tient de 107 par 4 est 1~7: En effectuant la division, on a 26 !. 
Si nous v!>ulons reduire Ia fraction !' en declmale, lions n'avons 
qu'a reduire Ie numerateur 3 en dixiemes, en Ie multi pliant par 
1'0, ce que I'on fait en mettant. un 0 a droite de 3, et Fon a 30 
dixiemes dont Ie quart est 0,7 et il reste 2 di':i;cmcc<, qu'on mul­
tiplie encore par 10, pour les reduire en centil'mes, ce qui donne 
20 ccnticmes, dont Ie i est 0,05 que l'on place h droite des (1,7 
et Pon a 0,75. En Borte que Ie quotient 26 ! 3C trouve exprime 
par 26,75. 

Soit encorei ~l reduire en decimales; on dispose Ie calcul de 
la manii're Buivante : 

~~18 __ 
- (1,875 
60 
56 

40 
40 

o 
ca 
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7 ne pouvant contenir 8, il s'ensuit qu'il n'y aura pas d'entiers, 
on met un 0 pour en tenir la place et une virgule; on ajoute un (j 

il. 7 pour Ie reduire en dixiemes ; 70 contient 8 fois 8, qui (lte 
de 70 reste 6 dixiemes qui valent 60 centiemes, lesquels con­
tiennent 7 fois Ie diviseur, et il reste 4, 'qu'on multiplie encore 
par 10, pour avoir des milliemes; 40 divises par 8 donnent 5 
milliemes, et il ne reste plus rien. Donc k = 0,875. 

Regle.-Pour reduire une fraction ordinaire en decimales, on divise Ie nu­
merateur par Ie denominateur, en convertissant successivement les restes en 
d.ixiemes. en centiemes, en ruilliemes, etc. ce qui s'elfectue en mettant un O. 
Lorsque Ill. fraction ordinaire ne contient pas d'entiers, 18. fraction decimale 
n'en II. pas non plus. Quand on divise un nombre quelconque, apres avoir 
flDi h. division, s'il y a un reste, on met une virgule a droite de la partie eD­
tiere du quotient, et I'on continue \a division pour avoir 18. partie decimale, 
comme nous venons de Ie voir. Si, apres nvoir ajoute un 0, Ie reste ne con­
tenait pas Ie diviseur, avant d'ajouter un Ilutre 0, iI faudrait mettre un 0 au 
quotient. 

De cette maniere, on trouvera que Ie quotient exact de 324 
par 25 est 12,96. 

7 divise par 16 = 0,4375. 
i = 0,375. I"$" = 0,36. 

! = 0,5. ! = 0,75. ~ = 0,8. i = 0,125. 
Ce sont des fractions decimales finies. 
57. Lorsqu'en reduisant ainsi Ie reste d'une division en deci­

male, on parvient a un reste 0, Ie nombre decimal est Ie quotient 
Hact de Ia division. Mais il arrive souvent qu'en operant ainsi, 
Ie calcul ne se termine pas; par ex empie, si l'on veut reduire en 
decimales les fractions \sa' i, !, ll' on aura pour la Ire. 

50 112 
20 ---
80 ·0,416666, etc; 

80 
80 

80 
8 

Pour la 2e. on a: t = 0,33333, etc; 
La 3e. donnera b = 0,11111, etc; 
Et enfin Ie 4e. fournit T5T = 0,45454545, etc. 
On v?it que les memes chiffres deja obtenu5 au quotient s.e 

reprodu~s~nt sans cesse, et qu~ I'on ne. p.a~ie~dra jamais a epui­
Her Ie dlVldende, parc~que I'umte est dlVlslble Jusqu'a l'infini. 

Ces sortes de fra~bons s'appellent periodiq'Ucs. 
Celles dont la peno~e co~"!en.ce im~ediatement apres la vir­

gule, se nomment fractIons penodzqves SImple, ou (Jrdi'llairel, teIlei 



1AISONJ(ElI. 53 

!lont les trois dernieres. La premiere est une Jractio71 dicimale 
pcriodique mixte, parceque la periode ne se montre qu'aprcs les 
centiemes. 

De sorte que, plus on poussera loin ces divisions, plus on ap­
prochera du quotient veritable, mais il ne sera jamais possible de 
I'assigner exactement, et une fraction ordinaire reduite ainsi en 
decimaIes, ne sera pas rigoureusement egale a Ia fraction pro­
posee. 

58. Cependant, pour la pratique, on se eontente de cette re­
duction, et l'on ne va guere plus loin que les milliemes, et meme 
dans Ie commerce, on ne depasse presque jamais les centiemes. 
Car ce que l'on neglige ne vaut jamais une unite de l'ordre au­
quel on s'arrete. 

Ainsi, on dit que Ie quotient de 11 par 7 est 1,5 a un dixieme 
pres, c'est-a.-dire que ce qui manque ne vaut pas un dixieme ; 
poussant la division jusqu'aux centiemes, on obtient 1,57, quo­
tient exact a moins d'un centieme, puisque ce qui manque ni 
vaut pas un centieme. Si 1'on veut approcher encore plus, on 
ira jusqu'aux milliemes, et l'on aura 1,571, et ainsi de suite. 
Pareillement ? = 0,2857 a moins de un dix millieme pres. Si 
l'on ne veut conserver que deux chiffres decimaux dans cette 
fraction, on aura 0,28, fraction un peu plus petite que ~. Comme 
Ie chiffre qui est apres les centiemes, dans 0,2857, est 5 SUiVI 
d'un autre chiffre significatif, on peut augmrnter de 1 Ie dernier 
chiffre decimal que l'on conserve, et l'on a 0,29; dans ce cas, 
la fraction 0,29 se trouve un peu plus forte que ~, mais dans l'un 
d l'autre cas, la difference ne saurait etre d'un demi-centieme. 
Quoiqu'on veuille ne conserver que 2 decimales dans Ie nombra 
1,571, il ne faut pas augmenter Ie 7, parce que Ie chiffre qui vient 
apres lui n'est pas 5; il faudrait ecrire 1,57, etc. 

REDUCTION DES FRACTIONS DECIMA LEI! EN FRACTIOJ'(S 

ORDINAIRES. 

59. Rien n'cst plus facile que de mettre une fraction decimale 
MUS la forme d'une fraction ordinaire: il suffit, pour cela, de 
prendre Ie nomb,·e decimal pour nUlnemteur, et de lui donner, 
pour denominateur, l'unite suivie d'autant de ° qu'ii y a de chif­
Jres decimaux dans Ie nombre propose. 

Ainsi 0,5 = T~; 0,25 = T%'~; 0,375 = J30~O; 0,4375 = 
--./·<Pu~5o' etc. En simplifiant ces fractions, on trouvera (34 et 35) 

que 0,5 = !, 0,25 = t, 0,375 = f, etc. Si Ie nombre decimal 
a des cnticrs, on pourra les ecrire d'abord, et ensuite ta fraction 
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comlne nous venons de Ie faire. Ainsi 15,75 = 15 T~~ = ~5 
!; 12,5 = 12 -ff) = 12!. .Mais si l'on veut avolr les entierl 
en fraction, il n'y a qu'a faire disparaitre la virgulfiJ, et 1'0n aura 

(39 et 51) 15,75 ~ I-l'l/o', = (34) 32:\/ = 61 = 15 !; 12,5 

= Il-i, = V = 12 ~. 
Comme on Ie voit, on retrouve ainsi la fraction generatrice, 

c'est-a-dire, la fraction ordinaire qui avait foumi la fraction deci­
male, mais cela n'a lieu que lorsque la fraction decimale est 
finie. 

Les fractions periodiques peuvent s'exprirner en fractions ordinaires de la 
. meme maniere que celles que nous venons de reduire: ainsi 0,41666 ... : •. 

= T~Wllo ..... , = ~S*~!· 0,333 .•... = -Mlo' .... 
Mais la fraction ainsi rediIite n'est j'amais equivalente, non plus que la 

fraction decimale, a Ia fraction ordinaire qui a donne naissance a la periode, 
et il n'est pas possible de revenir, de cette maniel'e, a la fraction generatrice. 
Voici h. regie pour y parvenir. -

60. D'abord, il faut distinguer si Ia periode est. simple ou 
mixte: dans Ie ler. cas, on prend les chiff,oes de la pel"iode pour 
numeraleur, et l'on donne pour denominatem' a·ulant de 9 qu'il y a 
de chiffl"es dans la pe,:iode. 

Soit propose de revenir a 1a fraction ordinaire qui a fOl.jmi la 
fraction periodique simple. 

0,272727, etc. 
La periode se composant de 2 chiffres, nous avons ~; = -r'r 
Soit encore 0,33333, etc.; ceUe periode n'ayant qu'un chiffre. 

il vient ~ = t. 
Soit enfin, pour3e. exemple, 

0,285714285714285714, etc. 
lci la periode etant formee de 6 chiffres, nous aurons d'apres Ia 

regie, tt-H--H- : en cherchant Ie plus grand commun. diviseur 
(35), qui est ici 142857, et divisant les 2 termes de Ia fraction 
par ce c.ommun diviseur, on obtient t, qui est en effet Ia fraction 
demandee. . 

Si la fraction periodi~ue cst mixte, on recule la vil'gule jusqu'att 
com~rte1~cement de la per'lOde, et l'on rcduit la periode en Faction 
OI"dman-e, COlnl.ne ·dans Ie Ie,". cas. La pm"tie qui se trouve Ii 
gauche de la vwgule, est clYfI;sideree' co~mne un entier, qu.e l'on met 
:ous. ia Im'me d'un~ frac~zon, en. lu~ donnant l~unite POU," de­
n~mll~~teUI", ceo qu~ fo;::rmt 2 fractions, mais autant de fois 
liu; j01S trop jortes qu tl se trouve de .chiJf"es ?vant la perivde 
~ 50); on les rend d?nc autant- -de/Ols du; fOlS plus petites, en 
ecnvant un ou plusleu1"s ° U drolte de lettr denOlninaleur (31). 
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Ces de~x fractions, reduites au mBme denominateur et rCtLnies, 
donnent la fraction demandee. 

Soit, pour ler. exemple,la fraction periodique mixte 0,416666, 
etc.' 

En suivant la regIe, nous aurons d'abord41,6666, etc. puis 
V et ~ ou t, fractions 10'0 fois trop fortes. 

Les rendant 100 fois plus petit~s, il vient -No, ~o; les-redui­
sanl au m~me denolllinateur, nous avons H~, .;go dont la somme 

est iU = l~· 
Prenons encore; pour exemple, 0,83333, etc. 
N ous avons 8,3333; etc. done les 2 fractions f et~, mnis dix 

fois trop fortes: 
Rendons-Ies 10 fois plus petites, ce qui nous donnera -to' :/0' 

ou, en [es simplifiant, t, 'i(J = H et ,iIi' dont la somme egnle 
11,'; _ 5 
3'lf - "Ir' 

On arrive encore au mBme ;·isultat, en. 1'eculant la Vi1'gttle jU8-
qu'apresla Ire. periode, ill en retmnc~ant ensuite La plU·tie non 
periodique de tout le nombre qui se trottve it gattche de la 'Ilirgule : 
la difference que l'on oblient est Ie numerateur de,lafraction. On 
lui donne pOU1' ,d§nQmif!ateurautant de 9 qu'il y a de chiffres clans 
la periode, ct auiant de 0 qu'il y a de chifll'es dans la plU·tie nou 
periodique. 

De eeUe maniere, 0,41666, ctc. 
nous don'ncra 416,666, etc. 
retranchant 4 i 

Reste, 375, numerateur de la fraction. 
La periode n'ayant qu'un chiffre, etla partie qui pnkedf' en 

ayant deux, DOUS avons ~~S- = /'1.' ' 
Dc memc 0,S333, etc. vient 83,333 

Oter 8 

Reste, 75 
Don<> ~rr = ,~, 

61. Pour ,nous rendre r.~ison de la lcgitimit~ de CPR regIe", 
rappelons-nolis Ie No., 29 6°, ou no us nvons_ d~montre qu'une 
d~x~nc egale 9 + 1 ; que 2 dixaines egalent 9 + 9 + 2; B 
dlxames, 9 + 9 X 9 + 3, ... 100= 99 + 1; llO = 99 + 
9 + 1, ..... 1000' = 999 = 1, etc, 

Donc § = O,lIll, etc.,;·.~ = 0,22~2,::etc. 
?i~ = 0,010101, etc; ~h = 0,00100'1, etc. 
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Conslderons de plus que, pour reduire en decimales, nOd 
multiplions succes~i~e~ent par 1 0 I~ numer~teur d'u~e. fraction 
ou Ie reste d'une diVISIOn, et poursUlvant touJours la dIVISIOn pa:: 
Ie meme nombre, nous obtenons au quotient des unites de dixo 
en dix fois plus petites, suivant Ie systeme de numeration, c'est­
a-dire, des fractions de fractions. 

Lorsque la fraction decimale est finie, l'unite est donc consi­
deree comme partagee exactement en parties de dix •.•• , pac 
consequent, dans ce ca.s, si nous voulons representer une fraction 
decimale finie en fraction ordinaire de meme valeur, en prenant 
Ie nombre 7:Iecimale pour numerateur, que l'on considere alor:; 
comme entier, il faut lui donner pour denominateur un nombre 
l'ompose d'autant ,de dix que nous avons multiplie de fois par 10. 

Quand la fraction est periodique, il est evident qU'elle ne doit 
pas ayoir 10, ou un nombre compose de plusieurs fois 10, puis­
que l'on ne peut assigner un nombre exact de parties quelque 
petites qU'elles soient, ct qU'ainsi l'unite ne saurait reellement 
~tre divisee en parties de 10. 

D'ailleurs, si nous representons par x la valeur de la fraction 
generatrice de 0,272727, etc. en reculant la virgule de 2 rangs 
a droite, c'est·a-dire, en prenant les 2 chiff~s de la periode pour 
l1umerateur, nous prenons evidemment un nombre 100 fois plu~ 
tort qu'il n'est en realite; il faut donc multiplier aussi x par 100. 
afin de conserver l'egalite de la quantite que nous comparon~ 
3YCC elle-meme. 

Donc 100 x = 27,2727, etc. 
Or 0,2727, etc. = x. 

Pour revenir it la fraction ordinaire, nous n'avons pas besoin 
de Ia partl: qui est, a droite de la virgule, puisque ce sont Ies 
memes chIffres qUI se reproduisent 11. l'infini. 

De 100 x = 27,272727, etc. retranchons donc 
1 x = 0,272727, etc. 

Re~te, 99 x = 27,000000 

Divisant les deux termes de ceUe egalite par 99, nous avons 
:r = ~~ = 1'1' telle est Ia valeur de x. 

Soit maintenant la fraction periodique mixte 0,41666, etc. ; 
:\ ou.:; aurons, x = 0,416666, etc. ; 

Reculant la virgule de deux rangs, 
Il vient 100 x = 41,6666 ..•.• ; 
}this 0,6666 ...• = ~ ou f; 
Donc 1 U0 J.' = 41 + j ; 
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Rendons les deux termes de cette derniere equafion 100 fois' 
plus petits, ce qui now~ donnera 

x := TY'O + :rto =' -!rtf + 3 ~o ...:: tit == -(2" 
Pour demontrer Ie second pn:ic'ede, prenons Ie' me me ex­

empIe: 
N ous avons d'abord x = 0,416666, etc. 

Puis, 100 x =' 41,6666, etc.' 

Et entin 1000 x :::: 416,6666, etc.; pour faire disparaitre Iii. 

partie a droite de Ia virgule, de Ia 3e. de ces egalite, 

1000 x =' 416,6666, etc. 

Retranchons la 2e. 100 x:::: 41,6666 .... ; 

Reste, 900 x:::: 375 ..•• 

D'ou x = 1.._'U. = -''-9 0 0 1 :). 

D'apres cette methode nous voyons que, qu'oique !'on ne puissc' 
jamais obtenir l'unite, quelque loin qu'on pousse Ia division (on" 
peut en approcher de tres-pres), 

la fraction 0,999, etc. :::: ! :::: 1 ; 

0,00999, etc. :::: '9h' = T'~o = 0,01. 

Ainsi, par exempIe, si Ie quotient d'une division etait 24,9999, 
etc., on pourrait Iibrement prendre 25 pour quotient exact. 

Pareillement Ie quotient 24,0999, etc. serait 24,1. 

Le quotient 24,00999, etc. est 24,01 ; ainsi de suite. 

Les nombres termines ,;, droite par des zeros n'etant divisible. que par ~ ou 
par 5, ou pilr Ie produit de ce. 2 nombres, ou Ie produit de chacun d'eu.~ mul­
tiplie plusieurs par lui-meme, tel que 4, 8, 16, 32, etc. 25, 125, etc., iI s'en­
suit qu'une fraction .era periodique touteg les rois que Ie diTiseur n 'elt pas :; 
<./u 5, ou forme des seuls facteuTS 2 ou 5. 
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MONNAIES, MESURES, POlDS USITES DANS LE CANADA. 

61. N ous dirons peu de choses sur eet article, paree que ce 
sont des objets assez familliers a tout Ie monde:' un enfant de 
10 ans sait deja tres-bien ee que c"est qu'une aune, une verge, 
une piastre, un ininot. etc. 

2 sous franc;ais font 
10 pennys au 20 sous 
12 pennys . 
5 chelings 

20 do. au 4 piastres 
21 chelings 

6 francs 
:21 do. 

3 grains d'orge font > 

12 pouces . 
3 pieds 
5 verges et ~ 

320 perches 
3 milles 
6 pieds 

16 onces font 
112 livres . 

20 quintaux . 

1 penny, 
1 franc, 
1 ehelin, 
1 piastre, 
1 louis, 
1 guinee, 
I piastre, 
1 louis. 

1 poucc, 
1 pied, 
1 verge, 
1 percr.e, 
1 mille, 
llieue, 
1 toisc, 

1 livre pcsant) 
1 quintal, 
1 tonneau. 

ANCIENS POUtS ET MESURES DE FRANCE. 

1 livre (poids) vaut 
1 marc 
lance 
1 gros 
1 denier 

:I 00 livres .... valent 

12 poin ts .••• valent • 
12 ligncs . 
12 pouces 

6 pieds • 
3 toiscs • 

lU perches 

L'aune de Paris vaut 3 pieds 7 pouces 10 lignes f.-. 

2 IDare:s, 
8 once6, 
.8 gros, 
3 dellicrs, 

24 grains, 
1 quintal. 

.1 lignr, 
1 pouce, 
1 pied, 
1 toioe, 
1 perchc, 

1 arpent 
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DES NOl\1BRES COMPLEXES. 

62. On entend par NOMBRE COMPLEXE, un nOlllbrc compose de 
de differentes especes d'uniUs: par exemple, 5 louis 4 chelins 
3 pennys j 2 toises 4 pieds, etc. sont deux· nombres complexes. 

Quoiqlie les rtlgles que nous avons donnees jusqu'ici, soient plus que suffi­
.antes pour calculer toutes sortes de numbres, comme iI n'est pas toujours 
neccssaire de mettrc sous la forme d'une fraction les subdivisions de certaines 
unites, nous allons exposer succinctement les regles particuliere~ auxquclle. 
est soumis Ie calcul des nombres complexes. 

ADDITION DES NOMBRES CO;\IPLEXES. 

63. II faut ecrire ces nombres les uns sous le~ autres, de ma­
niere que les unites de me me espece se trouvent dans une meme 
colonne verticale, comme on Ie voit ci-cl(>~,~ous. 

Louis. ch. pen. 
15 7 5 ! 
10 12 
25 2 

3 5 

Somme £ 54 8 o i 
On commence par. la plus petite l'Spec .. , en disant: fr penny 

font 1 penny et demi j je pose Ie !, et retiens 1 pour Ie joindre a 
Ia coionne des pennys j cette cQIonne fournit 23.; et 1 de retenue 
font 24 pennys, qui valent juste 2 chelins, puisque 1 chelin est 
compose de 12 pennys j je pose 0, f't retiens 2 j Ia coionne des 
chelins .donne 26, ct 2 retenus font 28, et comme 20 chelins for­
ment 1 louis, en '2S il Y a 1 lonis plus 8 chelins; je pose done S 
d retiens 1 que j'ajoute. avec les louis, cp qni fait £54. 

12 
o 
1 

17 
o 

Sommc j; 32 

2e E:rclIl]Jlc. 

ch. 
IS 
6 
U 

16 
o 

d. 
1 t 
7 
4 
o -i; 
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3t. Exemple. 
£, s. d. 
0 19 10 
(j 17 s ~ 
0 13 7 .1. , 

Somme £2 11 2 

-le. Ex. 5e. Ex. 6e. Ex. 

Francs. SOt1.~. Francs. Soua. Francs. Sotla. 
15 12 19 14 7 19 

6 18 16 2 0 14 
24 9 1 17 3 12 

0 13 0 10 5 0 
I 17 

47 j: 12 s. 37 f. 3 a. 0 1 
-----

19 f. 3,. 

ToilJes. Pieds. POtlCe3. Lignes. Points. 
4 5 8 10 4 
7 3 1 9 0 
1 0 7 0 7 
3 I 0 6 0 
0 2 0 0 0 

Somme 17 o 6 1 11 

La eolonne des points donne 11, que l'on ecrit sans rien rete­
hir; paree que 11 points ne valent pas une ligne. Passant a la 
colonne des lignes, on trouve 25, ce qui fait 2 pouces et 1 ligne ; 
on pose 1, et Pon retient 2 pour les ajouter avec les pouces, OU 
Pon a 1 g pouces qui valent 1 pied plus 6 pouees; on pose 6, et 
I' on porte 1 a la eolonne des pieds, ee qui fournit 12 pieds val ant 
2 toises, e'est pourquoi on met un 0 et retient 2, lesquelles ajou­
tees avee les toises forment 17. 

SOUSTRACTION COl\lPLEXE. 

Louis. ch. pen. 
IS! leI" Ex. De 16 17 9 i 

Mer 12 15 S 

Reste £4 2 1 1. 
! 
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(}n opere comme surles nombres entiers. 
£ $. d. 

2e. Ex. De 21 4 2 
&ter 17 7 9 i 

Reste £3 16 4 i 
lei je n,e puis ret~ancher un demi de 0 j )'emprunter 1 penny 

sur le2 qUi vlent apres, ce penny vaut I, moms! reste i j main­
tenant je considere Ie 2 comme ne val ant que 1 j 9 de 1, 1>n ne 
peut j j'emprunte 1 ch. sur Ie 4 j ce ch. vaut 12 pen. et 1 qU'jj 
en reste font 13 j 9 de 13 reste 4 j 7 de 3, on ne peut; j'em­
prunte 1 louis qui vaut 20 ch., et 3 font 23, moins 7 reste 16 ; 
17 eMs de ~O ,reste 3. 

De 9 toises . 3 pieds 4 pouces 7 lignea 
Soustraire 5 4 8 5 

Reste 3 4 8 2 

7 moins 5 reste 2 j 4 moins 8, on ne peut; empruntez I pied 
qui vaut 12 pouces, et 4 font 16, Otez 8, il reste 8 j 4 de 2, on ne 

t peut; empruntez I toise qui vaut 6 pieds, et 2 egalent 8, utez 4 
reste 4 j 5 bte de 8 egale 3. 

De 15 livres 1 once 
btez 4 13 onces 

Reste 10 livres 4 onces 

13 onces de 1 once, cela ne se peut; il faut emprunter 1 livr~ 
qui vaut 16 onces, et 1 font 17, desquelles retranchant 13, il reste 
4, etc. 

'MULTIPLICA TION COl\IPLEXE. 

65. Veut-on savoir, par exemple, combien coMeront 13 livres 
10 onces de the, a 3 chelins 8 pennys la livre: observons d'abord 
que, puisque 1 livre vaut 16 onces, 1 once vaut Ttr; (30), donc 
10 onces valent Ii: en simplifiant cette fraction, DOUS avons II!. 
fraction equivalente i (34). 

Ainsi, au lieu de 13 liv. 10 onces, nous auron;; 13 !iv. t, ce 
qui est exactement la meme chose. 

Pareillement. 1 ch. valant. 12 pennys, 8 pen. egalent 18~ ou f 
de chelin. 

De sorte que, l'op6ration se reduit a multiplier 13 et t par 3 
~t f. 
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Or d'aprcslari.·gleduNo.42 nousavons~.Q..ll X U = 1~2.1 
, '8 3 .:.! -1 ~ 

II s'agit maintenant de trouver la valeur de eette fraction en che­
lins, en pennys, etc. Pour ceb, il n'y qU'~l divis!:'!" Ie nnmerateur 
par Ie denominateul', ce qui donne (36) 49 chelins et H. Pour 
savoir com bien cctte derniere fraction ;vaut de pennys, puisque 
1 eh. vant 12 pen., multiplions Ie numerateur 23 par 12, ce qui 
nous donnera Ie Hombre 276 pennys, qui, divise par Ie den omi­
mteul' 2'1, fournit 11 pen. plus ·H au!. Ainsi Ie prix de 13 liv' 
ID Ollces de the, a 3 ch. 8 pen. Ja livre, est juste 49 eh. 11 p. l 
Et comme 20 ch. font I louis, divisant 49 par 20, nous avons 
2 louis 9 eh. 11 p.l 

Remal'q1te.-Pour reduire un nombre quelconque d'unites it 
une espece d'unites immediatement inferieure a celie qui precede, 
il fant Ie multiplier peti' Ie nomb"e cl'unites qui composenl 1me 
'<wile de l'OJ'dre 8lIj)ft'ieu?'. . 

Pllr exemple, s'agit-il de savoir eombif'n 15 louis font de che­
lin.;, Ie louis se composant de 20 eh., on a 15 X 20 = 300 ch. 

£12 et 14 ch. = 12 X 20 = 240 + 14 = 254 ch. 
£9 5ch. 4d. valent 9 X 20 = 180 + 5 = 185 ch. X 12 = 

2220 + 4 = 2224 penny". 
5 Iivres 3 onces valent 5 X 16 = 80 + 3 = 83 onces, 
7 toises 4 pieds 8 pouces 2 lignes valent: 

7 X 6 = 42 + 4 = 46 pieds X 12 = 552 + 8 = 560 pouees 
X 12 = 6720 + 2 = 6722 liglkS, 

Pour forme?' des unites cl'un ord?'e supej'iwr, il faut dil!tSE1'. 

Veut-on savoir cornbien 640 chelins font de louis, 640: 20 = 
32 loui5. 

69 on·:c;.; : 16 = 4 livres ot 5 onces; etc. 
On "oit d'apres .cela que, si l'on veut savoir ce que valent Ie 

t de £ 1, il faut multiplier Ie numerateur par 20, et diviser Ie pro­
cluit par Ie denominateur. De cette maniere, on,trouve que 

t de £ 1 = 7 ~ 20 = 17 ch. plus ~: eette de~iere fraction 

4 X 12 
5(' reduit en pennys, en multipliant pax 12 : 8 = 6 pen. 

Ainsi les t de £1 sont 17 ch, 6d. 
Le k de £1 est 2 ell. 6d. 

J de .iOlse valc·nt ~ ~ 6 = 4 pieds. 

5 X 12 
~ de 1 pi{:dd valent --6-- = 10 pouces. 
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-4 X 2~ ~ de 1 franc valent ~ = 16 sous. 

Les ~ d'une li~re sont 7 ~ 16 = 14 onces. 

Les f de 1 arrent = 3 X 10 = 6 perches. 
5 -

AiI'l:3i de suite. Cela s'appelle cwluer Wle ji'action d'Uile es-
peee donnee. 

Les /i'actions d,~ciill(llcs s'(h'rzI1Jellt dc' la ?neme 1I1G1l1,-~I'C, mais it­
Jattf se rappele)' que le del1{J)iliIlUicuI' cst su/,'s-eIlIEml·l. Ainsi, 
apres avoir multiplie la fraction decimale par 20, par 12, par 6, 
par 16, etc. suivant la nature des unites que l'on veut avoir, 
comme ci-dessus, il Jaudl'a diviser pm' 1 (I, Oil l)m' 100, ou pm' 
1 DUO, etc. selon que la fraction exprime des diJ'i,-~me8, des cen­
tiemes, des miili':/ilCS, etc. 

Soit pr0I',,~,0 de trouver en chelins la valeur de 0,8 de I.e. 
multi pliant r; l"lr 20, on 11 160; on divise lell par 10, F""::"l'lG 
la fraction vaLlt dl's dixiemes; c('tte dlvisioll se f~it au ll1'n'(,fI 
d'une vir;:ulc (51 et 52), ,:: Pon a lu.ll • C'est-a-dir(' que Ie;: '!J,t> 
d'un jllui" valent 16 chelins. Pareillement Jr" 0,55 d'un che­
lin valent 55 X 12d. == 660, qui, divi:,,' par 100, donnc 6,60, 
OLI ce qui (,,;t la melIle chc,'w 6 pennys et li:Frr; simplifiant cdtc 
derniere fraction, on a 6d. }. 

II cst inutile de <lonner un pIllS ,~'3IHI nombre d'cxemples sur cet articI.,. 
Nous voyon. lkj'l que les fractions (j,'c:m,lc,; jouisscnt d'ull grand avantage 
sur lea fractions ordinaircs, puisque llne virgule suffit pour faire une (LrLSIOTt : 
<'cst ce que nous stlllir",,; cnc?!'e mieux par la suite. 

Hf'venons a Ill, multiplication des Il(>lIll)rcS complexes. 

Prf'nO!lS, pour ~". ('xcmpl(', 4 toises 2 pieds 5 poucc-,' 7lignes, 
it Inultiplicr par 1 luui" 6 ch. 2d. 

Ccs dilferentcs unit:l " ne sont autre chose que des fractions 
les lines J('s autres: Par ":;(,lIlpll', :2 picJ,; y;]1(,1'\ -if de la vi-,,,; 
I:) f'r)lH'''~, f,,I du pied, etc. r0,]uj,'ons tout ~, la plus petite e"Pt ee, 
~uivant les re~les de la remarque cl-de,-;,;"s, et nous trouverons 
qlll' 4 tni','(·. 2-pouces, fj pic-ds, 71ignes yale'll 3811 lignes; et 
comllle' 1 toise vaut 864 liO'nr~s, nous prendrons ce nomIne r'om " . u,;nominatC'1ll' ('( now, amons 3IPiil,l tOlses. 

Ellsuite 1 lUlIi .. ; 6 c:1Clill" 2 pennys valent 314 pennys. llcc:ie 

valant 240 pClmy:;. nous a"(JIl~ tr~ louis. 

Donc H~- X SIN = lNNifu4 louis ou, en simplifiant, 
ftH~;-, Divi>1unt Ie numerateur par Ie MnominatlSur, on troUl'1I 
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5 louis, plus liNlJio ; multiplia~t Ie numerateur de cette dernicre 
fraction par 20, pour reduire en ehelins, et divisant par Ie de­
nominateur, on obtient 15 ehelins, plus TVIlrPfj, ou, en simpli­
fiant, ~~H; Ie nUqlerateur multiplie par 12 et divise par Ie de­
nominate~r, donne 5 pennys plus 3"fh ou ~h. 

Ainsi Ie produit ,eherehe est 5 louis 15 chellings 5d. et '4h 
ce penny. 

Cette methode c~nvient 1l. tQute sorte de nombres complexes, 
mais elleexige plus de ealcul que celIe que nous allons exposer. 

Ce que nous allons dire n'etant que la consequence rigoureuse, et me me Ja 
repetition de ce que ,nousavons deja dit sur la Inultiplica,tion des nombres en­
tiers et sur la multiplication des fractions, no us nous bornerons a quelques eX-' 
£mples propres a faire connaitrel'usage et la legitimite de III multiplicatioJ! 
.':es nombres complexes. 

1er. On demande quel est Ie prix de 24 cordes de bois. ~ ral­
~on de 12 chelins 6 pennys la eorde ? 

24 
12 6 

48 
24 

12 

Reponse, 300 ehelins, soit 15 louis. 
On multiplie d'abord 24 par 12, selon les regJes ordinaires : 

.m suite, eonsiderant que 6d. sont la moitie d'un ch. il est clair 
qu'apres avoir pris Ie multiplicande 12 fois, il faut Ie prendre en­
(:ore une demi-fois, or la moitie de 24 est 12 que I'on ecrit sous 
les produits partiels de 24 par 12; l'addition (aite, on a 300 ch. 
Qui, divise! par 20, donnent 15 louis. 

2e. Si une livre de sucre coute 9 pennys, eombien coutuonr 
27 livres 8 onces ? 

27 liv.1l. 6d .••• 
271iv. a 3d .... 
6 one. ou i liv. a 9d. 

271iv. 80nces 
9d. 

13ch. 6d. 
6 9 

4t 
Produit total • . £ lOch. 7 td. 

, II se presente un~ foule d~ ~oyens pour resoudre III question; 
d abord nous poumons multIplier .~7 par~, ce .qui nous donne: 
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1!'ait 243d. et comm~ 9d. sont Ie prix de 1 Iiv., 8 onces elant.! 
Iiv. doivent valoir 1a moitie de 9d. ou 4d. et~, ce qui ferait en 
tout 247d. t; et divisant 247 par 12, nous aurions 20 ch. ou £1 
et7td. De plus '9d. €ltant les 192 au ~ du ch., it sufTIrait encore 
de prendre les ! de 27, etc. 

Maisil est pillS expeditif de decomposer 9d, en parties ali­
Lluotes du chelin, c'est-a.-dire en 6d. qui sont! chelin, et en 3d . 
.qui ensont Ie t ou la moiW; du ! chelin: or, 6d. ctant 1a moitie 
.de l'espece d'unites que nous voulons avoir au produit,. nous 
prenons la maiM de 27, en disant: la ! de 2 est 1 que nous 
ecrivons dessous; Ie! de 7 est 3 plus 1 '; no us posons 3 sous·· 
Ie 7 ;le 1 qui reste vaut 12d. dont la ! est 6d. que nous posons 
11 droite des chelins; de sorte que 27 liv. a. 6d. font 13 ch. 6el. 
II faut maintena~t trouver ce que· valent 27 liv. a 3d, : il suffirait, 
pour cela, de prendre Ie i de 27, puisque 3d. sont Ie i elu eh. ; 
mais test la moitie du i, c'est-a.-dire que 3d. sont la ~ de 6d. ; 
.donc, puisque 6d donnent 13 oh. Gel., 3d. doivent donner la i de 
~e prix. Disons done: la moitie de 13 est 6 que no us posons 
sous 13, et il no us reste 1 ch. qui qui vaut 12d., et les 6d. qui 
·o5ont a c6te de 13 font 18, dont 1a! est 90. que nous plac;onR 
so us Ie 6. Entin il ne nous l'este plus qu'a trouver Ie prix de 8 
-onces : considerons que, puisque 1 line coute 9d., 8 onCCi:l etant 
les l.lla ou Ie ! de 1a liv., Ie prix de 8 on. doit Mre neces>3airement 
la ~ de ce1ui de 1 liv. ; la moiti~ de 9d. est 4d .. t. En addition­
,nant Ie toqt, on trouve 20 ch. 7d. !, ou £ 1. O. 7. l· 

3e. Supposant qu'un minot de ble se paie 3 francs 15 sous, 

£ombien paiera-t-on 36 minots ? 
35 

~ 15 

363: 3 francs (ont. 1 ; fraTIcs, 

36alOsous .. 1,8 

36 a 5 sous 9 
.. _ ...... u:_ .... _ 

Produit . " " ': .t'ponse. 
e 
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4e. Comhien eOlLteront 18 livres ! de the a 7 francs 17 80US" 

Ja livre ~, 

18 !iv. ~ 
a 7·fr. 17 SOllS : 

18 hv .. a 7 frs. valent .• 126 fro 1 
18 " a 10 sous " 9 I P1'odttii~ de IS pat" 
18 " a5 " " 4 10 SOllS. ~7f. 178. ou de 7f. 17 
18 " a 1 " " 0 18 J par 18 (22). 
18 " a. 1 " " 0 18 
l. " a. 7f. 17s. vaut 3 18 it Prod'uits de *. par 7.f. ~ 
.1 " a 7f. 17s. " 1 19 t j 178. ott de 7J. 17 par !,~ 4 

18 ":i,a7f.17vale!.ilt.147f. 3s.:i,p,·odwitdeI8tp.7j.178. 

5e. S'agit-il de savoir combien coUteront 9 toises, 3 pieds, 
1 ponees, 6 lignes d'ouvrage, h £2 4 ch. Sd. !d. Ja toise . 

9 t. 3 pi. 4 po. 6 lig . 
.£ 2 4 ch. Sd. ! 

I'roduit de 9 toises par 2 louis 18 
de do. par 4 ch. 1 16 ch. 

" de do. par I eh. 0- 9-
de do. par 4 d. 0 3 

". de d~. par 1 d. 0 0 9 d. 

" de do. par! d. 0 0 4 ~d. 

" pOUT 3 pieds . 1 2 2 l!. 
4 

pour 1 pied 0- 7- 4- 1 , 
, ll'-' 

" . pour 4 pouces 0 2 5 25 
56' 

" pom" 1 pottee 0- O~ 7-· llq:-·· 
pour 6 lignes 0 0 3 20'5 

!!lf1f' 
---' ------' 

froduit total. . .£ 21 5 ch. 1 d. 1 9 .' . -3":["-

Multiplions 9 par 2, nous aurons IS louis j puis, pour mulli-· 
plier 9 par 4 ch.,.eonsiderant que 4 eh. sont les 'Ztr ou le f de £ I, 
(41) il faut prendre Ie -f de 9 toi~es, en dis ant : Ie 1- de 9 est 
£, 1 plus £ 4 j nous posons 1 sous 18, et les £4, restant valent 
80 ch. dont le 1- est 16 ch., que nous ~crivons a droite des louis .. 
(D'ailleurli il est aise de voir que 9 t. h 4 eh. font 36 cp,. ou:£ ~ 
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16 ch,) Maintenant il faut multiplier 9 t. par 5 d.; nous avons 
plusieurs moyens de Ie faire: d'abord, 5 d. etant les }5"2 du che­
lin, si nous connaissions Ie produit de 1 ch., nous n'aurions qu'a 
en prendre les -i~ pour avoir celui de 5d.; cherchons done pour 
1 ch. en disant ; puisque 4 ch. donnent £, 1 16 ch., i ch. donnera 
Ie ! de ce prix; or, Ie i de 1 n'est pas; mtJttons 0 sous 1 ; ce 
1 va~ant 20 ch., et 16 ch. font 36, dont Ie i est 9 ch. (il faut 
avoir soin debarrer les chiffres de ce produit, afin de ne pas les 
faire entrer dans l'addition. '* 

Mais a present, au lieu de prendre les -1"2 de ce produit, de-· 
composons 5d. en 4d. plus ld. ; ayant Ie prix de 1 ch. il est fa­
cile d'avoir celui de 4d., puisque 4d. sont lea -r"'-![ ou Ie t du ch. ; 
ainsi Ie t de 9 est juste 3 ch.; pour ld., il n'y a qu~ll, prendre Ie 
t du produit de 4d.: Ie~: de 3 ch. est 0; les 3 ch .. valent 36d. 
dont Ie ! est 9d. II no us reste encore a multiplier 9 t. par !d., 
ce qui est bien facile: puisque no us avons Ie produit de ld.,. 
prenons-en Ia moitie, qui est 4d. t. 

Jusque Ill, nous avons multiplie 9 t. par 2 louis 4 ch. od. t, ou,_ 
ce qui est la me me chose (22),nous avons multiplie 21. 4 ch. 5d. 

t par 9t. 
II no us reste a multiplier par 3 pieds 4 pouces 6 lig.: a. cet 

elfet, considerant que 3 pieds sont Ia t de la toise, prenona Ia 
moitie de 2 I. 4 ch. 5d. t, qui sont Ie prix d'une toise, et nous au­
rons Ie prix de 3 pieds : 

La t de 21. est 1, queuous pla<;ons a lacolonne des louis; la 
t de 4 ch. est 2, que nousecrivons pareillement sous les ch.; la 
t de 5d. est 2, plus un penny ; nous posons 2 a Ia colonne des 
pen., et il nous reste ld. qui (39) vaut ~, et Ie t qui se trouve a 
cbte de od. font (37) ~, dont Ia moitie (31 et 46) est ~ de penny. 

Actuellement il faut multiplier par 5 pouces ; pour Ie faire plus 
facilement, formons un produit auxiliaire, comme nous l'avons 
fait precedemment, c'est-a-dire, cherchons Ie produit d'un pied,en 
prenant Ie t. de celui de 3 picds: Ie:t de 1 est 0; 1 louis vaut 
20 ch. ct 2 font 22 ch. dont Ie i cst 7 r plus 1 ch. qui vaut 12.d., . . 

• Le8 Arithmeticien9 appcl\ent cela 1111 Jaw;; produit, m~is il me semble q:.te 
\llIXpreui'on prcxluit all.:i'ilillire eti I'r';f-'r,'.;;I", 
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et 2 valent 14; Ie i .y, 1,,,1. est " pi,;;; 2.1. qui valent~, et! 
font l~, dont Ie:} ee.! ., At:" f(,OYC'l de ce produ:t de 1 pied, 
qu'il ne Caut pas cublier c01~;rr,", nr"'g [',u:'"ns Ie i:,)"~.duit de 4 
pouces, en prenant Ie! (Ie ,~," f'tO(~.. "'J:;:; iai;'e; €.'i eCct, 1 pied 
vaut 12 pouees, done 4 pOlices sc:t ,S ~;'2" on Ie i do 1 pied. 
Ainsi Ie ! de 0 est Ij loui:,; Ie t 1 J >[ ch. cst 2, plw; 1 ch. qui 
vaut 12d. et 4d. egalen~ 16, dO(,1. ~c i vnut Sd. plus 1(1. qui, re­
duit en fraction de celie qui vient [\!):'(:.3, vaut +i, et -\ t font i-t 
dont Ie t egale H· ' 

Enfin, il taut encore trouver .le produit de 6 li.r~nes: Si nours 
avions Ie produit d'ull pouce, il suffirait den pF.,Gre 10. moitie, 
par avoir eelui de 6 lig., puisque 6 lig: so~t Ja moi'le d'un pouee ; 
formons done encore Ie produit auxiliaire de 1 peuce; en pre­
no.nt Ie t du prix de 4 pouees: Je t de t; e3t 0 louis; Ie t de 2 
ch. est encore 0, m:l.is 2 eh. valent 24d. et !5d. [.,)l1t 29, dont Ie t 
t':st 7d., plus Id. valant U E't n- ega1ent '~R" den.! Ie ! vaut -{-IT' 
La i de 0 egrJe 0 I.; Ja t de Ci egate 0 ch.; h t de 7 est 3d., 

reste 1d. ql!i vaut H·t et ~//4 font H·;} dant 1a t vaut H+ 
En additionnant selon les regles donnees (37 et 63), on trouve 

:£ 21 5 1. -~ }. Cette fraction vaut -k penny ct -/2 de penny, car 

elle peut etre decomposee en 1 ~ plus -{2"' et 1 ~ = ~.-\\' 

6e. Si 13 toi:::es d'ouvrage cottent 1 louis, eombien en fera-t­
on faire pour 1a somme de 36 louis, 12 ch. 3d. ? 

Presque tous Ies auteurs ont dit qu'il fallttit prendre, pour multil'licande, Ie 
Ilombre qui exprime l'espece d'unites que l'on veut avoir au IJroduit, mais ecUe 
preference est tout-a.-fait inutile, ou Ie principe du No. 22 serait faux. 

Ainsi multiplions 13 t. par 36 I. 12 ch. 3d. ou 'Vice versa, I'lt 

• DaDS In pratique, on ne calcule pas aussi rIgoureusement Ie. fractions; Oil 

ne met que des i, des 1" des! ou des 1; au plus, en ayant soin, lorsqu'on no­
r;lige que1quc chose d"lflC fraction, de donner un peu plus de valeur a Ull autre, 
alin d'etablir unc compensation approximative. 



nOllS aurons Ie TIl'''mc P:~"l11;t: rappelons-nons seulement que ee 
sont des toises que noua chnfr·hOl1S ici. 

«8 2G 12eh. 3d. 
13 t. 

P d 't d 13 ~ "~l J 108 T. o pi. Opou. 01. Opts. ro Ul epa. ,_,b • ) "'r.'" 
~ .:.u') 0 0 0 0 

Do. par lOch. 6 .3 0 0 0 
Pour 2 ch .. 1 1 g 7 ~ 11 s-
Pour 1 ch .. 0- 3- 10- \)- 7-}-. 
Pour 3d. 0 0 11 8 4 4-

3" 

Reponsc 475 t. 5 pi. g pou. ali. 7pts. j. 

On multipli.3 d'ahord 36 par 13; ensuite, pour multiplier 13 
pal' 12 eh., on prend In! de 13, en disant: la! de 13 est 6, plus 
une toise qui vuut 6 pi., dont In test 3 pi. : ees 6 t. et 3 pi. sont 
Ie produit de 10 eh. puisque 10 eh. sont In! du louis. II reste 
done a prendre pour 2 eh., lesquels sont Ie t de 10 eh. : ainsi Ie 
}- de 6 t. est 1, plus 1 t. valant 6 pi., et 3 pi.Jont 9, dont Ie ~ est 
1 pi., plus 4 pi. qui valent 48 pouees, dont Ie ~ est 9 pou., plus 
3 valant SG lig., dont Ie ~ est 7Ii., plus 1 Ii. qui egale 12 points. 
dont Ie * vaut 2 pts., pius :~. II faut maintenant multiplier par 
ad.: pour Ie faire avec plus de fneilite, on forme un produit aux­
iliaire, en cherehant pour 1 eh., et pour cela, il suffit de prendre 
Ia moiti6 de ee qu'ont donne 2 eh. 

La t de 1 t. est de 0 t. ; eette toise ligale 6 pi., et 1 pi. font 7, 
dont la i egale 3, plUB 1 pi. qui vaut 12 pou., ct 9 font 21 pou., 
des~uclll prenant la t. on a 10, et 1 pou. de plus, qui, reduit en 
lig., donne 12, et 7 font 19 Ii., dont In i donne 9, et 1 de reste 
qui vaut 12 pts., et 2 valent 14, et Ia i de 14 egale 7 !ians restc ; 
Ia -k de f egnle -t. Barrons ce pro'duit auxiliaire 8t prenons-en 
1e i, ce qui donnera pour 3d., puisque 3d. sont Ie t de 1 eh. : Ie 
t. de 0 est 0 t. ; Ie t de 3 est 0 pi., reste 3 pi,', qui va.lent 36 pou" 
c~. 10 font 46, dont Ie i esl1t11 pou., et il reste 2 pou., lesquels 
\'<J.\eut 24 Ii., et 9 font 33, dont Ie test 8 pou., plus 1 qui vaut 12 
pts., et 7 egalent 19; Ie t de 19 est 4 points, plus 3 qui valent 
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\~ et t font t-l dont i vaut~. En additionnant, on trouve 
475 t. 5 p. 9 pou. 31i. 7 pts. t· 

Que\que compliquees que soient ces sortes d'operations, en raisonnant 
"omme nous veooos de ·\e faire dans ces sept exemples, iI n'y a pas un cas qui 
puisse embarrasser \'homme Ie moios exerce et Ie olOinG habile; c'est pour­
<juoi nous ne oous arreterons pas davantage sur la multiplication. 

DIVISION COMPLEXE. 

66. Afin de faire marcher de pair la pratique avec la tMorie, 
nous procederons toujours par des exemples. 

ler. On veut pmtager 1594 louis 7 ch. lld. entre 29 per-
sonnes; quelle sera la part de chacune ? . 

Ceci se rapporte h la remarque du No. 65. En effet, puis­
qu'il y a 29 copartageants, chacun doit avoir -l9 de la somme a 
partager; or, si nOllS connaissions ce -ig, nous n'aurions qu'a Ie 
repeter 29 fois, pour former Ie dividende: Pour trouver ce 7i~' 
il faut done diviser £ 1594711 par 29 (41). 

Nous aveins plusieurs moyens d'y parvenir: D'abord nous 
pourrions reduire Ie dividende tout en pennys, etc. mais il est 
plus commode de diviser d'abord les louis par 29, et ensuite eva­
luer les restes successifs en chclins, en pennys, comme on Ie 
iVoit ci-dessous. 
Dividende £ 159.4. 7 ch. lId. 

1

29 Diviseur. 

:£ 54 i9 ch. Reste 

Valent 
Plus 

Font 

Reste 

Yalent 
Plus 

144 
28 I. X 20 
20 

560 ch. 
7 

56.7. ch. Nouveau dividendc. 
277 

16 ch. X 12 
12 

32 
16 

192d. 
11 

Font 203d. oIYolt7leaU dividcnde. 
R A.«.tr> Il()fl 

7d. Quotient. 
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15941. divises par 29 donnent 541. 'Elt 28 de re~te que Pon 
Jreduit en ehelins, auxquels on ajoute les 7 eh. qui sont dans Ie 
,dividende, ee qui fournit 567 eh. qui, divises par 29, donnent 19 
.et 16 de reste X 12 font 192d. et 11 valent 203d. dontle -\r est 
juste 7d. 2 

Chaque :personne aura done L 54 . '19. 7 pour sa part. 
Si 1'on multiplie eela par 29, on trouvera Ie dividende (26, 65, 

~7 et 28.) 
2e. Pour 24 verges de drap. on a paye 84 piastres; combien 

.. cIa fait-ilia verge.. 
Rcponse, 3 p. 2 ch. 6d. 

·~7. Lorsque Ie dividende et Ie diviseur sont de meme espec~., 
.et que Ie quotient doit eire d'une autre espece d'unites, il faut 
reduire les unites du dividende, ainsi que celJes du diviseur, it la 
plus petite espece qui se trouve dans Ie dividende; alors on 
opere eomme on vient de Ie faire dans Ie le1'. exemple, en cons i­
.derant les unites du dividende comme si. elles etaient de meme 
espece que eelles que 1'0n doit avoir au quotient. . 

Par exemple, si 1'on proposait eette question: eombien pour 
1988 louis 12 chelins 11 pennys fera-t-on faire d'ouvrage, a 
raison de 9 chelins la toise? n est clair, par Penonce de la 
question, que Ie quotient doit etre des toises. des pieds, des 
pouces, etc. n faut donc reduire 1988 I. 12 eh. 11 d. en pennys, 
ce qui (65) donne 477275 pennys. Pareillement 9 ch. valent 
108d. C'est comme si I'on disait: une toise coute 108d.; 
combien aura-t-on de toises, pieds, pouces, etc. pour 477275d .. ! 
Pour repondre a la question, il faut diviser 477275 par 108, et 
ron trouve 4419 toises et un reste 23, lequd on multiplie par 6 
pour avoir des pieds, 23 X 6 = 138, <iiVIse par 108, donne J 
pied, et 30 de reste, que 1'0n multiplie par 12 pour avoir dc~ 
poyces, etc. 

4,419 T. 1 pi. 3 pou. 4 Iig-. 

Si les subdivisions du louis etnient les memes que celles de In toise, on n'au­
rait pas besoin de faire <;ette r.eduction preliminairc, mais Ie louis se divise en 
20 eh. et In toise, en 6 pieds : si Ie quotient avait du .etredes louis, des ehelins, 
etc. il n'eut pas ete necessairo de faire cotte reduction, paree qu'on l'aurait 
Caite a mesure que Fon sero,it arrive a un reste, ou l'on aurait "joute les 12 ch ... 
les 11 d. etc. 

68. Jusqu'ici nous n'avons eu qu'un Hombre complexe it divi­
ser pour un nombre incomQlexe: Iorsque Ie diviseur est aussi 
,complexe, il faut Ie reduire a sa plus petite espece d'unites, et 
m.ultiplier Ie dividende par Ie nombl'e de parties de Ia plus petite 
espcce du diviseul' qui formant l'unite principule de ce m€mle 



72 ARITHMETIQ.UE 

divi:.eur, et l'on se conduit alors comme dans les cas preceaenS'f 
en ayant egard a la nature des unites qui doivent former Ie qud~ 
tient. 

Exemple: 14 toises 2 pieds 10 pouces 31ignes d'ouvrage 
ayant co-o.te 213 louis 14 chelins 5 pennys i, a com bien cera 
revlent-il Ia toise 1 Il faut divisel' £ 213 . 14 . 5 t pal' 14 t. 
2 pi. 10 pou. 3lig. Pour ceJa, je reduit Ie diviseur tout en 
lignes (65), ce qui me donne 12507 lig.; et comme 1 1.oise vaut 
864 lig., mon diviseur est I ii-£- 7 toi8e8, et il ne me resie qu'un 
Hombre entier ~ diviser par une fraction (47). Dobe £213. 
14.5 t multiplies par 864, egalent 184655 louis 14 ch. (65). 
J e divise ce produit par 12507 (66), et j'ai pour quotient 14 louis 
15 ch. 3d. et ti-tt, qui est efI'eetivement Ie prix d'une toiBe. 
On voit que de cette maniere, on ram(me la question a n'avoir 
qu'un nombre eomplexe a diviser par un nompreincomplexe.­
Les prcuves des 4 operation>:: sur les nombres complex~;>, se font 
comme celles des operations sur les nombres entiers. 

EXPOSITION DU SYS'fEME METRIQUE OU 

DECIMAL DE FRANCE. 

69. Six SOltes de mesures sont aujourd'hui usitees en France. 
savoir. 

1". Le Jliletre, qui est l'unite de longueur; 
2°. Le Ste1"e, qui est celie de volume; 
3". L'.8re, celle des mesures agrail'es au de superficie ; 
4". Le Litre, pour les mesures de capacite ; 
5". Le Gl'amme, pour les poids ; 
6". Le Franc, pour les monnaies ; 
Ce systEnne, qui est imperieusement commande pat les lob, 

s'appelle metriqtte, parce que to utes ces 6 unites se deduisent dll 

metre: on l'appelle encore dicimal, paree que ces unites de­
viennent de dix en dix fois plus petites, et de 10 en 10 fois plus 
fortes. 



Pour les:muHiples de ces unites, on s'est servi des mots tire sr· 
dugrec:. . 

JV1Yj"], (~ui veut dire 10000 
Kilo, lOCO 
BC~~G, 100 

Decu, 10 
Ainsi 1 M?JriumUl'e signifie leOOO metres; 

1 I.~;ionl ,';,~, f., lOva do. ; 
1 flee: .··e.", ~, 100 do. ; 
1 fleec..me" ';, 10 do. ; 
1 lJec" vi; Z t~, 1(;0 lit res ; 
1 Ddrr;rl!l'~, 10 do. etc. 

Pour les subdivision~ "n a elilploye des mots tires ciu: latin ~ 
Dec';' 0, '1. Oll dixi1;)lue; 
Cent-i C,Ol lCOeme. 
Milli 0,001 milli€me. 

Par Exemple. 1 D€cimetre est la 1 Cme. partie du metre; 
1 Decilitre, Ia 1 Ceo partie ciu litre; 
1 Ceniiare, ia 100e. partie de Pare, etc. 

Pour Ie franc, on dit c/ecime, cent-ime. 
70. Toutes ces imltes, disons-nous, sont formees du metre, et 

Ie metre a ete pris lui-meme dans In nature. 
La circonference de In te'ri'e est de 20522960 toises, dont Ie 

quart, c'est~a.-dire, la distance du pale a l'';q-w.deu1', est de 5130740 
toises. On a divise ce nombre pcl.l· 180000CO, et Pon a trouve 
pour quotient '1'. 0,5130'"14. En evaluent cette fraction (65), on 
trouve 3 pieds 0 pouces 11 Iignes, etO,296 de ligne. Telle est 
la longueur que 1'on a adoptee pour Ie metre. 

1°. De sorte que Ie metre est la 10 millionieme partie du 
quart de la circonferellce de la true. 

20
• Le st~re sert a mesurer les bois de chauffage ; c'est un 

metre cube, c'est-a.-dire un volume qui a un metre en longueur, 
en largeur et en hauteur. 

30 •. L'a1'c est une surface carrt!!e de 10 metres de cote, ou 100 
metres canes. 

,1°. J.Je'lit,·c est la capacite de 1 rlecimetre cube. 
1..0. I,e gramme. est Ie poids d'un centimette cube d'eau distil-
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j(;e prise a. son maximwn de densite, c'est-a-dire quelques degres 
<iu-dessus de zero: c'est Ie poids d'lln 'Illillilifl'e d'eau. 

6 0
• Lo franc cst une piece d'argent alliee de io de cuivre; il 

peso 5 gJ"ammes; par consequent, la piece de 5 francs pese 25 

g)'antllleS, ('( 40 pieces de 5 francs pesent 100.0. grammes ou 1 

Icillogmmme, qui est Ie poids d'un litre d'eau pure. 
Les pil'ces d'or de 20 francs pesent 6,45161 grammes. 
71. La circonference de In terre est divisee en 360. degnis de 

23 helles. Puisque ceUe circonference est de 20522960 toises, 
il est aisei de trouver ce que vaut 1 lieue: il n'y a qu'u diviser Cf' 

nombre do toises par 360., ce qui donne T. 5700.8,2222, etc. pour 
tm degr ; et commo un degre vaut 25 lieues, on divise ce der­
nier nombre par 23, et I'on trouve qu'une lieue egale 2280..32888, 
~,tc toiscs. En multipliant 360 par 25. on yoit que la circonfc­
Tmce totale du globe terrestre est de 90.00. lieues. 'if 

Si ron veut comparcr Ie pied au metre, il faut reduire Ie pied 
d le metre it la plus petite espece d'unites, c'est-a.-dire en mil­
hemes de Iigne. Ainsi, puisque Ie metre vaut 3 pi. 11 lig. et 
D,206, on aura hg. 443,296; au ce qui et In meme chose 443296 
millicmes de ligne. 1 pied vaut 1441. ; pour Ie reduirc en mil­
.!icmes, il faut Ie multiplier .par 1000, ce qui donne 14400.0., 

Consequemment, 1 pied vaut en metre it; ~ %%; simplifiant 
('ette fraction, on a Ttt%% = 0,32484 metre; comme la toisc 
nlUt 6 piods, on n une toise egale 0.,32484 X 6 = m. 1,94904. 

,\Ll contraire s'il s'agit d'exprimer Ie metre en pieds, on a I t%i-..g. 
= pi. 3,1I78H4 .... 

. \insi l'ancien pied fran<;uis vaut en metre, a un millie'me 
pres m. 0,324 •.•• 

I.e pied angluis vaut en metre, it 0,0.01 pres, m. D,3U4. 

Donc la toise anglaise vaut en metre 0.,30.4 X 6 = m. 1,824. 
La toise fran~aise vaut m. 1,949 .... 

anglaise. 1,824 ...• 

• [)C~"i9 Ie 'ptemc decimal, la circonfercncc est divisee en 400 parties np' 
Jl('lees grades. 
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Comparaison (d un mtllieme pl't8) de quelques mesw'es eil'allge­
J'I$, avec les mesures franraises. 

MESURES LINEAIREE,. 

"o/[et)"e. 
FOlDS. 

0,324 Livre poids de marc, 
GrammfS. 

Ancien pied fran~ais, 
Pied anglais, 
Vare de Castille, 
Pied du Rhin, 

0,304 <\. 1 { Livre Troy, 
0,836 - ng . A voir du poise, 

489,2 
372,6 
453,1 
459,4 

de Vienne, 
d'Amsterdam, 
de Suede, 
de Russie, 
de la Chine, 

Aune franc;:aise, 
Aune anglaise, 
Verge anglaise, 

0,313 Castille, 
0,316 Cologne, 
(1,283 Vienile, 
0,297 Amsterdam, 
0,354 Suede, 
0,32(, Rusi'ic, 
1,188 On en KilogTamme, 
1,143 .•............... 
0,914 etc. 

467,4 
558,6 
491,4 
424,6 
409,.5 
(1,489 
11,372 

Au moyen de ce tableau et des re61cs que nous venons de donner, on pourra 
aisement eomparer les unes a'/ee les autres ces differentes unit"s, et les re­
duire a I'espece que I'on voudra. Par exemplc, pour reduire en metres nn 
~ertain nombre de pieds f1·an~.ais, iln'y a qu'a multiplier In nombre de pied. 
par \:t fraction Om, 324; si ce sont des pieds anglais, il faut multiplier par 
0,304. 

Pour n,duire en metres des toises fran~aises, il faut multiplier par m 1,9.HJ'; 
des toises anglaioes, par m I ,S~·I. 

S'il s'agissait, au contraire, de r"duire des mCtres en pieds au en toisco. au 
lieu de multiplier, il faudrait diviser. l\'lais on peut uussi ramener l'opcration 
a une multiplication, en prenant la valeur d'un metre en pied <:t en toise. 

Nons avons dej" vu ci-dessus que 1 metre ega I" :3,1J7:-;·1.1 ..••.. pied, 
rran~ais. En ... 'duisant une toisc en milliemes de ligne, ainsi que nous I'avon. 
fait pour Ie pied, on trouve que 1 metre = 0,513074 toise. 

On trouve de In me me manier" lil valeur du metre en pied., pouces, logne •• 
points et reeipro'lucment. l\/ais ayant trouve ci-dessus une toise = m 1,949, 
en clivisant ee nombre par 6, on en deduit 1 pied fran,;a;s = m 0.324 ..... . 
Divisant cclui ci par 12, on u 1 pouce = m 0,02706 ..... : Ce (lcrnier ,Ii­
vise par 1:2, donne 1 ligne = m O,OO?"2:j3. 1 point = m Il,OlllllS7DR~)7,'i etr. 
An contra;re, un metre 1':.1ant T.IJ,:",13074, si Pan multiplie par 6, on a 1 metre 
= pi. 3,0784<1 ... ; multipliant par 12 pouces, 1 metre = po. 36,9·H 3 .... ; 
"insi de suite. Vue aUlle valant li:j~:? poinls, all n'il qu'a multiplier ce nom-
hre par In valeur d'un point en metre, et 1'0n a une aune = m. 1,1~~ .... . 
Enfin divisant cc demier nombre par.} aune, on a 1 metre = 11,:-<41·1 .... . 
aunc. 

On parvient ainsi .. formcr In table ci-dessus que I'on pourra elendrc autanl 
qu'on voudra. 

La table suivante serviru egalement pour convertir les monnaics en UIlC es­
pecc donner. 
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Tablea'l.~ de comparaison des I'o;;.naies d' .!1ngleterre et deB Eta18· 

Unis uocc les tnonn.:t:eJ .F,·.';'a;;s.:·, t'ltl i es supposces exactes depoids 

et de titre d'ap1'es l~s lois de fa l,i'ication : 

DENOMINATION DES PIECB3, 

ANGLETEHRE. 

Or. Guinee. • 
Sou\"crain depu:s 1818. 

.I1rg. Couronne (Co·.vn) . 
Chelin . 

ETATS-UNrs. 

Or. Double Aigb de 10 Dollars 
Ai~Ie ..ie [) Dullars 

.I1rg. Dollar ou Ph;trp 

I 
VALEURS. 

Poida Titre ---~-----, 
legal. 1 legal. Angl. Canada. Fran. ___ 1 ___________ _ 

G~~r::: I £ 8. d. £ s. d. frs. c. 
8,., ',,)2 0,917 1 1 01 5 0 26,40 
7,9.,1;:30,91710014625,20 

2.3,;2.) I ~ U.9:!5 i) 5 00 5 0 5,80 
5,(i~)OJi 0,9.:t:i ° 1 00 1 1 1,16 

I 
17A30' 0,91? 2 

1',740 0,9171 
27 ,1),)0; 0;9:)~< . 

[) Oil 10 0 55,21 
2 61 5 0 27,60 

. 0 5 0 5.,42 

N. B.-Les " 1.-s 1: et les :l de ces p;ec;s ont Ie meme titre, Ie ~, Ie b Ie ! 
dtl poid< e~ de la valeur de In piiwe. 

Les ancicnncs pieces fram;aises n 'opt pillS ue cours en France. 
En generd Ia monnaic anglaise qUl .1 cell,'S ell Canada, y vaul un ncuvieme 

de plus qu'en Angleteri'e, mai~ la val",": d~s PieCeS d'''r y varic qudqllcfoi3. 

72. L'unitC des sc:rfaces et ce1.1e des volumes exigeant des 
notions de geom,;trie, nc sauraient trouver place ici: toutefois 
r.'-lllS en clirons deux mots a la fin de cet ollvrage. 

lre. Qu c,';on.-Coml,:,·n 32 pieds anglais valent-i1s de metres 1 Puisque 
1 pi. a!:;la~~ 'faut m. O,3~).~, on aura 

0,30-l X 2! = m.9,728 (54) ou m. 9,73 (53). 

2e. Question.-Que V'lut un pied frano,;ais en pied anglo. s 1 

Reponse, ~H = pi. 1,069 anglais ou (58) pi. 1,07. 

3,.. Qucsiion.-QllclIe est la valeur d'un p!cd anglais en pied frano,;ais ~ 

Reponse, ~H = pi. 0,938 ou pi. e,94. 

C., serait la meme chose pour Ie toise, I'anne, etc. On compare de ,r.iime 
h I'.,'" ~C"v a!a livre a"oir du po:se et reciproquemeHt •. \pres avoir hit Ia 
rL, ... '.iof', cpmme nOllS Yenons de Ie faire, on evaluer.;. h fraction dccimale en 
ri • .I~~ pouu.!s, L;;ne:.i, points, livres, dragmcs, onceG, etc. 8uivant la remarque 
.) £'40. t;3. 

l.a reuuction des monnaies ne presente aucune diflkulle. 

·ip.. Qucstion.-l p;ed frano,;ais coutant 10 francs, que! sera I~ prix de 1 pied 
o'~~ ~l '~ 

,-,. ~, ~J 1 n!rrl un.t;1ais vaut 0,fl4 p:~d fran~J.is, on aura 10 f. X 0,94 =9 f. 
",.\, ·b".".~':. C'est·;i-dirc, 9 f. ct 4 deci;nes ou 9 f. 8 SOliS. ' 

l .M'·:mc "aut 1 penny ou 2 so us ; 5 centimes valent ~ ponny ou 1 sous, 25 



RAISONNEE. 77 

centimes (ant 2d. 3, au 5 sous. Enlin pour reduire un nambre quelconque de 
IOUS en centimes, puisqu'il faut 5 centimes pour 1 sous, ,I raut multiplier Ie 
nomb .. e de sous par 5. Par exemple, 12 saus X 5 = 60 centimes que Fan 
';crit f. 0,60. . , 

15 s. X 5 = f.O,75. 19 s. X 5 = f. 0,95, etc. 

100 centimes font 1 f ... 10 decimes font aussi 1 f. "1eut-on .avoir eombicn 
\Ill certain nombre de centime. font de SOUg; on Ie divisc par 5.-

Ainsi 85 cent. = 17 sous, etc. 

5e. Question.-Si un metre d'ouvrage eoiite f.8,75, eombien eoutera une 
toisc :luglaise ? 

1 toisc anglaise valant m. 1,824, on a m. 1,824 X f. 8,75 = f. 15,96 au f. 15 
19 s. 

6e. Question.-Quelle est la valeur de 1 aune fran<;aise en verge anglaise! 

Reponse, ~:~n = 1,299 verge anglaise ou 1,30 (58), ou en­
core 1,3 (50). 

Pareillementj 1 ,'erge anglaise vaut f:ttf = 0,767 aune frnn~ai.e. 

7e. Q!Lestion.-Les soieries, en France, se vcndant 5 francs l'aune, i com­
bien eel" revicnt-il Ia verge Anglaise ? 

Puisque 1 verge vaut les 0,767 d'une aune fran~aise, il cst evident que Ie 
prix d'une verge doit etre les 0,767 du pri:' de 1 aune: iI faut done prendre 5 
francs 0,767 de fa is (41), Oll ce qui cst la meme chose (22), 

0,767 X 5 = f. 3,835 ou f. 3,84 : soit 3 f. 17 sous. 

On arriverait au me me resultat, en multipliant 5 f. par la fractio. 
0, t;t 1 4 
1-,18-11· 

8e. Qucstion.-Suppose que I verge angl.ise cout"t 5 fro quel .crait Ie prix 
de 1 aunc franr;aise 1 . 

1 aune valant 1,3 v., on a 1,3 X 5 = f. 6,5 au 6 f. 10 .OU9. On aura It. 
llIemc reponsc, si l'on multiplie 5 f. par i-: ttt. 

Moyen, Ires-simples de ~e procurer un metre a valanti. 

10. En pln~ant bout .. bout, sur une me me ligne, 27 pieces de 5 (rnnc_, on 
aura precisement la longueur du metre. (8 de ce. pieces, "inoi rangec., font 
.. peu pres m. 0,3.) 

20. Si l'on a un pied Ilnglais, on pourra prendre 3 pieds 3 pouees 1. Et:l 
pieds 1 pouce fran<;ais. 

30. Si I'on suspend IInc balle de fusil Ii lin til dont l'extremit6 soit fin", "­
un clou fdle dans la muraille, en ecartant legerement I .. balle de Sa situatiou 
verticule, la laissant oseiller sans toucher Ie mur, et que Ie nombre d'oscill,,­
tions Boit de 60 pendant uue minute, Ie pendule aura, " fort peu pres, I .. lon­
lueur du metre, en mesurant du point de suspension au centre de I. balle. 

Si, pendant une minute, l'on eqrnptait moins de 60 oscillations, il foudrai! 
allon~er Ie iii, die racollreir, .'il y en liuit davantage, jusqu'a. ce 'lu'on ell!" 
trouyil juste Ie nombrc prlseri!. 
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QUELQUE!t ALPLICATiONS DES PRINCIPES QUE NOUS AYONB­

DONNES. 

(REGLES DE TROIS). 

73. Ce serait ici Ie ~icu de parler des proportions et des reglc8 
dites de t1'ois, m:lis ces r~~lcs, quoique fort ingcnieuses en elles­
memes, sont sou vent sujUes 11 bien des iuconveniens, surtout 
quand une question se trouve un peu compliquee: N ous allons 
demontrer que !'on peut {acilement se passer des proportions, et 
donner les moyens de resoudre, sallS leurs secours, toutes les 
questions qui s'y rapporte~:t. OIl trouvera ce procede nouveau, 
sans doute, mais on convic!1dm, nous I'csperons, qu'iJ est aussi 
facile, et peut-etre plus ~'ililrlo que l'a!-1tro; d'ailleurs, il est base 
sur la raison, ct ;t la p<lrt "e de tout [(gc et de tonte intelligence. 

ler. Problemc: 73 ouvriel's ont gagne ensemble 96 louis; 
combien 28 ouvriers, travail/ant chatun autant que les premiers,. 
gagneront-ils ? 

1 ere. SO!~i!ion: 

Si I'on connaissait h pa~t de Ch~ql!P "l1vrier, en la multipliant 
par 75, nombre d'oan;cr:,;, on aur:d .~,. j,kmment 96 louis: or la 
part de chaque ouvricr chit-ctre n :c<',;lirement la 75me. partie 
du gain total 96 louis: n faut donc m' n,jl'e lp..,"s de 96 (41 ct 
42), ou diviser 96 par 75. Aia,i ~7U I. divises par 75 scIon les 
principes du No. 66, donne of 1 . 5 . '7 • ~. 'Telle est la part que 
doit avoir chaque ouvrier. C;i l'on nm;t:plie cela par 75, on 
trouve effectivement 96 lou;" (63). jV;:illt('n~,nt, pour repondre 
a la question, on dim: puisque 1 ()uvrier seul gagne 1 1. 5 ch. 
7d. :h 28 ouvriers doivent [;;',~,:ner 2'3 fois au[ant: donc, £ 1 . 
5 . 7. t X ~8 = 351. 16 ell. 9 d. t (6<:;). C'est ce que gagne­
ront 28 ouvners. 

On fera bien d'operer de c('He maniere: t~ = £ 1,28 (56) 
pour un ouvrier, et £ 1,28 X 23 ollYriers = £ 35,84 (54). 

Voperation ctant terminee, on evaiFe la fi-action 0,84 de louis 
en chelins, pennrs, etc. (65), et 1'0n a .;8 35 . 16 . 9 . f. 

NOlls ne saurlons trop fecommander l'llonfre des decimales; 
comme on Ie voit, on fera dix OP'Tlt:'Jn"l dans Ie meme terns­
f/u'on emploie pour en faire une sur lc3 nombres complexes. 

2e. Solution. 

Considerons ce qu"est Ie nombre 28 ouvriers par rapport ;, 75-
O<uvriers (voir lea questions sous Ie No. 72): il est clair, d'apreil-
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l'enonce de la question, que Ie travail de 28 ouvriers est les n· 
de celui de 75 ouvriers; consequemment. puisque 28 ouvrier:! 
fournissent les ¥~ de la force de 75 ouvriers, ils doivent avoir les n de 96 louis. Or il n'y a qu'a. prendre les n de 96 (41), et 
l'on obtient pour reponse a. la question £ 35,84. 

Mais en peut aussi reduire la fraction ordinaire en fraction. 
decimale (56) n = 0,3733 X 96 = £35,84 ... C'est toujours Ie 
meme resultat. 

3e. Solution. 

74. Reprcsentons par x ce que doivent gagner 28 ouvriers par 
rapport a. ce qu'ont gagne 75 ouvriers, et donnons-Iui pour deno-· 
minateur Ie nombre 28, {ll"; metions pareillement sous la forme 
d'une fraction les nombres 96 louis et 75 ouvriers de cette mu­
niere H. 

II est evident que ces deux fractions doivent etre parfaitement 
ligales. puis que chacun des 28 ouvriers doit avoir autant que 
chacun des 75 ouvriers.· NOlls savons d'ailleurs que, pour Nre 
de meme valeur, il n'est pas necessaire que deux ou plusieurs 
fractions soient exprimees par les memes nombres, puisque une 
fraction peut etre representee d'une infinite de manieres sanll 
changer de valeur (32 et 34). 

T x louis 96 louis 
Nous avons done 28;--"" = -7---

OUV. .) ouv. 

On sent que l'egalite de ces deux fractions existera toujours, 
bien que Ie nombre 28 puisse varier a. l'infini; car si Ie nombra 
28 n'etait que 14,. par exemple, qui est la moitie de 28, Ie nombre' 
inconnu, represente par Ie numerateur x, diminuerait aussi de la 
moitie. Si Ie Hombre d'ouvriers 28 devenait mille fois plus fort. 
la valeur du dividende ou du numerateur x deviendrait aussi mille 
lois plus forte, parce que plus il y aura d'ouvriers, plus ils gagne­
ront; done I'egalite qui existe entre les 2 fractions sera invaria­
blcment la meme. 

Cela s'appelle une equation. 
La partie qui se trouve a gauche du signe d'egalite, est Ie ler. 

tlIembre de f'equation, et Ja partie qui est a droite, est Ie 2e.· 
membre. 

Entin puisque ill" = n, il est clair que si nous muitipiions par 
Ie meme nombre ces deux fractions, c'est-a.-dire, les deux mem­
bres de l'equation,. nous n'en troublerons point l'egalite: C'est 
cetto propriete, evidente par clle-meme, qui nous fera connaitce 
In valeur de x. l\1ultipliont done les deux membres de notre 
4iquiltion pllf 28, et x se trouvera degag~e: Ainsi que nous l'a~ 
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vons vu (42), 1"Y1r multi/~("r une fracti'ln par son d,:llominateur, 
il suffit de suprril.~r ce (!<'~j 'alil''lteur: ~':1 efIet, -iil, par exem­
pie, sii5nifie que Ie 'lO,lLre :"C'xuu x cloit Hre divi"," p~r :,;.;, mais 
un nombre queic~npe m.1!lplie par 28 et ensuite d!vISC par 28, 
restcn toujours ic m:·::1e. 

Done en suppnrrHllt !e denominateur de Ii'!. frac~;~j} z'b-' cette 
(raction se trouve:.l multl: ,lir;e par ."S; mais pour con:' l'n cr l'e­
{.I;alite de~ deux fjuanites que nU:1S comparons, il [,lOt a".--,j muI­
£iplier ~~ par 28 (31). Nous nCllS contentefons rum Ie 1'1001..:nl 

d
· . - 1" t 9:'1 X :~8 'mdlquer cette m:lkp IcatlOIl, (' nous aurons x = ----yi-. 

Pour tirer Ie vale'lf de :r, il n'y qu'a effectuer Ies calcuis indi­
ques, c'est-a-dire multiplid 96 par 28 et diviscr Ie produit par 
75, ee qui donne £ 35,84 p:mr Ie ;'::din de 28 ouv. 

l\<lain~enant, pour se eonvainere de ee que n,)U3 avons dit, on 
n'a qu'a meth! Ie nombre 35,84 it Ia place du numerateur x, 
3 V ~ 4 = ,~, diviser les deux numerateurs, cnacun par son de­
noninateur respectif, et I'on trouvera Ie mcme quotient £1,28 
pour Ja part de ch1que OllV. 

Ou hiea, reduire les deux fractions 3 t'n8 
4 et i-t au meme de­

nominateur, on vena qu'elles sont parfaitement semblables et 
egaies et toute chose. 

Cela pourra servir L8 preuve a l'operation. 
x 101". 

L'equJ.tioa pouvait encore etre posee ainsi : gs-

~8 X 96 
:£ = --7S--· 

28 ouv. 
75 

Lorsque nous serons an'ives a des exemples tres-compliqucs, 
on sentira mieux la ~aperiorite de cette methode: par ce moyen, 
em pourra resowll'c, sans peine, des pl'oblemes dont Ia solution 
.est impossible par Ie moyen des proportions. 

REGLE GENERALE DES EQ.U .... TIONl'. 

P,,'''.' "Ilettre W1 probleme en equntion, il faut bien com;>re.r.dre l'etat de \" 
quest:)n; represe,ter per drs Idtres les termes ineonnus; se r,·;".>(;1 0r que Ie. 
ca.uses d livcnl egder lea eifets: Dans l'exemples precedent, ':) ,~;;:3 ouvrier. 
90nt :t·s causes; x et 96 louis sont Ies eifets. On met les uno e\ Ls autru eR 
lorm~ cie fractions, en fesant correspondre Ics tcrmes de n,cme espece. 0" 
{tf ': :it I'eq.uation comme ~'iI s'agissait de verifier l'ol'eration. Pour degager 
Ie. termes meonnus, on faIt passer taus les termes conn us dans Ie 2e. mcmbre. 
en leur donnant un signe contraire a. eelui qu'ils ont dans Ie 1 cr. Par exem: 
pie, si un nombre figure dans Ie ler. membre comme fl11rnerateur, il do it fig"­
rer da~! Ie 2e. membre comme denominateur, et t'ice t·crsa.' !"ou. en (non. 
donne' , raison ci·de.sus. Les termes inconnua ''-' 1.'0U\"n~lt ·l;,.,~i dcO'age., on 
6imr1;{k les fractions, s'il y a lieu, et il ne reste plu.> qu'a. effcctuer I~. cal.uk 
indiques. 
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2e. Probleme: 24 verges de drap cofttent 132 piastres; eom­
bien couteront 62 verges du milme drap 1 

10. Cherchons Ie prix d'une verge, en ptenant la vingt qua­
trieme partie de 132: 1-l'4g :::: 5 piastres i, ou en decimale p. 5~5 
pour Ie prix de 1 verge; et 5,5 X 62 verges = 341 'piastres ; 
telle est la reponse. \ 

20. 62 verges sont les U de 24 verges, donc Ie prix demande 

doit lltre les U de 132 p.; or 132 X U = 341 p. m~me re­
ponse. 

3°. Soit encore par equation, en dis ant : plus il y a de verges. 

plus Ie prix sera eleve, donc ~:; = 6~V. (voir 'Ie probleme 

62 X 132 
precedent), d'ou x = 2.4 == 341 p, soit £ 85 5, tou~ 

jours mil me reponse. 

3e. Probleme: 15 ouvriers travailJant egalement ont mis 17 
jours it faire un ouvrage; com bien 24 ou;riers de la milme force 
que les precedents, emploieraient-ils de jours pour faire Ie meme 
ouvrage? 

10. Plus il y a d'ouvriers moins illeur faudra de terns. Ici la 
question est Ie contrail'e de la precedente. 

II n'y a done qu'a prendre les H de 17 jours: Mais nOns pou­
vons simplifier la fraction, les deux termes sont divisibles par 3~ 
ce qui nous donne t, et 17 X i = ¥ == 10 jours i. On con­
«oit que si Ie nombre d'ouvriers etait Ie double, Ie triple, Ie quad­
ruple, etc. du nombre des 15 ouvriers, Ie nombre de jours serait 
la moitie, Ie tiers, Ie quart, etc. des 17 jours, etc. 

20 x jours ~ 15 ouvriers. 15 X 17 10' t S . 
. 17 - 24 'x = ~ == Joun! e ~, ou 

j. 10',625. 

Le numerateur x devant etre moidre que Ie d'enomin\lteur 17" 
nous avon:;: aussi mis Ie nombre 15 pour numerateur, car les deux 
fractions ne seraient plus egales" SL nous prenions 24 pour nume­
rateur de la 2e. fraction. Si Pon reduit au meme denominateur 

ti . 10,625 j. 1j ouv. _8J5_ 8 ~ 
les ractIons -1-7- et ~,on a T"3'1r et T1f,l" ce qui prouve 

La justesse, etc. 
f 
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Lc problemc peut se resoudre encore plus simplement, en di~­
ant: puisque 15 ouvriers emploient ). 7 jours pour faire l'ouvrage 
I'll question, un seul ouvrier emploiera 15 fois plus de terns, c'est­
a-dire 17 X 15 = 255 jours; or, si unouvrier emploie 255 j., 
24 ouv. ne doivent employer que la 24e. partie de ce terns; 
ainsi, 2-l-l = 10 jours et ~ de jour. 

4e. Probleme: 19 livres et ! de the coutent 146 chelins et 3 

pennys; on demande combien couteront 34 liv. i du meme 
the? 

Pour plus de facilite, reduisons en decimales les fractions qui 
accompagnent les entiere (56). 

Liv. 1.9 ! = I. 19,5; 3 pennys valent 12 de ch. = 0,25 ; 
ainsi nous aurons 146,25 chelins. 

34:i = 34,75 livres. 
Maintenant c'est comme si l'on disait, l. 19,5 cofitent 146,25 

ehelins, quel sera Ie prix de 34,75 livres 1 
En divisant 146,25 par 19,5, on trouve que Ie prix de 1 lina 

est 7,5 ou 7 ch.!. Done, Ie prix demande est 34,75 X 7,5 = 
~60,625 ch. ; ou (65) 260 ch, 7d.!. Soit £ 13. O. 7. l 

L'etudiant fera bien de s'exercer it resoudre Ie me me probleme 
:IlU moyen des deux autres procedes, et de se proposer beaucoup 
Q'autres questions du meme genre, qu'il pourra resoudre egale­
ment de trois manieres. 

5e. Probleme: Un bateau-a.-vapeur doit arriver a. Montreal en 
~2 heures, s'il fait 5 lieues par heure; combien de terns met­
tra-t-il a. faire Ie me me trajet, en ne fesant que 3 lieues a l'heure ? 

10. Moins il fera de lieues en une heure, plus il lui faudra de. 
t d :r; h. 5 lieues. "'ms; nous avons onc -22- = 3---

D 5 X 22 d' ' 33 h ~ one :r; = 3 ,ou x = . :I' 
2-. On peut encore raisonner ainsi: Ie terns qu'il emploiera ft. 

f.'tire une lieue dans Ie 2d. cas, est les i du terns employe daos 
la Ire. supposition; il faut prendre les i de 22 h. qui sont 33 i. 

39
• En supposant que Ie bateau ne fit qu'une lieue a I'heure. 

il arriverait, non pas ert 22 heures, mais dans un terns 5 fois plui'! 
long que s'il fait 5 l. a i'heure, c'est-a.-dire qu'il n'arriycrait ql1'OO 
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110h. Mais au lieu de ne faire que 11., il en fait 3; conse­
"luemment, il ne lui faudra que Ie i du tems qu'il mettra en ne 
fesant qu'une lieue. 

Or, lio == 33 i, ou 33 heures et 20 minutes. 

Q,UESTIONS COMPOSEES, 

75. Les ,Problemes que nous allons resoudre ne presentent 
pas plus de difficulte que les precedens. 

ler. Probleme: Sachant que 8 arpens de terre ont rapporte 
en 3 ans 805 piastres, on demande ce que rapporteront 15 ar­
pens en 7 ans, suppose que chacun des 15 arp. rapporte autant 
<lhaque annee, que chacun des huit arp. 

Les arpens et les .annees sont les causes, et les produits sont 
les effets. 

O ;C pi~stres 15 arp. 7 ans D" . il . n a 305 :: -8-- X 3--' t:gageant x, VIent, 
157X305 

.r= 11" X -3--' 

Remarquons que Pon peut simplifier (34) quand il y a lieu; 
diviser par Ie meme nombre l'un des ~qm6rateurs et I'un des de­
nominateurs, n'importe lesquels, cela ne change rien au resultat 
et abrege beaucoup les calculs. Ici Ie numerateur 15 et Ie de­
nornimteur 3 sont divisibles par 3, ce qui donne 

x = i X ; X 305. D'ou. x ::;:; 1334,375 piastres. 

n n'y qu'1~ faire c,e qui est indique, c'est·a.-dire multipli~r 305 
par 7, multiplier Ie produit par 5, et divi~)r ce 2e. produit par 8. 
On trouve ainsi que 15 arpens rapporteroat en 7 ans p. 1334,375 
ou 1334 p. 1 ch. 10d. !. (65). 

Soit £ 333. 11. 10.!. 

2e. Solution. 

Cherchons ce que rap portent 8 arpens ~n 1 an; il suffit pour 
cela de diviser 305 piastres par 3, nOmbl'J d'annees: 305 : 3 :=: 

101,6666 piastres, rapport de 8 arp. en 1 an. 
Puisque S arp. produisent 101,6666, \'11 seul arp. doit produire 

Ie I de cette somme: or, 101,6666 : 8 :;:; 12,7083. 
La produit de 1 arp., en 1 an, etant 12,7083, il n'y a qu'a 

multiplier cala par 15, atJ'on aura Ie prociuit de 15 arp. pour 1 a.n; 

12,7083 ~ 15 =+ 190,6245. 
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Pour avou' pour 7 ans, il faut prendre cette somme 7 fois. 
190,6245 X 7 = 1334,.3715 piastres. 

En (haluant la fraction 0,3715 (65), on trouvera a la fin UD 

peu moins de t penny, a cause de Ia fraction periodique 0,666~ 
mai" la difference n'est presque rien (58). 

3e. Solutiol/. 

Multiplions 8 arp. par 3 ans, ce qui nous donnera 24, que nou,; 
considererons comme des arp. ou comme des annees, n'importe : 
I!lultiplions egalement 15 arp. par 7 ans; Ie produit est 105. 

Alors La question sera changee en celle-ci, mais Ie resultat 
u'en sera pas moins Ie meme : 

24 ans ou arp. ont rapporte 305 piastres; combien rapporte­
TOlIt 105 afp. ou annee,,,; ? 

Reponse. Puisque 24 produisent 305, 1 s~ul arp. doit rap­
porter Ie -1" de 305; consequemment ,105 rapporteront les I,ll 
de 305. Or 305 X Iii::::: 1334,375 piastres. 

S . 1'- . .1' 105 105 X 305 1334375 
• 011 equatIOn 305 = 24' ;t.. = ~~l ::::: '" 

N ous pourrions encore donner d'autres moyens de solution, 
jJ\:lis nous laisserons aux etudians Ie plaisir de les troU\'er eux­
memes. 

2e. Probleme: 6 hommes, travaillant 7 heures par jour, ont 
mi", 10 jours pour faire 20 toises d'ouvrage; combien en (eraient 
-1 hommes en 18 jours, travaillant 12 heures par jour? 

1', Les homme~, les joms et les heures sont les causes, et Ie,.; 

tCJ1,,;e;;, les elrets: Oil a done x t. 4 ho. 18 j. 12 heu. 
'JJ' :':0 = -6- X l'(J X -7--' 

12 X 20 
lYon x =! X H X 

7 

Simplifiant, x = tXt X 1.,/ X 2; d'ou x = 2~8 ::::: 41 t. 
t. rC]Jonse. 

2°. Puis que chacun ~es ? hom~es travail/e, pendant 10 jour", 
un seul homme emplOleralt 6 fOlS plus de Jours pour faire Ie 
meme ouvrage ou 60 jours; les journees etant composees de 
7 heures, 60 X 7 = 420 heures; reduisant pareillement les IS 
journees de 4 hommes en heures, on a 18 X 4 X 12 = 864 
lwurr:s. Alors la question est changee en celle-ci: 420 heures 
Je travail donnent 20 toises, combien donneront 864 heures ? 
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'On pourrait chercher ce que donne 1 heure, en divisant 20 t. 
~ar 420, et l'on n'aurait qu'a. multiplier Ie quotient par 864, ce 
-.qui satisferait a la question. 

"Ou ce qui est la meme chose, 20 X !H = 41 t. +. reponse. 
S ·... 864 ., O11..J"U = 4.2U' etc. 

-"~U-ESTJONSRELA,TIVES AUX INrI'ERETS, AUX ASSURAl'OCEs., ETC. 

76. Ire. Question.-Si 100 piastres rapportent 5 piastres dans 
<un an, combien rapporteront 2725 piastres dans Ie meme terns! 

10. Puisque 100 rapportent 5, 1 piastrene rapportera que la 
·centieme partie de 5 p."; or it suffit de prendre les 0,05 de 
2725, car si une piastre rapporte 0,05 £Ill piastre, la somme pro­
:posee doit rappol'ter 2725 lois 0,05. Ainsi 2725 X 0,05 = 
136,25 p. ou 136 p. t. 

20 S 't x into _ IU_IJ!i. d" _ 2725 X 5 - 13625 
• 01 -5- - TIm' Oll X - 100 -,' 

3°. 100 rapportant 5 d'interiH, 200 donneront 1 0; 300 pro­
-duiront 15, etc. II s'agit done de savoir combien la somme pro­
posee contient de fois 100, et pour cela, il n'y a qu'a diviser cettc 
somme par 100, ce qui se fait au moyen d'une virgule (51 et 52). 
On tlOuve ainsi, que 2725 vaut 27 fois cent, plus une fraction, 
c'est-a.-dire 27,25; et 27,25 X 5 = 136,25. 

Mais on peut aussi multipiiel' par 5, et ensuitediviser par 100, 
cela revient toujours au meme. 

77. Nous deduirons done cette regie generale: Pour avoil' 

l'int€r8t d'une somme quelconque pendant un an, il faut multiplier 
la SOl\lME ou CAPITA'L par le TAUX de l'int€r8t, et dit·iscl· Ie pl'O­

duit par 100. 
2e. Trouver i'interet, pour 1 an, de 170 louis, Ii 6 p. * (6 pour 100). 

Reponse, 170 X 6 = £ 1 0,20 ou 10 louis 4 chelin~, 
100 

3e, Trouver l'int6rCt de 15 "louis :i 5 p. g. pour 1 ~n : 

15 X 5 = £075 ou 15 chelins. 
100 ' 

4e, On ,demande l'interet de f. 265,25 Ii 4 p. ~. 

265,25 X 4 = f. 4\ 0,61 ou 10 francs 12 sous ~ de sous. 
100 
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5e. Quel sera l'interet de 324 louis Ii cheIins pour -* ans ct l, a 3! p. J 
pur an ~ 

1°. £ 324.5. X 3 ! = (65) £ 113~c}7 . 6 = (6b; 

±: 11 . 6 . 11 . -lIT pour l'intcret d'un an. Comme on demande pour 
4 ans!, on a £: 11 .6· 11 . -to X 4! = (6,;), pour 4 ans i, 
£: 51 . 1 . 4 . iJ. CeUe fraction de penny vaut un peu plus de 
! d.: on peut l'evaluer en la decomposant en ~-# plus io; 
or (34) b% = !; donc H valent !d. plus fo de penny. 

2°· N ous allons maintenant resoudre la meme question par Ie 
moyen des decimales, et 1'0n verra que nous avons eu raison de 
dire qu'il est plus expeditif d'operer de cette manii're: !j ehelins 
sont les to de 1 louis, puisqu'il faut 20 ehelins au louis (30). 
}Iais -(o = t (34), et t = £ 0,25 (56). Au lieu de ±: 324 . 5, 
nous aurons donc f; 32c1,25. Par les memes principes, 4 ans i 
"eront representes par 4,5; enfin 3 ~ p. S, s'exprimeront par 
:u) p. S. 

"-Iors nous aVOHS pour l'interet d'un an, 
£ 32'1,25 X 3,5 = 1134,875 (54). 

, £1134875 
fA (77) 100' = £ 11,3-1875 (52), pour 1 an. 

lHultipliant ee nombre par 4,5 on a 

£ 11,34875 X 4,5 = £ 51,069:375 pour 4 ans t. 
Bvaluant la fraction 0,069375 en ehelins, pen., etc., 011 a (65) 

£ 51 . 1 . 4 . -il-&. 
I;c. Trouver l'interet de 140 louis a 2 l p. £- l'an, pour 6 mois seulement. 

Comme six mois sont la moitie de l'annee, on pOUlTait prendre 

la Illoitic de 2 * qui est 1 -41 ou 1,25, et I'on aurait 140 X 1,25 
- 100 

1.' 1,75, ou.£ 1 . 15 . 0. 

Mais on a aussitot fait de ehercher d'abord l'interet d'un an, et 
ensuite en prendre la moitie. Ainsi 140 I. a 2!, ou a 2,5 p. g 
donnent £ 3,50 pour 1 an. 

La moiM est £ 1,75. 

Si I'on demandait pour 1 mois, il faudrait prendre Ie, TIll de l'in­
ter&t de 1 an; pour 2 mois, ee serait les T;- ou (34) Ie ,y; pour 
3 mois, les T33 ou Ie t; pour 5 mois, les -fJ-; pour 7 mois, le~ 
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7 
T]"; pour 8 mois, les -I]" ou ~; enfin pour 15 mois ee serait 
les tt ou les -t, etc. 

Pour 15 jours, la moitie de 1 mois, ainsi de suite. 

7e. Combien rappGrteront, en 1 an 4 mois et !, £ 212, a 7 p. % l'an ? 

212 X 7 _ 1484 
100 - , 

Pour 1 an, £ 14,84 

" 
" 
" 

4 mois, 
1 mois,-
1 . 
2" mOls, 

4,94 
1,23-
0,61 

Total, /;; 20,39 = £ 20 . 7 . 9 . f. 
On cherche cl'abord pour 1 an, ensuite on prend Ie k, ee qui nous donne pour 

4 mois; pour 15jours ou i mois, on forme un produit auxilliaire (65), en pre­
hant pour 1 mois qui est Ie ! de 4 mois; on barre ee produit, et I'on en prend 
la moitie, ee qui fournit l'interet de 1 mois et I'on additionne. 

Cornrne on Ie voit, nous n'avons besoin, pour calculer les interet_, ni des 
proportions, ni des equations; c'est la chose la plus facile de l' Arithmetique. 
Toutefois nous allons resoudre quelques questions d'une autre maniere, la· 
'lucile paraitra peut-ctre encore plus simple et Illus facile. 

DE L'ESCOMPTE, ET QUESTIONS DIVERSES RELATIVE6 A tA 

DANQ.UE, AU COMMERCE, ETC. 

76. Ire. Qttestwn. On veut faire escompter un billet de £450, 
lequeI n'est payable que dans 2 mois et 20 jours; la banqUl~ 
prend 6 p. & Pan; combien Ie porteur du billet doit-iI recevoir ? 

La banque payant actuellement Ie billet dont elle ne pourra 
encaisser Ie montant que dans 2 mois et 20 jours, doit retenir 
I'interet du terns que Ie billet a encore a courir. 

Or nous pouvons faeiIeul4lnt trouver eet interet, par la methode 
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des Nos. 76 et 77. Formons un produit auxiliaire, en cherchant 
I'interet d'un an : 

450 X 6 = £ 27 
100 

Pour 1 a1lc, £2,7- 0-
2 mois, 4 10 

" 15 jours, 1 2 
" 5 jours, 0 7 

.Escompte demande, £ 6 () 

De £ 450 
6tez 6 

uu en decimales, 
0-

I 
27-

0 4,5 
6 1,13 
6 

I 
0,37 

0 6,00 

Reste £ 444 que doit payer la banque. 

2° Dans Ie commerce, on compte l'annee de 360 jours et leg 
mois de 30 jours, ce qui est indifferent quant au resultat. Ainsi 
:2 mois valent 60 jours et 20jours font 80 jours que Ie billet a a 
courir. Or 80 jours sont les ~87PO de l'annee; en simplifiant 
cette fraction, on a (34) i)Il-Ro = ~; done il suffit de prendre les .g 
de l'interet de 1 an, pour avoir celui de 2 mois et 20 jours: 
£ 27 X ~ = £ 6, etc. 

'.?e. Question. Quel est l'interet de 3000 piastres a 4 p % i'an, pour 7 moi~ 1 

On trouve pour l'interCt d'un an 120 piastres, et les T;- de 120 egalent 
70 piastres pour reponse. 

. x into 3000 p. 
Soit l'eqUatlOn 4 Q. = lOl! X T3-' 

o 
Les effets mis sous la forme de fraction egalent les causes mises aussi "OUS 

la forme de fractions et multipliees entre elles. 3000 p. et 7 mois sont Ie, 
causes qui doive~t produire l'interet x; 100 p. et 1:2 mois (au J an net) son 
les causes de I'cffet 4 p. 

Degageant x (74), nous avans, 

x = 3000 X _L X 4 
lUU 12 

Simplifiant les fractions, il "ient, 

x = 30 X i- d'ou. x = 70 piastres. 
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"3e. Question. 'f.rouver I'interet, pour 4 jours, de 5642 Cranes ~ 6 p. ff 
pl1l' an. ' 

x into 5648 4 jours 

6 * = 100 X 360 
5648 4 X 6 

x = ""lliO X -aGO = f; 3,77. 

011 voit encore d'apres cela lj'ue, pour t"owver l'inte,·et d'ttne 
-3omme quelconque, quels que soient Ie taux de l'interet et Ie nombl'c 
de jours, il faut multiplier 10, somme proposee par Ie nomb"e de 
jours, multiplier Ie produit par Ie taux de l'interit, et di'l:iser cc 
second produit pal' 36 X 1000 ou 36000. 

Ainsi l'interet de £ 126 a 7 p. ~ pour 50 jours est 
£ 126 X 50 jours X 7 = 44100, et ~U%% = £ 1 ·4·6, in­

teret demande. 
Au reste toutes ces difi'erentes manieres de calculer les inte­

rets sont bonnes, et l'une pourra servir de preuve a Pautre. 
4e. Question.-On a place un capital a. 10 p % pendant 8 ans 4 mais au 3000 

jours; l'int. s'est eleve a. la 50mme de £4533; quel est ce ca,pital1 
x cap. 3000j. 4533 into 
100 X 360 =----roo 

o 
Je degage x, et j'ai (74), 

-' 4533 100 360 
x - W- X X 3000 

Simplifiant, x = 4533 X !%. 
Simplifiant encore, x = 4533 X ~, d'ou x = £ 5439,6 ou 

.£ 5439. 12. O. 
Pour faire la preuve, on n'a qu'a chercher Pint. de£5439. 12. a 

lOp. %, pour 3000 jours, et Pon trouvera £ 4533. 
5e. Qu.estion.-7500 piastres ant rapparte, en 4609 jours, 7681,67 p. ; cam­

bien cela fait·iJ pour 100 par an ~ 

X % _ 100cap. X 360 j.; d'ou 
7681,67 - 7500 . 4609 

100 X 360 X 7681,67 _ 8 0 

x = 7500 X 4609 - p. o· 
6e. Question.-Combien Caudra-t-il de jours pour que £ 348,5 au £ 348. 

10. O. places a. 9 %' rapportent £ 13,94 au £ 13. 18. 9. ~ d'interet 1 
x j. 348,5 13,94 d' ' 
360 X 100 = --9; ou 

x = 13,94 X 360 X 100 
9 X 348,5 

.. 13 94 ¥ 40 X 20 " 0 . Slmphfiant, x = -'-- 69,7--- r"poJ1se, 16 Jours. 
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N. B. Par la. manicre dont nous venons d'operer, toute personne poUtnt 
facilement etablir une regIe sure et invariable pour chacune de ces 3 dernieres 
questions . 

. 7e. Que3tiol~.-l;n nL'goci:tnt achet.e 25 balles dr cafe pesant ensemble 
I1mt 711:2') livres; on est convenu de deduire IO p. £-. pour les cmbaIlngcs, 
pte. ; combien de livres l'acheteur aureA-il a payer,? (76 et 77). 

7625 X 10 
100 

762,5 liv. ~t deduire : 

De 7625 li'"­
Otez 762,5 

Re::;te net 6862,5 Oil 6862 liv. et i. 
:'<e. Questioll.-On fait assurer des proprietes et des marchandises estimces 

,17:21) louis; l'assurcur prcnd ~ p. H ; a combien 5e montcra I'assurance pai' 
:.I n '~ 

Reponf''', £ 11. 16. O. 
!le, Q!testion.-.\vce un capital de 36,1'" louis, un negociant a gagne, dans 

unc speculation, £ 1275 15; combicn a-t-il gagne par £- ? 
x a _ 100 

£f27.J,7J - 3'"ti"4s 

x = 100 X 1275,75 
36,15 

Repom;e, 35 p. *. 
acheter 140 louis de rcnte a 4 p. ~ ; IDe. Questioll.-Une personne Hut 

eombien doit-elle payer? 
Puis'lue 4 louis de rente coutent £ 100, 1 louis uc rente uoit £aiHer Ie ;\ de 

£ 100 au £ :'>:5. . 
Consequemment £ 140 cauteront 140 fois 25 au £ 3500. 

On bien x _140 
lOu - 4" • 

_ 1-10 X 100 _ t7J "500 x_. 4 _,,-,oJ. 

lIe. Question.-On dema.nde l'interiH de £ 126 5 a 6 pour 100 par an, 
pour" mois scclemcnt_ ' 

Reponse, £ 3. 3. 1 t. 

IlLG LE D'E SOCIETE OU DE CO:'IPAGNIE. 

79. Ire. Quesiinn: Trois associes veulent se pat"tager 4500 
101~1" q~'lls ont gagnes duns line entreprise com mer jaIe; Ie 1 er. 
a luurm 3LO IOUl~, Ie, 2e. 500 I., Ie 3e. 700; quelle est Ia part de 
chacun '! 
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~n additionnant les 3 mises, on trouve que les fonds mis ell 
societe se montent a :£ 1500. 

COlIlparons chaqqe mise particuliere avec la mise totale: si 
Pun des associes, par exemple, n'avait mis que :£ 1, il ne lui re­
viendrait que la doo partie du gain 4500 louis, c'est-a-dire Hg~, 
ce qui lui donnerait £ 3. Par cette supposition, il est fucile de 
determiner Ie gain de chaque associe, car celui qui a fourni £ 300 
doit avoir . 300 fois J2 3 ou £ 900, Ire part, 
celui qui a mis 500, aura 500 fois 3 ou 1500, 2e. 
Ie 3e. 700 fois 3 ou 2100, 3e. 

4500 preuve. 
Ce qui satisfait a hi question. 
On sent, d'ailleurs, que celui qui aurait fourni Ia ~, Ie t, Ie i, 

etc. des fonds, aurait Ia!, Ie t, etc. du gain total. Le ler. a 

fourni les L~%& de la mise totaIe, Ie 2e., lfJu' Ie 3e. les l5~-R) ; 
en simpIifiant les 3 fractions, on a ~., t, T"5· 

Done il revient au ler. 4500 X ~ = £ 900. 
au 2e. 4500 X t = 1500. 
au 3e. 4500 X T"5 = 2100. 

2e. Question. Une pieee de terre, contenant 14 arpens car­
res, a ete vendue 2450 piastres: 6 arpens doivent etre payes a 
une personne, et les 8 autres a une 2e. personne; combien re­
vient-il a chacune d'elles 1 

6 arpens sont les ·l'if ou les f de 14 arpens, donc la Ire. per-
sonne doit aV'oir les f du prix dy Ia vente. 

Ainsi 2450 X t = 1050 p. pour Ia Ire. part. 
Et 1050 ()tees de 2450, reste 1400 pour Ia 2e. 
3e. Question. Trois marchands ont fait ensemble une specu-

lation dans Iaquelle ils ont gagne £ 80. 
Le leI'. avait mis ,£ 50 pour 4 mois. 
Le 2e. 65 " 2 mois. 
Le 3e. . 100 " 3 mois. 
Quel est Ie gain relatif a chaque mise 1 
Nous allons ramener cette question a Ia Ire. en dis ant : £ 50 

en 4 mois rapporteront autant que 4 fois 50 ou £ 200 en 1 mois ; 
£ 65 pendant. 2 mois rapporteront autant que 2 fois 65 pendant 1 
mois, etc. 

II faut done multiplier cl:JB.que mise particuliere par Ie terns 
qu'clle est restee dans Ia societe, ce qui donne ler. 200, 2c. 13l', 



ARITHMETIQ.UE 

3e. 300; nous considerons ces 3 nombres commc .Ies mises, ct 

"n operant comme ci-dessus, 

nous avons, Ire. part £ 25. 

2e. 16. 

3e. 38. 

7. 11. 

10. 1. 

1. 10. 

.~ 

"21 
I 9 
2"1 
I 8 

:TJ 

Preuve, £ 80. O. O. O. 

·k. Question. II s'agit de partager £ 1800 entre 3 personnes 
de maniere que la Ire. ait la moitie plus que la 2e., et la 3e., 3 

;(Jis plus que les 2 autres ensemble. 

Supposons que la Ire. part soit 6, 
La 2e. sera a, 
Et la 3e. .27. 

La somme est 36. 

Considerant ces 3 nombres comme les mises, il n'y a 'lll'i.'l 
·operer comme dans la Ire. question, c'est-a-dire que la I reo part 
-era les -:/6 ou Ie * de 1800, soit £ 300 

b 2('. les:fr; ou Ie -{"2 de 1800, 150 
3e. 1350 

I800,lweuilc. 
{'e qui satisfait aux conditions. 
5e. Quesl'ion.-Trois negocians ont gagne 1050Q piastres; Ie premier a 

'fourni ~OOO piastres, Ie second 39000 p., Ie troisitme 38000; Det€rminez la 
'part de chacun. 

6e. Question.-Cinq particuliers s'etaient a5l:0cil§s pour une entreprise au 
ils Ollt perdu 790 lauis; Ie 1er avail mis 640 louis, Ie 2e. 1250, Ie 3e. 9S0, Ie 
ole. 800, et Ie De. 260; trouvez la perte de,chacun. 

Ie. Question.-Un homme laisse en mourant 800 louis; iI a 4 h~ritiers, et 
Bes valontes sont telles qu'ils doivent (1voir part a la succession chacun selon 
son ii.ge; l'un d'eux est age de 18 :!F.s, Ie 2e., de 36, Ie 3e. de 3S, et Ie 4e. de 
40; quelle est la part qui revient a chaque heritler 1 

Se. Question.-S ouvriers s'etiient associes pObr faire un certain ouvrage, 
·m ils ont gagne ()S piastres; .s d'entre eux ont travaille pendant 5 jours, :2 
autres, pennant 4 ~ jours, et·!e dernier a fait 9 journee; combien revient-i1 a 
~hacun 1 

~'(" Queslion.-Un n<§gociant est declare en etat de faillite; il a 6 crean­
~ iffs auxquels il fait .pabandonde tout son actif qui se monte a £ 3540; la 
rreance du ler. est de £ 2500, celie du 2e. de £ 1800, celie du 3e. se monte a 
.£ !J;,O. celie du 4c., a £ 1040, celie du 5e. cst de £ 675, et enfin celie du 6,·._ 
<de J..ii~q : cambkn reyient-il a chacun ~ 
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iDe. Que3tion.-Parlagez 150 piastres entre 4 personnes, de maniere que Ia. 
lre. ait la moitie plus que la 2e., la 3e., 3 fa is plus· que les deux Ires. ensem­
ble, et la 4e., 5 fois plus que la Ire. 

lIe. Question.-3 hommes s'etaient reunis pour faucher un pre, moyen­
nant la somme de £ 4. 18; Ie ler. a travaille 4 jours et 8 heures par jour, k 
2e. 5 ! jours ct 10 hcures par jour, Ie 3e. a fourni 2 journees composees de I ~ 
heUfes et j ; combien revient-il a chacun 1 . 

REGLE n'ALLIAGE. 

80. Ire. Question.-Un marchand a achete 95 lJUflO[., de ule. 
dont 25 a 4 francs Ie minot, 18 11 4 f. 10 sous, 12 a 5 f., et 40 ~I 
7 f.; on demande a combien lui revient Ie minot !'un portant 
l'autre ~ 

Si nous connaissions la somme qll'il a payee en tout, nous 
n'aurion3 qu'a la diviser par Ie nomurc de minots, el nOll.., alll·in!l., 
In repollst'. 

.\ insi 25 minots a 4 f. font 1 00 l~s. 
18" 114,5 81 

12 

40 " 

it 5 

l:t7 
" 60 
.. 280 

Totaux, 95 minot;;, 521 frs. 

Reponse, 'T."-/ = f. 5,!9 (58) 

2e.Queslion.-On a mesure d'ulle manierc inexactc 3 t;)i~ b 
meme distancE'; on a trouve 

La Ire. fois 428 toises,. 
La 2e. 429 
La 3c. 427 i 

Somme, 12S4 1;­
(-lucile (',;t la distance moyenne? -
Repons8 : II n'y a qu'a diviser par 3 la somme des resultats. 

et l'on obtient 428 toises et." ou 1 pied. On peut adopter cettc 
distance preferablement l:t I'une des 3 autres, parce que dans 
l'addition les errcurs se compensent. 

3e. QU8stion.-On a des vins a 7 et a 12 ehelins Ie gallon; 
que lie quantite doit-on prendre do ehaque qualite de ces "ins. 
pour faire un melange qni ~vienne ;t 9 eh. Ie gal. ? 

Reponse: Le melange doit etre fait de maniere que Ie m~ir­
chand n'eprouvo ni perte ni profit, en vendant 9 eh. chaque gal. 
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flU melange., Or, 11 est clair que ehaque gal. a 7 eh. proeurera 
2 eh. de profit; que ehaque gal. 11 12 eh. oeeasionnera une perte 
de 3 eh., puisqu'il ne doit se vendre que 9 eh. 

II faut done iaire en sorte que Ie benefice que l'on fera sur Ie 
vin il 7 eh. eompense la perte que donnera Ie yin a 12 eh. : Pour 
eela, il il suffit de prendre 3 gallons a 7 eh., et 2 gal. a 12 eh. 

En elfet, puisque Ie vin a 7 eh. donne 2 eh. de gain par gal., 
ks 3 gallons que Pan prend donneront G eh. de gain, et Ie yin a 
]2 eh. donnant 3 eh. de perte par gal., la perte sur 2 gall. sera 6 
eh. Done, si Ie marchand perd 6 eh. d'un ci:M, il les gagne de 
l'autre, etc. 

On voit d'apres cela que Ie melange se compose de 5 gallons, 
dont ehaeun conticllt ~ du yin a 7 eh. et ~ de eelui it 12 eh. 

On peut faire In. preuve, en operant eomme dans la 1 reo ques, 
tiOll. 

3 galls. a 7 eh. = 21 
2 do. a 12 eh. = 24 

5 45 
Et ·15 : 5 = 9 eh. Ie gallon . 

.(,. fluesiion.- U n partieulier a de l'eau-dc-vie a 10 et 11 17 i 
chelins Ie gallon; il H:ut emplir une barrique de 50 gal., de ma­
niere que Ie gallon du lwoilange lui revienne 11 13 ! eh. ; com bien 
doit-il prendre de chaque qualite '! 

ll'e. Solnlio11. 

En operant d'abonl eomme si ie nombre de gallons du me­

lange n'etait pas donne, on trouve, par un raisonnement scmbll'.­

ble a cdui de la question pn5.eedente, qu'il faut 3 ! gal. au 3,& 

gal. it 17,5 eh. Ie gal., et 4 gal. ~l 10 eh., ee qui fait en tout 7,5. 

gal.; done les proportions du melange sont i-:+ de gal. a 17,5 
h t " 11 10 h . t I ' h 3 \ 4 " C • e 7,~ c ., all ee qUI es a meme case 77; et 7:; OU 

T
7
5 et T'5' en simplifiant. Aimi on formera les 50 gal. du m,;­

lange, en prenant les T;- de 50 ou 23 t gallons, 11 17 t eh. 
Et les -['[; de 50 ou 26 i gallons, a 10 eh.: car 23 t + :!0 ; = 50. 

D'ailleurs, 23 t gal. a 17 t eh. =:: 408 eh. 4d. 

et 26 i " it 10 eh. =:: 266 eh. 8d. 

50 675 eh. 
Et 675 • 50 = 13 i ch. Ie gal, 
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2e. Solution. 
50 gall. a 13 t ch. Ie gal. 

valent 50 X 13! = 675 ch. 
it 10 ch. valent 50 X 10 500 ch. 

Difference, 175 

95 

La difference des premiers prix est 17 -k - 10 = 7 i. 
Divisant 175 par 7 t, Ie quotient est 2:3 k gall. -qu'il faut 

prendre de I'eau-de-vie a 17 t ch. On trouverait de la meme 
maniere la quantite qu'il faut prendre de l'eau-de-vie it 10 ch .. 
mai:3 iJ suffit de faire une soustraction : 

De 50 gallons 
Otez 23~· " 

Restc it prendre, 26 ~ gal. it 10 ('h. 

On peut proposer un grand nombre d'autres questions a ce sujet, lesqucll" 
pourront paraitre differentes au premier coup d'reil, mais avec un peu d'attcn­
lion, on verra qu'clles sont aussi simples que celles que nou! venons de resou· 
dre, et qu'elles n'cn different que par I'enonce. , 

On voit qu'il suflit de savoir combiner Ie. quatre regles fOhdamcntales, pour 
Qtrc en etat de resoudre to us les problemes de l'arithmetique. 

Nous joignons ici quelques questions pour servir d'application "tout ce qu­
ROUS avons dit: les Commen<;ans fcront bien de s 'exerccs ales r<'soudre en Ie. 
analysant, c'est-a-dire en Ies considerunt sous tous les rapports po. sible •• 
comme nous I'avons faitjusqu'ici. C'cst 'par I'analyse ou la comparaison de. 
,!ulmtitesl connues, que I'on est conduit a la decouverte de In quantite ou Jc, 
quantites que I'on eherche; c'est en soumeH"nt ses caleuls aux lois de la rai­
son, qu'on peut s'assurer de I'exnctitude des resultat. que I'on obtient, et con­
firmer la legitimite des regles que 1'0n suit; c'cst en fin par des analyses pu­
lkulieres '1u'on apprend a generaliser et Ii. entendre ses idee •. 

QUESTIONS DIVERSES. 

81. Ire. Un homme devait £ ~'74 ; il a paye .£ '277: combien doit-il 'fl-

core 1 
Reponse, £297. 

2.:. Une pereonnc d6pense C 7 pllr mois; cumbien cela fnit-i1 pa~ nn ~ 
Reponse, £ 84. 

3e. UII ouvrier qui 6conomiserait 2 penny. par jour, combien mettrait-il d~ 
&Ole dllns ,I) ans 1 

. Reponse, :£ 30. 8 . 4 . 
.fe. QUI I nombre faudrait-il ajouter Ii 6578, pour avoir 95'16. 

Reponse, 2968. 
!le. Q lclie Berai!, en 32 ans, la fortune d'un jeune homrne qui eommenCeraIl 

an petit ~OlTlmercc "vee :2 sous ou Id seulcmcnt, et qUT, par son acliTitc, eon 
Irava.il d ~on economic, doublcruit toue les allS son i,elit cllpitallie I prn",. 
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e'est-a-dirc, en supposant que la 2e. annee il eut 2d., In 3e. 4d., la 4e_ 8d., 
ainsi de suite '1 

Reponse, Un jeune homme qui agirait ainsi pendant 32 ans, 
gagnerait avec ses 2 sous Ia somme de f: 4473924 . 5 . 4; it 
serait Ie plus riche dll monde. 

6e_ Quel est Ie nombre qui multiplie par 59, donne au produit 20473 ? 
, Reponse, ---

7e. Quci nombre f~udrnit-ajouter a 0,4735, pour faire 1 '! 
Reponse, 0,5265. 

lie, Combien coutent 20 livres et i de chandelles a 15 sous In livre? 
Reponse, 15 f. 11 sous. 

He. Quel est Ie nombre qui divise par 529, donne 347 au quotient? 
Reponse, 183563. 

10e_ 7 ~ livres de the ont ete payees £:2. 5, _ 0; quel est Ie prix de 1l 
line? 

Reponse, £ 0 . 6 . O. 
lie. Si t- de verge coutent £ 1 . 8, combicn coutera un yerge? 

Reponse, £ 1 . 12. 
1 ~,>. Un homme depense 12 sous par jour en boissons; que lie somme amas· 

serait-il en 25 ans, s'il buvait la moitie moins 1 
Riponse, 2737 fi'ancs 10 SOliS. 

13e. Quci nombre faudrait-il multiplier par 26, pour avoir 0,182 ? 
Reponse, 0,007. 

14e. Quelle est In valeur de 8 ch. cn fraction decimale de louis? 
Reponse, £ 0,4. 

15e. U ne Containe remplit un bassin en 5 heures, une autre fontaine Ie rem­
plit cn 6 heures; en cum bien de terns Ie bassin serait-il rempli par les 2 fon­
taines coulant ensemble? 

Reponse, Dans line heme la-Ire. fontaine remplirait Ie t df' 
;a capaciM dll bassin, et Ia 2e. dans une heme fournirait Je -t 
du bassin, ce qui ferait en line heme Ie } plus Ie t ou les H du 
bassin: Done pour remplir un seul trentieme du bassin, il ne 
falldra qu'lln onzieme d'heure, et pour Ie remplir en entier, il 
faudra +t d'heme, ou 2 hem'es 43 minutes 38 secondes et ]2] de 
s(>conde. 

16e. Un moulin fournit 25 qllintaux de farine par jour, un second moulin en 
fQurnit 15 quintaux; on demande en combien de jours les deux mouling donne-. 
ront 1000 quintaux de Carine? 

Reponse, en 25 jours. 
1 ie, Deux associes ont gagne 4630 piastres; Pun d'eux avait mis 324 pias­

tres, et l'autre 456; combien revient-il a chacun ? 
Reponse, --­

IRe. 8 hommes en 12 jours ont coupe 28 cordes de bois; combien en coupe­
raient-i1s en 15 jours? 

Reponse, En 1 jour ils en coupent ti de cordes ou 2 cordes 
et t. Done en 15 joms, iis en couperont 15 fois 2 ! ou 31: 
cordes~ 
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1ge. Un tisserand rait 5 (tunes tic t" I, en 3jours, un autre CIl ("it 10 i\lIlN 

en 7 jams; 'Iuet c,t eelui qui en fait Ie plus ~ 

lU:ponsi', Reduisant Ie:> 2 fractions t et 1; au m~me d<5nomi­
nateuf, on a 2"+ et 2"""f' donc Ie 1er. en fait plus que Ie 2me. 

20e. Si une livre de the coute 4 eh., quel sera Ie prix de 2 onees 7 

21e. Reuuire ~ de louis en decimale : 

2:2e. En 4;2 louis eombicn de penny. ~ 

23e. En 3600 pennys com bien de louis? 

Reponse, 6d. 

Reponse, £, 0,6. 

Reponse, 10080. 

Reponse, Hi. 
2-10. ·1 quintaux ct " de farine coutent 1<I,6:!.'i piastres au 14 1',"11-". d ~ . 

ou bien encorc 14 p. 3 ch. Id.,; combien cauterant 15 qUllltao.' Lt " 1 

Reponsc, 51,1875 piastres Oll 51 ?{; piastres, ",oit 51 p. 0 ch. 
lId. t Oll bien £ 12 15 11 i. 

2.'ic. Redllire 6d. en f,action de louis. 

Reponse, £ 1 vulant 24Ud., on a ~k louis = ~f5 en simpli­
fiant: ou en decimales £ l;,(,25. 

;21;". Reduirc 0,1:!3 ct 0,8333, dc. en fmetions ordinairc •. 
Reponse, 

~7c. ComLien 20 livres poids de Troy ,-alent-ellcs de lines at'oir du poi,.? 

Reponse, La livr,' Troy valant 372 grammes et l'autre 453, 
unc livre Troy vaul ~H livre avoir du poise; done 2\1 Jines Troy 
vaudront 20 X H§ = 16 liv. 6 onees 12 dragmes T7-?T avoir 
<.Ill poise. 

28e. Quc\ cst I',ugcnt Ie I'Iu3 facile Ii gagncr 1 

Rcponse, CeJui que I'on ecol1omi~e. 
:!~l". La Fmn,'c ceda Ie Canada a I' Andcterrc en 1763; comLicn y a-t-il 

il,' (ems que Ie France nc posgcde l)lus cettc colonie t 
Reponse, 73 ans. 

30e. Phnrnmonu, premier roi de France, (onda ceUe monarchic en 4:20; com­
ioicll )" a-t-i1 de tellls que cette nation clOi.te 1 

Reponse, 1416 ans. 
:l1e. LlL capitale du Canada de !rouve eituec SOllS Ie 460. degr6 47 minutes 

:111 ,,'carl,le. de latitude Nord; la capitnlo de I. lo'rance est situ~e sous Ie 4&. 
oJegr'; 50 minutes 14 .ceogdes de la merna latitude; de combien I'ari5 ('.t 
1,1". AU ";ord que Quebec? 

De 48 50 14 
()tez -46 47 30 

2 ~4, Reponse., 
g 
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Ssebsnt que 25 IiOU€S font 1 degre, qu'un degre se compose de 60 minutes, 
uoe minute, de 60 ~econdes, on pourra evaluer cettc distance en lieues, en 
toises, en pieds, pouces, etc. 

12e. Quebec etant 73} dcgres de longitude occidentale, a partir du meridicll 
de PlUis, queUe est, Ii peu pres, la distance de Quebec " Paris? 

Riponse: Puisque 1 degre se compose de 25 lieues, on a 
73 t ou 73,5 X 25 = 1837,5 heues. 

gae. Simplifiez la fraction ~HH-, par Ie moycn du plus grand commun 
div1scur. 

Idem, -&~-t%. 

34e. Q'3Cl est l'intcret de £ 27 4 8, pour 55 jours, " 5 pour 100 l'an ~ 
Reponse, ---

30e. f'; 2-!5 Ir,ai, rapportent 9 louis 16 ddins en 1 an, combien rapporte­
ront 125 I"uis en 2 ans et ,c, suppose que Ie taux de l'interCt soit Ie meme '! 

Rf.l'0"-'c: 125 louis sont les ~g ou ~~ de 245 louis, cons€!­
quemme'lt il suffit de prendre les ~& de l'interet £ 9 16 ou £ 9,8 
de 245 loui8, ce qui donnera l'interCt de 125 louis pour 1 an; il 
ne ro>~te!" qu'a Ie multiplier par 2 i ou 2,5 pour satisfaire a 
I'er"l'c'" de la question, et l'on aura 12,5 louis, soit 12 t louis 
ou ;;: 12 10. 

36e. 4 negocbns, avec un fonds de 24000 louis, ont gagne 4526 louis; de­
tcrminez Ie bain de chacun. Les mises de fonds sont egales. 

Rcponse, ---
37e. 8 chevaux ont consomme :;70 minots d'avoinc en 1 an; combien 1'\ 

chevaux en manr;eront-ils de minot3 en :! ans et 5 1 
Reponse, 2081 t minots. 

3Be. Reduire 17 chelins en fraction decimale de 10llis. 
Reponse, £ 0,85. 

3ge. R6duire 1 cbelin en fraction decimale. 
Repome, £ 0,05. 

2 ch. = £0,1 
3 " 0,15 
4 .. 0') ,-
5 .. 0,25 
6 0,3 
7 0,35 
8 " 0,4 
9 " 0,45 

etc. 
Le louis ctant divise en 20 parties ou 2 dixaincs dc pntics, rcla uent .If 

systeme decimal, et par consequent rien n'est plus facile que d'exptimer Ie. 
cbelius en fractions du louis: on met d'abord un 0 ct une virgule, et 1'00 dit; 
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"" moitic de 2 est 0,1 ; la ~ moitie de 3 est 1, plus 1 qui vaut 10 dont la l o[ 

!I, ce qui fait 0,15; la moitie de 4 est 0,2; la moitie de 5 est 2, plus 1 qui 
'>Olut 10 dont la jest 5, ce qui donne 0,25, etc. 

40e. La Terre tournant sur elle-meme en :l·t heures, quel est Fespaee que 
<Ie mouvement nous fait parcourir en 1 heure C{ 

Reponse: Puisque la Terre tonrne en 24 heure~, et que ba 

eirconference est de 360 degres, dil'isant 360 par 2-1., on trou\<' 
quc Ie mouvement diurne de la Terre est de 15 dc.gres par heure : 
et comme chaque degre est de 25 Iieues, on a 15 X 25 = 373 
lieues, et 375 X 24 font 9000 Iieues par jour. lUais, outl'f' cr' 

mouvement diurne, la Terre a son mouvement annucl qui est de 
22952 lieues ;l I'hcure, Oll 383 lieues par minute. 

41e. Rome, eapitale de l'Italie, etant situee au 10·. degre ~ minutes d­
longitude Est, meridien de Paris, et Montreal, au 75e. degre 33 minute. 
Ouest, meme meridien, on demande quelle heure iJ est a Rome et " :'Ilont"",,I, 
quand it est midi a Paris '! 

R·'prmse. D'apros ee qui a et" dit dans la question prl'reucnt", on "oit q"" 
chaque heure cst de 15 degres; une heure se eomposant de 60 minutes, ehuqlJ~ 
degre ,'aut done 4 minutes u'heure, et ehaque minute de degre f.galr ·t 
secondes d'heure. Aiu.i j .. multiplie 10 degres par -I, co qui me do"",, 40 
minutes; je muJtiplie l'~ilkltlellt les 8 minutes de de,;r,: p"r 4-secullul" d'h"ure, 
ct j'ai 32 'Deonue.s. 

De sorte que, .Ia Terre tournant d'Occident en Orient, ct la lon;;itudc Or 
Rome ctant Est ue celie de Paris, je yois qu'il cst midi -10 minutes ct ~:.! 
seeondes a !tullIe, qlland il cst midi juste a Paris.-Jc fa is la meme operation 
pour Morltreal, c'cst-ll-dire, je multiplic 75 par '], ce f]ui me uormc 300 
minutes, qui, divisees par 60, font 5 heures; je multiplie cnsuile les 33 mmut.l5 
de dcgro aussi par ·1, ct j'obtiells 132 sec on de" qui ,alent:.! miuuks let ):.! 
!('.condes. 

Done, quand il est midi;i Paris, iI s'en fau! de " h. ~ minutes 1'2 ,ec,)",!r.' 
.qu'il so it midi a Montreal; eonsequemmcnt, 

Dc 12 h. 0 min. ° sec. 
Rclranehant 5 :.! I:.! 

Reotc 6 57 

.on trouve que, '1uand il cst midi ;i Paris, il cst 6 heures 57 mill utes 'l~ "crond", 
du matin a Montreal (Canada). 

Pour faire eette soustraelion, on dit: 12 sec. de ii, 0n ne peut; il n'est P" 
possible d'emprunter sur les minutes, puisqu'i1 n'y a que 0; on emprunlc J h. 
3ur les I:.! h" eette heure vaut 60 minutes; on en laisse 59, par In. p,·",,'e, _ur 
Ie 0 des minutes (on peut meme eerire ees 59 si I'on veut), et il res!e encor" 
une minute qui v:wt tiO secondes, desqucllcs 6tant 12 reste ·1:-;; :2 ,M'e, de 59 
reste 57, et 5 atoe3 de 11 reste 6. 

42c. Quebec etant au 2e. de~re 3 minutes de longitude LSI, m,-'ridien ric 
Montreal, quelle hcure est-il ;i-(~ueb(;c, quand il cst midi a :'.lontr<,.11 

Reponse, Midi 8 minutes et I:.! ~('r.:(JIIJl'S. 
:!g 
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OJ:::; PUISSANCES ET DES RACINES. 

8:2. Un nombre, multiplie plusieurs fois par lui-rnen1e, Jim'Ji" 
,'e qu'on appelle la 2e., Ia 3e., la 4e., etc. puissance de ce IlOIll­

l.rf', selon Ie Hombre de fcis que la multiplication est repetee. 

,1 c;.;t la 2e puissance de 2, parce (Iue 2 fois 2 font '*; par la 
lIlelllC rai:;"d. 25 est la 2e. puissancc de 5, etc. 27 ('st Ia ::le. 
1l1li,,~t1!H'e de :3, parce que 3 [ois 3 font 9, et 3 fois 9 font 27 : l(j 

".'it Ia ,1('. puissance de 2, parce que 2 X 2 = ·1, 4 X' 2 = ,'i 
t'l 8 X :2 = 16; ainsi de suite. 

Lc llombre qui, multiplie par lui-meme, fOUl'nit une pui.-;~allt (' 
<j\ldconque Oll un nombre donne, est la 1 reo puissance ou la ra­
,-inc dll Hombre uanne. 

La 2c. ot Ia 30. puissance, ainsi que leur racine, ont p'\u de,; 
noms particnliers: on dit carr/: ot clIbe, j'acine cartee ct racine 
I'ltiJiqne. 

;36 cst Ie carre de 6, et la racine carrec de 36 cst 6. 

1:? ,J pst Ie cube dc 5, et 5 cst la racine cubique de 125. 

Pour carrer, cuber un Hombre, OU pOUT clever un nomlH'e quel­
,'ullque a unc puissance donnee, il suffit de savoir faire la multi­
plication: mais l'extraction des racines est soumise a dC's regles 
particulihcs. 

DE LA RACINE CARREE. 

,.;;;, Ii !l'y a pas de r;"gle pour extraire en nombrcs entien; 
la racine cam!c des Ilombres depuis 1 jusqu'il 100; elle se (rOll\,(' 
dalJs la table suivante, qu'il faut savoir par cmUT. 

Carn:s, 1,4,9,16,25,36,49,64,81, 100. 

Racille". 1,2,3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. 

'On voit qu'un nembre entier compose de :2 chiffres sculement, ne pcut :lveir 
•. so. racine qu'un Bcul chiffrc en lIombre entier; qu'un nembrc de 3 ou 4 
\·hifrrc-s en a ~, de. ct ainsi de s:..itc. 

1-', .1. ~ar I'analyse du carre meme, c'est-a-dire ('n observant cc qui se PIL'!S:­
!i&IlS la formation du carre, que nous decouvrirons la methode dont nous aVaIl:; 

ae.oin ]>our rnenic du carre a sa racine. Formons Ie calTe de 46, mais en 
iIIultipliant sllc~essjnmcnt les uuites et les dixaines du multiplicande I'llI' celles. 
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tlu multiplicateur, eerivllns separement chaeun des produits partie]" utin ,Ie 
4liBtingucr les diverses parties qui cntren! duns Ia formation du (·an·(·. 

-16 Racine. 
46 

36 \",ik" carre des 6 u[lil~s. 
:.! I dixaines, produi! des 4 dL'taines par Ies 6 unites. 
:! 1 <lixaines, produit des 6 unites par les 4 dixaine,. 

16 centaines, carre des '1 tlix"inC3. 

2116 unites, carre de 40. 

10. Multiplian! lea 6 unites du muUipIicaade par les 6 unites du mu 1li[.1:­
.,ateur, on a 36, qui cst Ie carre des 6 unites de 46; 20. les 4 disailles uu mul­
tiplicande, multipliees par les 6 ullites uu mllitiplicatcur, dannon! 24 di.<ain';­
(18), ct les 6 unites <lu multiplicande, mUltipliees par Ies 4 dixaines du 'm,lI­
tipli<:atcllr, donnent aussi 24 dixnines, ce qui est I" meme chose que Ie dunb!<­
des dixaines multiplie par les 6 unites, au 48 dixaines; 30. enfin, k' 4 di,­
aines du muitiplicandc, mult.ipliccs par Its 'J dixaincs tiu multiplieatcur, ror~ 
ment Ie carre des dixaiucs de 46 au 16 ,·cntaine,. 

D'un uutre cote, si I'on decompose Ie nombre 46 en deux partir., on a ,I 
dixaincs ct 6 unites, ou'1O -1- G. 

10 X 40 = 1600. cam' des dixaines. 
~ fllis ·to X 6 = 480. double produit des dixainc. par les unit':,. 

ti \: 6 = 3G. carre des uniti·s. 

2116. c"rr<; de 46. 

On obticndrait de memc Ie carra de tout autre nombre cnmp"<{, ,j,; di,.­
.. ines ct d'uni!!'.; 3257. pal' excmple, ~~"Ie 3~5 dixaines plus 7 unitl-s. 

Nous voyons que Ie carre :2116 Be conlpose: du carre des dixaines, du dou­
ble des .t dixaincs mUltip\ia par les Ij unites, ct du carr6 dcs unites dc ·Hi. 

84. Done, Ie carree d'un nOlllbl'e qllelcoll!jllC, compose de di.'­
aines et d'unitis, conti-ent 3 pm'lies, sCl['oil': Ie cane des (Ii.rai//(" 
Ie double rn'odl/it des diJ'llillCS 'Pal' les und,;s, elle CW'I'~ des lllliti.l_ 

Ccs trois produits expriment respectivement des rcntaincs, d('.' 
di):aiIl(,s et des unites (18). 

D'ail!eurs cc que nous "enons d'observer n'est qu'unc comequenre de cc 
'Iuc nous (lvons e1it de la multiplication, ct peut s'llppliqucr Ii tout autre HUlI,­

bre que 46. 
Dc meme, si Fan veut comprcndre parfaitement "C qlli suit, on fera bicn de 

ee rappelcr les demonstrations que nOlls al'ons faites touchant la o:·.isiOlI, (';Ie 
cc que no us nllons dire n'cst '1u'une consequence immeoiate ,Ls rc~k; de la 
division (26). 

85. Prop(J~oll:;-1l0US maintenant de de r("\'cllir tIu (;:rr·· d'Ull 

nombre entier qUclCOllqUC il sa mcine. 

lcr. Krf1ll1'/e. Extrairc Ia racine carrce de ~llG. 
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.J(. dispose Ie caleul comm(> pour faire une divisIOn, en lais~ani. 
la place du diviseur pour y mettre Ia racine, 

curre 21.16 
16 

I pr. r\·~tc, 51.6 
51 6 

2e. reste, 0 

1

46 raclD_c __ _ 

86 X 6::l: 516 

ct je dis: puisque Ie nombre 2116 a plus de 2 chiffres, sa racine' 
doit avoir des dixaines et des unites; ce nombre contient done 
Ie carre des dixaines, Ie double produit des dixaines par Ies uni­
tes, plus Ie carre des unites; je commence par chercher Ies dix­
aines de la racine, et pour cela, j'abserve que, Ie carre des dix­
aines etant necessairement des centaines, ces dixaines ne peu­
vent se trollver que dans Ies 21 centaines de 2116 (17 et 18) ; 
je separe done par un point les deux derniers chiffres a droite, 
puisqu'ils ne font point partie du carre des dixaines, et je trouve 
que Ia racine carree de 21 est plus de 4, mais elle ne peut pas 
etre 5, car 5 X 5 = 25, plus fort que 21 ; je conclus done que 
4c doit etre Ie chiffre des dixaines de la racine; je pose 4 a droite 
de 2116; je carre ces 4 dixaines, et j'ecris Ie produit 16 cen­
taines sous 21 ; Ia soustraction faite, il reste 5. Ce reste pro­
vient des retenues faites sur les deux autres parties du carre. A 
cote de 5, j'abaisse les deux autres chilfres 16 de 2116, ce qui 
donne 516, Oll 51 dixaines et 6 unites. Ayant trOUye les dix­
ailles de Ia racine, il s'agit d'en trouver les unites; a cet elfet, je 
considere que Ie reste 516 ne contient plus que deux parties do 
carre 2116 (Ie double produit des dixaines par Ies unites, et Ie 
carre des unites de la racine). 

Mais puisque je connais Mja les dixaines de cette racine, il 
m'cst facile d'en ayoir Ie double: .ie prends 2 fois les 4 dixaines 
deja trouvees, ce qui me donne 8 dixaines, que j'ecris sous Ie 4 . 

. lll moyen de ces 8 dixaines, je puis facilement trouver les 
ullites de Ia racine; car, Ie nombre 516 n'tHant que la somme 
du produit de ces 8 dixaines multiplies par Ies unites que je 
"herche, et du carre de ees memes'unites, je vois que 516 con­
tient un produit dont Pun des facteurs est 8 dixaines: or, un 
produit et l'un de ses facteurs ctant comlUS, it est facile de trou­
nr l'autre facteul" (26). II est evident" que ce facteur sera Ie 
chiffre des unites de Ia racine. lHais il faut encore faire atten­
tion que 8 dixaines multipllees par des unites. ne peuvent donner 
que des dixaines (16, 17 et 18); consequemment, Ie produit des 
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8 dixaines par les unites, ne peut se trouver que dans les 51 di};­
aines de 516 ; de plus, je sais que, outre Ie produit des 8 dixaine~ 
par les unit(is, 51 doit contenir aussi les retenues faites en multi­
pliant les unites par les unites. Le dernier chiffre a droite du 
nombre 516, ne fait donc pas partie du produit dont je cherche 
I'un des facteurs ; je Ie separe par un point, et je divise seul~ 
ment 51 par 8 (ou 510 par 80), et je trouve que 51 contient 6 
fois 8, d'ou je conclus que 6 doit etre Ie chiffre des unites de la 
racine, et je Ie place 11 cote du 4. 

Cependant il peut arriver que Ie chiffre qll(~ l'on trouye de cette 
maniere soit trap fort (jamais trap petit). 

Pour connaitre si c'est Ie chiffre qui convient, on pourrait car­
rer 46, ct retrancher Ie produit de 2116, Ie reste 0 indiquerait que 
46 est la racine demandee; mais, sachant que 516 est compose 
du double des 4 dixaines (ou 8 dixaines) multipliti par les 6 uni­
tes et du carre des 6 unites, il suffit de chercher la somme de celi 
deux parties et de rut.;r de 516 : or Ie double des dixaines de 
la racine etant 80, on a 80 X 6 = 480 : 

Ie carre des unites est 6 X 6 = 36 

Ce qui fait 516 

et 516 - 516 = O. 

Mais pour faire la meme verificatton, au lieu de 2 multiplica­
tions que nous venons de faire, on n'cn fait qu'une: puisqu., 
Ie multiplicateur est Ie meme si l'on additionne les ,deux mul­
tiplicandes 80 ct 6, on ala somme 86, laquelle multipliec par Je 
multiplicateur commun 6, doit donner Ie me me resultat que si 
I'on multiplic 80 par 6, 6 par 6, et ensuite reunir les deux pro­
duits qui sont 516. En reunissant de ceUe maniere les deux 
multiplicandes, on additionne en quelque sorte les produits par­
ticls ayant d'ayoir fait Ia multiplication. Au reste ceci est une 
,'ollscquence de ce que nous ayons dit aux No. 23 et 3i. 
\in~i, apres avoir trouv(~ Ie chiffre 6, je l'eeris a la racine, et Ie 
place encore a cute du double des dixaines, ce qui fait 86 que je 
multiplie par Ie meme chiffi'e 6, je retranche Ie produit du restt' 
516, et il ne reste rien, parceque 2116 cst un carre parfait. 

61;, Si, en fesant la verification que nous ,"cnans d'indiqucr, Ie produit '" 
trouvait plus fort que 516, la soustraction ne pourrait se faire, d'o" it faudrait 
conclure que Ie chitfre mis a III racine est trop fort; il faudrait lui en substi­
tuer un autre. 

On connaltrnit au contraire que ce chitTrc cst trop petit, !i, apres a.oir 
f"it la sonstraction, Ie reste 6tait Ie double de la racine totale plus 1 , rna .. 
"cia nc peut jamais arrh'er quand on prcnd Ie quotient all plus fort. 
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On arrirem a un reste to utes les fois que Ie nombre propose ne 5era pas un 
('arre parfait: Alora, au moyen des decimnles, on pourra approchcr tant 
'I1l'on voudr ... de In racine veritable, ainsi que nOll8 Ie verrons ci-aprcs, mnis il 
Me sera jamni~ possible de l'assigncr exaelcment. 

87. :2c. Exemple. On demande la racllle 

dl1 carre 28.57.97.1615346 Racine. 
25 -------
-- 113 1(;6-1 110686 

1 cr. reste, 35.7 I 3 -1 6 
309 - --1--

3(19 4256 64116 
2<'. reste, 

:k. reste, 

489.7 
4256 I 

6411.6 I 
64116 

to I 
.j l' Ji~: Ie Hombre propose ayant plus de deux chiffres, sa ra­

("inc sc decompose en dixaines et en unites (83 et 84); or des 
dixaines Illultipliees par des dixaines donnent des centaines; en 
d';1utres tennes, Ie carre des dixaines du 110mbre propose ne peut 
<'Ire compris que dans les 285797 cent,lines de cc nombre ; donc, 
ks deux derniers chifrres 16 a droite de 28579716, ne font point 
partie du carre des dixaines; je les s{>pare par un point. Ainsi, 
pour Clyoir les dixaines de la racine demandee, la question se re­
uuit pour Ie moment, it extraire Ja racine de 285797; mais ce 
Hombre a ·plus de 2 chitTre", la racine doit avoir des dixaines et 
des unit{>,,; done les deux derniers chiffres ne pcuycnt faire par­
tie du carre de ces nouvelles dixaines ; il ne peut se trouvcr que 
d,ms Ie", 2:-157 centaines; je separe ces dcux chifli·es. Pour 
ayoir ces nouvelles dixaines, il me reste donc a determiner la ra­
"inc carn;e de 2857; mnis ce nombre ayant encore 4 chifIrc~', 
"I ra<'ine en aura au moins ::!; et, tonjours par lcs memes rai­
"on~, Ie chiffre des dixaines de cctte racine ne pcut se trouver 
clue dans Ies 28 centaines de 2857; jc !";p'1re les deux chifli'cs 
,-,7 ~1. droite (Ie nombre propose se troU\'e ainsi partage en 
tranchee de deux chiffres) . 

• le cherche la racine de la premihe tranchc a gauche, dIe est 
;" quc je pose a droite dll (';,rr<' total: je carre 5, et jc retranchc 
I.· produit 25 de 28; a c()t,; du reste 3, j'abaisse la tranche sui­
yuntc 57, co qui Ill' donne 357. Je separe par un point Ie l"hii1r' 
7 IS;)\, et jr; divi~(' 3ti par 10, double de In. racine d6ja trouve(' : 
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.i'ecris Ie quotient 3 a droite de la racine 5, et a droite du diviseur 
10, double de 5 ; je forme Ie produit de 103 par 3, leque! je re­
tranche de 357; a cote du reste 48, j'abaisse In tranche suivantc 
97, ce qui fnit 4897, dont je separe Ie dernier chitfre; je forme 
un nouveau diviseur, en prenant Ie double de la racine 53 ou 
106; 489, divise par 106, donne 4, que je pose a In suite de Ia 
racine et a droite du diviseur H6, ce qui fait 1064 X 4 = 4256, 
que j'ute de 4897; a cOte du reste 641, je place Ia d"rniicre 
tranche 16, etj;ai pour demier dividende 64116, mais je ne dois 
pas y comprendre Ie 6 a droite ; je Ie separe; je double la ra­
cine 534 deja obtenue, et j'ai pour diviseur 10G8; il est contcnll 
6 fois dans 6411, etc. 

REGLES. 

Sf). On voit que pour extraire la racine carree d'un nombrc, il 
ji.tut Ie pal'lap:cr en tmnches de deu.'!: elz~ffl"es, en al/llllt rle d)'oilc It, 

gauche; ia dC)'niil'e tranche a ~auche pO'llI'l'a quelrfucfois ,,'{ll'()i,. 
qu'un ch~fJre, et la racine contiend;-a autunt de cllIjfrcs 'lu'il !J 
(lura de ll·allchcs. 

Si oprcs avoi,' abaissc ttne tranche ft stprl/"(; le demir;" chW're 
It rlmilc, Ie lIombn lie pnllNlillJ(ts con/clli)" Ie r/iciscllr, it ile fall­
drait pru pow' eela cmployc)' cc demicl" chz{f)'c; it Jaw/rait lIIct­
ire un 0 a la racine, et cn8uite abaisser un (min i1'allcile. 

Le nombre p)'is POW" dit'idende ne peut jWlIais cOl/leni)" plus de 
9 fois Ie divisew·. 

Quoique Ie carre soit compose de 3 parties, que! que puisse 
Nre Ie nombre, on np eonsidere que deux parties dans Ia Tacim' : 
les dixaincs et les unites. 

Quand Ie nombre propose n'est pas un r~Hr:; parrait, 011 a Ull 
reste ~l la fin de l'opcration: Alors la racine que I'on a trO\1\/;e 
n'est que In racine du plus grand earre contenu dans Ie nomhfi' 
propose; la racine de ce nombre, quoiqu'elle existc, lie peut 
etre exprimee exactcment par aucun nombre, mnis on pout Cll 

approcher de manit·r .. qU'cHe ditf&fc d'aussi peu qu'on voudm. 
Pour ccla, il faul ajouler It (iI'oile, llClr Ie llloyen de =eros, alilant 
de t)'anche.s que l'on l'cul Clroir de cll~!T)'es dccimau;r a la rac·inc ; 
c'est-a-dirc que, pow' fll'oir des eClltitilleS, on lljou/e 4 =l!'os, POll, 
de.s lllillitlllCS, G =rros, elc. 

Pom carrer 11l1e fraction ordinaire, il suffit de b multiplier par 
clle-llI(~lI1e, ;\insi Ie carre de j est ~-~. 

D'OIll'on voit quc, ]lour extraire In racine carn;,' d'lInp fr,H'­
tion, if faut fxlrllil'e S(jl({l'tJIICJ:! let Taci)~e de ChUlillc {crllle de II( 
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fraction. Mais on peut ramener les 2 operations a une seule, 
en multipliant les deux termes de la fraction par Bon denominll­
teur. 

Quant aux nombres decimaux, ils ne diffilrent pas des nom. 
ores entiers, en ayanl soin lottte fois de rendre pair Ie nombre des 
decimales att moyen de =e1"OS, ce qui n'en change pas 10. valeur. 

La racine carn~e de 0,00421201 = 0,0649. 

leT. ProblCme. Les deux petits cotes d'un triangle rectangle sont, Pun de 
::: toiscs, I'autre de 4; trouver Ie grand cote. On forme Ie carre de chacun 
dc" petits cotes, et I'on rcunit ces deux produits, cc qui donne 25 qui cst I" 
carre du grand cote; consequemment la racine carree de 25 etant 5, Ie cote 
demandC a 5 toises. 

2e. ProbUme. Le grand cote d'un triangle rectangle cst de 5 toises, et 
l'un des petits, de 4; trouver I'autre petit cole. 

On carre chacun des deux cotes connus, et I'on retranche Ie petit du gnnd ; 
la racine carree du reste 9 donne Ie cote demand", qui est de 3 toises. eel .. 
peut Bervir (t mcsurer une distance dont Ie. Iicux sentient inaccessibles. 

3e. Probleme. Quc\ est Ie nombre qui mUltiplic par lui-meme, donne 
229441 7 

Reponae, 479. 

DE LA RACINE CUBIQ.UE. 

89. Les cubes des 9 lers. nombres etant moindres Gue 1000. 
pour revenir de ces cubes' a leur racines, il suffit de savoir la ta­
ble suivante : 

Cubes 1, S, 27, 64, 125,216,343,512,729, 1000. 
Racines cubiques 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. 

Avant de passer a l'extraction de la racine cubique des nombres entiers· 
.uperieurs Ii 1000, voyons comment se forme Ie cube d'un nombre de plu­
siturs chiffres, et queUes sont les parties qui cntrent dans ce cube (i1 fl1.ut COQ­

revoir Ie. racine decomposee en dixaines ct en unites). 

Soit propose, par exem~16, de former Ie cube de 46: on e. d'ubord 

46 X 46 = 2116, carre de 46 ; 

et 2116 X 46 = 9733G, cube de 46. 

\insi nous voyons que Ie cube d'un nombre quclconque se compose dn rarr" 
dc cc nombre multipJie par ce mcme nombre. Mais no us avons vu (84) que 
Ie carre d'un nombre compose de dixaines ct d'unit03 contient 3 parties: I" 
carre des dixaines, Ie double des dixaines multiplie par les unites lOt Ie carre 
des unites. Si I'on mUltip!'iait separement ces 3 parties dn carre par leo dix­
!lines et par les unites du nombre propose, on obtiendrait 6 produits partieh, 
\esquels se reduiraient u. 4, parce qu'i1 y en aurait 3 de semblables, vu que Ie 

• :\yant depose de beaucoup les bornes que je In'dais prescrites dans h 
rompositiorl de eet ouvrage, j'ai de oblige de supprimer bicn des choses, et je 
,ui. encore force d'abre;;er ici, pour ne pas augmcnter Ie prix de ce Iivrc. 
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nombre propose Be tl'ouve3 fois faeteur du produit ou cube. Au re.tc formo ... 
Ie cubc de 46, en Ie decomposant, et mettons les divers produits en evidence: 

40 X 40 X 40 = 64000, cube des dixaines. 
3 fois 40 X 40 X 6 = 28800, 3 fois Ie carre des dixaines X lea unites. 
3 fois 40 x 6 X 6 = 4320, 3 fois les dixaines X Ie carre des unite", 

6 X 6 X 6 216, cubes des unites. 

97336, cube de 46. 

90 Donc, Ie cube d'un nombre compose de dixainu et d'lmiti. 
contienl 4 pal'lies, savoi1': Ie cube des dixaines, le froduit de :~ 
fois ie calTe des clixaine,~ multipiie par lea 'Imitis, 3 jaiale produit 
des dixaines par Ie can'e des unites, et Ie. cube des unites. C.-s ~ 
parties expriment respectivement des mille, des centaines, .1''-'' 
dixainos et des unites (18). 

91. Extraire In racine cubique de 97336. 

cube 97.336146 racine cubiquc. 
64 ----------­
--- 4 X 4 X 4 = 64 

1er. reste, 333.361 (4 X 4) X 3 = 48 
33336 

3 fois (40 X 40) X 6 = 28800 
00000 13 fois 40 X (6 X 6) = 4320 2e. reste, 

6 X 6 X 6 = 216 

I 33336 

Puisque Ie nombre 97336 contient plus de 3 chiifres, sa racine 
aura des dixaines et des unites (89). Je commence par chcr­
cher les dixaines de {"('(If' racine: mais Ie cube des dixaine,; est 
des mille; il n'a pas de chiifres significatifs avant les mille, done 
ce cube ne peut-etre compris que dans les 97 mille du nombrc 
propose, et les 3 premiers chiffres a droite ne sauraicnt en faire 
partie; je les separe par un point. La racine cubique de 97 est 
plus de 4, mais elle ne peut pas ['(re 5 (89) ; 4 sera donc Ie 
chitfro des dixaines de la racine cherchee ; jf' cube ces 4 dix­
aines, ce qui me donne 64 mille que je retranche de 97, ct il resto 
33 provenant des retenues faites sur les 3 autres parties dll cube 
97336. A cote do 33, j'abaisso la tranche 336, ce qui donne 
:33336: co nombre ne contient pIllS qno 3 parties du cube propo­
.-;(,; c'est-a.-dire 3 fois Ie earn; des 4 dixaines trouvees multiplie 
: 'lr los unites, 3 fois les 4 dixaines multipliees pur Ie camS des 
L.nit';H, ot enfin Ie cube til'S unites. lHais la Ire. do ces 3 par-
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ties suffit pour me f..'lirc trouver les unite" de Ii! racine que je 
chcrchc. 

!teste ;t determiner dans quels chiffi'es du nomore 33336 se 
trouvc comprise lu Ire. de ces 3 parties: a cet effet, jc cons i­
Jere que ::l lois Ie carre des dix'lines multipli,; par les unites, ne 
pcut [,'tre que des eentaines, il.ne doit pall avoir de chiflrcs signi­
iicatif.~ avant les centaincs; je s6pare done les 2 1cr~. chii1'res ~l 
droite. Les 333 centaincs du nomore 33336 conticnnGnt par 
cons6quent un produit dont l'Ull dEls facteur,., est Ie triple du c,arr6 
des 4 dixaines, f.t I'mltre facteur est les unites cherchees (voyez 
le X o. 2G). J e carre Ies 4 dixaincs et je prends 3 fois ce carre: 

("* X 4) X 3 = 48 ou 4800 • 
• Te divisc 333 par 48 ou 33300 par 4800, et j'ootiens 6 pour 

quotient qui est Ie chifli'e des unites de la racim', ain.'li qu'on peut 
Ie voir, (,ll lorm,l:,t 1('" 3 dernieres parties du cube commo on Ie 
voit ci-dessus. lHais cette verification se fait plus simplement, 
en 6lovant de suite 46 au cube et Ie retrallchant de 97336. II 
faut {aire attention quI' Ie,., 333 ccntaines, que nous avons prisc,; 
pOllr di\"idende, conti{'lment de rIllS lcs centaines provenant des 
2 autres parties: d'ailleurs la division l'illdi'ltlC. 

!):? 2e. Exemple. On dema.1'Jde la racine clloique 

de 283.593.3931657 
216 -_. 

I 
(6 X 6 X 6 = 21(j. 

ier. reste, 675.9:3 3 foii (6 X 6) = 108, clil:iselll". 
28:3.593 I (65 X 65 X So)) = 27462.5. 
274625 3 fois (65 X G5) = 12675, diL"i3~U"'. 
---- 1 (657 X 65'/ X 657) = 283593393 . 

.2e. restc, 89683.93 
28:3593393 I 
28359339:3 

3e. reste, 00 I 
Le nombro propose ayant pIllS de :3 chiifrc,', sa racine cuoiqu(' 

uoit avoir des dixuines et des unites; mais Ie cube des dixailw,; 
('tant des mille, ks 3 1 ere;. chiB"res ~\ droite n'en font point partie: 
je Ics separc. Le cube dC's di"'iail1e,~ de la racine chcrchee !'" 

trollvc neccs:,airement dans la pcutie 28:~)9:3 dll nombr .. 
283593393, c'cst-it-dire dall~ les 2~=;3593 mille. 

, POll~ trouvcr ~es dixnines de la racine demandee, it s'agit don(; 
d extrulre In mcme cul'lrt'.lC de 2S3.~·93. 3Iais ce nomhre avant 
encore plus de 3 chim'es, sa racine cuui'llle en aura plus d'II!!, 
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uone cUe aura des dixain('$ et des Hllites;'* Ie eube de Ue; dix­
aines devant Hre des miUe, Ies 3 chili'res a droite ne peuvent pas 
{hire partie de ce cuue; je les sepam. 

La racine cubique de :2,'0':; est 6 que je pose il droite dll nOI11-
bre propose. il1ais it hlUt fiJ.ire attention que, outre Ie cube de 6, 
:.!S:3 contient Ies retenucs faites sur Ic~ autres partie's, d(JllC il y 
aura un rcsle. Pour ayoir ce reste, je forme Ie cube de 6 qlii 
('st 216, ('t je Ie retlanche de 283. A Cl·t" du reste 67, j'abais"f' 
593, cc qui we donne li7593. Cc !'O[[lure devant contellir Ie' 
triple carre des 6 dixaines multipliC parle chifii'e qui doit t-tr(' 
aprcs Ie 6 il la racine (91), je carrc 6, Ie triple est H,S; ('e 
nombre est donc l'un des fac1.el\J's d'un produit qui ~!.' trom'e dans 
(;7.',93; l'uutre facteur cst Ie chiffre qui do it Ure apres Ie (j i1 ]a. 

racinc; il cst facile de trouvcr ce chitii'c (26). 
~,J :lis je eonsidEire que Ie triple carre de 6 dixaincs rnultiplip 

par Ie chiffre que je cherche, ne peut dre que des centaines (18) ; 
ce produit ne doit pas avoir de chifli'es si~llilicatir:, avant les C(,II­

laineH. J L: separc ~ chiffrcs it droite dL' (j7,;:I;o, et j,' divise 67:, 
par 10S: Ie ([Hotient 5 est Ie second chifli'e de,; dixaines de Ia 
racine, co qui fhit u:; dixaines, qui sont la mcine cubique dC'~ 
283593 lllille du 11011liJre propuse. lUais il faut se rappoler qm'. 
outre Ie cube de 65 dixaines, 2:-;;3593 eontient les felt-nues pro­
\ cn,mt (k" ;j Ulltn's parties du cuue total; il doit y avoir UI1 

reste; pour conll'lltrc ee r:'ste, ot paul' verilier "II 1lll'llle tems la 
racine trouvee, je forme la cube de 65 qui est 27-1625, et je Ie 
rdranche rIL' 2::-:3593. 

A cote tIu r('sll; 8968, j'abaiss,' la tranche 3'J:3. c(' qui fait 
::-:968393, t C .. , lIoll1bre uoit coutC:i1ir 3 iois Ie carr(' des GS dix­
<tines multiplie par I,'" ullit,'s de la racine, plus, dc. (91). Le 
misonrH'IJH'llt qui m'a !;tit trolwcr Ie chifli'c 5, va me fi:tire trom'er 
Ie chiffre de,; tillites dl' In mcim', J e s{l'are 2 chiffres a droitc 
ti" ,';fH,k:,rn : je di\ise 89683 parle triple carre de 65 qui eEt 
1:2(i7::;; Ie quotient 7 est Je chii:i'c des unites: pour m'en assurer, 
,i'<'leve 657 au cubc, que jo ret.ranche tlu nombre propoGe, ct il 
1"'';((, O. 

(l:J, Si Ie nomlirc dont on l'~t:'ait I" racine clIbique n'd"it pas lin cube par­
r"" on aUI',it lin n'sle a III fill de I'operatioll, mais la mcine lrouv~e n'en .e· 
r.it pas lJloins I" veritable en nombre enlier, " moills que Ie reste filt t,lus fort 

• On voit I'~r hi, que Ies dixaines de Ia racine rllbique de :.'S3;,S33~13 auront 
[,Ius <I'un chitfre, "'c.l-a·dire des di'!aines ,k dixaines et des des dixaines, ce 
qlli ,cut dire des ccntaine, et des dixuillcs; maio nOlls sommes com'cnus de 
.. r ('un,iderer, dans c..tt" rlleine, que des di>.:ainc" ct des unit':s, 2 par1.ies, 

i II .rmble que li7" conlient 108 plus de 5 foi", rnais si I'on prcnait 6, Ie 
eu ~" J~ t;(:j Icrait plus fort que 283593, d la souatraction ne pourrait paise faire. 
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ou seulement egal a 3 fois Ie carre de la racine obtenue, plus 3 rois celte ra­
cine plus un. Si cela arrivait la racine obtenue serait trop faible. 

Si l'operation laisse un reste, la racine exacte ne "cut jamais s'obtenir, 
rnais on en approchera tant qu'on voudra au moyen des decimales: A cet eifel, 
<nl ajoute au reste 3 :;;eros pour chaque chif!j'e decimal que l'on veul avoir d la 
racine, et l'on continue l'operation. ' 

RegIe. Pour extraire la racine cubique d'un nombre, on Ie 
partage en 'fR"\.NCIlES de 3 chi1fl'es Ii pm·til· de la droile (Ia 
derniere tram;he 11 gauche peut avoir moins de 3 chiffi'es); on 
e.rtrait Ia racine cltt plus gmnd cube contenu dans la h·e. tranche 
a gauche, ce qui donne Ie In"emier chi.ffl'e de fa racine; on re­
tranche Ie cube de ce chi.u~,·e de la 1 j'e. tranche; a cote du 1"Csie, 
on abaisse la traJ/che suivante dont on sepm'e les 2 leI's. c!t'ijj"res u 
dl'oite, et l'on dil'ise la partie restante pal' Ie triple can'e dlt chij~ 
Ire mis (t la l"Ufine; Ie quotient donne Ie ck~(Jre suivant de la ra­
cine; on forme Ie mbe des 2 chiffres deja tl'oU'ves a la j'acine, ef 
on Ie ref1'anche des 2 [ranches Ii gauche ell! nombre P~'Op08e; Ii 
cote dlt j'esle, on abaisse fa h'anche sltivanfe; on stpare les 2 
chiffi'es a d;'oilc, ef 1'011 dh·ioe ce qui j'este it p:allche par Ie triple 
cm'd des 2 chijFres d~ia obtenus a fa racine; ailisi de suite, jus­
qu'c'i ce fj1('on ait abaisse tottles Ics tranches. Si Ie diyiseur ain!:li 
forme n'dait pa,; contenu clans Ie uombre que Pon preud pour 
clividende, on mettrait 0 a la racine, et Pon abaisserait une autre 
tranche, s'il y en avait encore, etc. 

94. Pour former Ie cube d'une fi-action, il suffit de cuber Ie 
uumerateur et Ie denominateur de cette fi·action. 

Done, 1J01I1' olAenir la racine c1tbiqlle d'llne jl'action, ilfaut ex­
It'aire sepal'tlllcni ceUe de SOIt llwnerateur et celie' de son denomi­
nate!!r. La racine cuhique de *~ =!. Ou peut aussi rcduire 
la fraction en decimale. 

95. Lc cube des fractions decimales s'obtient comme celui 
des Hombres entiers, en observant ce qui a etc dit sur la multipli­
cation des nombre,~ decimaux • 

.llinsi: la racille cubique d'1tneji'aclion decimale s'obtient de fa 
mememall.i(~rcI1112celledesnombresenliers.mais ilfaut completer 
les [ranches, i'I~ lIleltallt un au deux zeros Ii d~'oite du n07nbre 
propose. 

Probleme. Quel est Ie nombre qui, -multiplie 2 rois par lui-mem<-, donne 
16<1566592 ? 

2e. Probleme. 

Reponsc, 
QueUe est ta racine eu bique de 30371328 ? 

3e. QueUe est la racine eubique de 'li~ ? 
Reponsc, 

MS. 

312. 

ReponSE, ~. 
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ole. On dcmande III racine cuLique de 2 a un millieme pres 1 
Riponse, 1,259. 

5e. Extrai~e la racine cubique de lifig = -to 
96. On obtient la 1'acine quatriime d'un nombre, par ['extrac­

tion de deux 1'acines CatTees C")lsicutll'es. Ainsi la racine ole. de 
65536 est 16. 

97. On pctd obtenir la racine six·ieme d'un nom/He IJal' 1/.71r 

racine CIllTeC et lUte Tilcine clIl.itj1te, au pat' !tne racine cubiq11e et 
ane racine carde. Demandc-t-on, par exemple, la racine ~IX­
ieme de 7529536 : j'extrais la racine carn!c de n' nomLrc, la­
quelle est 2744. J'extrais cnsuite la racine cubique de cet(e ra­
cine carree; je trouve qU'elle est 14 ; telle (·~t la racine SIX­

icme demandee. 
Pour extraiJ'e les autres racines, on a recours ault logarithm"", '''" 

moyen desquels on obtient plus promptement et plus facilcment unc pui..,anl" 
quelconquc d'un nombre, ainsi qu'unc racine quelle qu'clle 50 it : II nOtis <.1 

impossible d'cn parler ici. 
P1·oblemes.-Ier. Quclle cst l:l racine quatrieme de 9475854336 ? 

Repon.qC, 312. 
2e. On demandc la racille sixicme de 1000000. 

ReponSf, lfi. 

Chcrchez la rucine cubique de 7346104235. 

Les Mathematiqucs, jeunes el<'wes, sont une mine fort riche: il on oolil.e WI 

peu pour l'exploiter, mais on est emplcment dedommage par Ie. treson que 
I'on en retire: ce que vous aV.'7- vu jusqu'ici cat Ie commencem"nt de cetl.e 
ocience qui cst elle-memc la cle de to utes les autre. science., 
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ou 

ART DE ME SURER LES SURFACES .. 

Definilions el explications J11·{,/iminaires. 

98. K ous regrettons beaucoup qu'il ne nous soit pas possiblt:­
de donner ici les figures de geometrie: toutefois nous Hlcherons 
d'y suppleer par des ('xplications ct par dL':'; exemples. 

1°. On appelle lig-lle droite Ic plus court chemin qui abouttit 
d'un point a un autre. 

Le point cst l'endroit (al se termine une ligne; il n'a aUCUlle 
dimension, c'cst-il.-dire, ni longueur, ni largeur, ni epaisseur. 

2°. Toutc ligw, qui n'est ni droite, ni composee de lignf:" 
droitc, s'appelle ligne cottrbe; si l'on entoure Ie tuyeau d'un 
po'~Ie avec un fil, on {"nlle une ligne combe. 

3°. On dit qu'une ligne C3t perpendicl1!airc a une uutre, quand 
elle rencontre cette autre sans pencher plus d'un cl)te que d'Ull 
uutre. Quand elle penche plus d'un cote que d'un autre, on l'ap­
pelle ligne oblique. 

4°. On appellc ligne vfl·ticale celie qui est dirig,~e dans Ie sellS 
d'un fil it plomh; et hOl'izoniale celie qui est dirig"e dans Ie sens 
de l'horizon, telJe "erait celie qu'on tracerait sur une table. 

5 Q
• On dit que 2 ou plusieurs ligncs ~ont p({l"fIliNcs, quand elies 

f;ont partout a egale distanoo et ne pouvant jamais se rencontrer. 
go. On appelle (Ingle l'e:-;p:lce compris entre deux !ignes qui 

sc rCllcontrent; l'endroit 0,1 ellt·s se rencontrent se nomme Ie 
sommet de l'angle, et les 2 lignes en sont Ie.'> cotes. Quand ees 
deux ligncs sont pcrpeuJiculaires l'une a l'autre, l'angle c.,t droit, 
d il a 90 degres. Tout angle plus grand que l'angle droit Be 

nomme oblus. Tout angle pins petit que l'angle droit c~t dit 
"i,g-u. 

7u. On nomrnC' t"iangle l'espace compris entre trois Jigncs qui 
se rcncontrent. Tout triangle a 3 angles et 3 Cl,t€S. Le trian­
gJe-qui a un angle droit se nomme triangle-rectangle; celui dont 
les 3 ci)tes sont egaux. triangle-equilatiral; celui dont ~ cotes 
lIenlement sont egaux est un triangle-isocelc; cnfin cclui qui I\, 

.e~ 3 cbtl'S inegaux a reliu Ie nom de triangle-scalene. On prcnd 
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pour base du triangle Ie cote que l'on yeut ; la perpendiculaire 
menee du sommet sur la base est la hauteur du triangle. 

8°. On appelle en general quad1-ilatb'e tout espace renferme 
pntre -! lignes, mais comme il y en a de plusieurs formes, Oil 

a adopM des noms particuliers pour les distinguer; on ap­
pelle CUI'j'e celui qui est forme par 4 lignes egales et paralleles 
deux a. deux, ot qui forment 4 angles droits ; Ie quadrilate;'(' dont 
les quatre cotes sont cgaux et les angles non droits, 8'appelle 10-
mllge ; celui dont les cutes ne sont egaux que deux a deux et qui 
formont des angles droits se nom me rectangle ou can'e lon~ ; 
eellli dont les 4 cotes 80nt paralli~les deux-a.-deux et les angle!" 
non droits s'appelle pU1'allelogramme; cntin on nom me trapt':,. 
celui dont deux cOtes seulement sont paralleles. 

On prend pour base Ie d,tl~ que I'on \'eut,"~ et pour lwuteu,' la 
perpertdiculaire elcyce sur la base et prolongee jusqu'au ci)te op­
pose a la base. 

go. En general on appelle polYI!;oilc toute figure qui a pittS de 
4 c,jtes; ainsi I'on peut dire polygone de 5, de 6, de 7, etc. c0~cs ; 
mais on dit plus communement : lJentagone, lie.J.'o,!/mlf, I'l'/agolle, 
Qciagolle, enncaglilir. dccagone;r etc. Toutes n's figures snnt 
tlites j'cgulicl'es lorsql,!c tous les angles, ainsi que Ie" cuU;:', ~I)!ll 
cgaux. 

10°. On appolle CIRCOCi"I'ERE:\CE une ligne c'ombe dont tOl1.~ 
1"s points sont a egale distance d'un point interieur que POll 
nomme CJ:N'l'.RC. L'espace compris dan:; cette circontercll<:' 
s'appelle cercle. TOllte ligne droite menee du centre a un point 
quelconque de Ill. circonference s'appelle rayon; line ligne droitr, 
terminec de pait ct d'autre a la circonH~rence et passant 1'::'1' k 
centre, se nom me di.111li;ll'e; c'es! Ie double du rayon. lYIW 

ligne droite qui abouttit de part et d'autre :l la eirconference ~::u,~ 
passer par Ie centre s'appelle corde. 

11°. La circonference developp(;" en ligee droite, "Qut, 11 pr." 
pr~s, 3 fois et -1 de [ois Ie diametre; c'est-a.-dire que, si Ie tb­
metre d'un cercle a 1 pied, la circonf(.rence aura 3 t pied::;. 

De sorte que, connai~~arJt Ie di;:tmetre, si Pon veut avoir h 
circonfthence, ilJaut iIlu!liplicj'/f dialll(dj'e par 3 t ou 2l (39~. 

Ainsi Ie diametre d'un cercle etant 1-1 pieds, la circonfihcJ[t'(· 
sera H X 3 + = H picds. 

C"i','nriallt, si les calclll" doiycnt etre precis, il fallt l;l:dtipJi,-·r. 
non pas par 3 t, mais par 3,H159; encore Ie resultat u'c.ct-:I I~''; 

• Dans Ie trapeze, on prend lOlljours pour bose I',,·, des deu': Clites pardlclr,. 
t Ces mots sont formes; chacun, d,~ deux mots grtC5: ptnfO rinCj, ,·1 rani,' 

angle, cu,. 
h 
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ngoureux, mais 1'approximation est plus que suffisante pour Ie 
besoin des arts, et 1'0n se contente souvent de multiplier par 3 ;,. 
Puisque la circonference egale 3 t fois Ie diametre, on voit que 
Ie diametre est les i'£ de Ia circonference. 

Consequemment, si 1'on connait la circonference et qu'on 
veuille trouver Ie diametre, il n'y a qu'd diviser fa ci1'conjerence 
]JUl' 3 t ou 2l (43) ou par 0,31868. 

Exemple. La circonference de la Terre etant de 9000 lieues, 
Ron diametre est 900U X 0,31868 = 2868,12 heues. C'est-a­
dire que, si 1'on perc;ait la Terre juste par Ie milie\l, la ligne droite 
qui la traverserait, aurait 2868,12 lieues. Prenant Ie moitie de 
ce nombre, on a, pour Ie rayon de la Terre, 1434,06 lieues. 

MESURE DES SURFACES. 

99. La surface (aire ou superficie) d'un pays, d'une province, 
etc. s'evalue en milles, en !ieues ou en myriametres carres. 
Les surfaces de moindre etendue s'evaluent en arpens, en perches, 
en hectares, en ares, en verges, acres, toises, pieds, pouces, etc. 
carn~s. I 

On obtient la surface d'un CARRE en multipliant un cote par 
lui-meme. 

Exemple. Supposant qu'un jardin ou une piece de terre quel­
conque ait une forme carrt~e, et que Ie cote soit de I:) toises, en 
multipliant 8 par 8, on en deduit que Ia surface du jardin est de 
64 toises carrees: c'est-a-dire que, si 1'on prend une planche ou 
un chassis d'une toise camJc, et qu'on Ie place sur la surface du 
jardin autant de fois que cela pourra se faire, en marquant ~uc­
cessivement chaque espace occupe par Ie chassis, on trouvera 
qu'il y est contenu juste 64 fois, et il en resultera par consequent 
64 petits carres egaux a 1'etendue du chassis. 

Pour obtenir la surface d'nn CARRE' LONG, il faut en me­
surer la longueur et la largeur, et multiplier I'unc par l'autre.­
Par exemple, b longueur d'un champ etant de 7 arpens et If!. 
Iargeur, de 3, l'aire du champ sera 

7 X 3 = 21 arpens carres. 

La surface d'un PARALLELOGRAMME quelconque s'ob­
tient en multipliant la hauteur par un des cotes pris pour base. 

Pour avoir la surface d'un TRIANGLE quelconque, on me­
sure la base ainsi que la hauteur, on multiplie l'une par 1'autre, et 
I'on prend la moitie . du produit, ou, ce qui revient au meme, OIl 

multiplie la base par la moitie de la hauteur, ou la hauteur par la 
moitie de la base. 
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Soit, pour exempIIl, une prairie de forme triangulaire, dont Ia 
base ait 6 i perches, et Ia hauteur, 4 perches: la superficie sera 

6,5 X 2 = 13 perches carrees. 
Pour evaluer Ia superficie d'un TRAPEZE, il faut mesurer 

les 2 cotes paralleles ainsi que la hauteur, et ensuite multiplier la 
moitie de la somme des cbtes paralleles par la hauteur. 

Soit un trapeze dont Ia base superieure ait 12 toises, Ia base 
inferieure 16, et Ia hauteur 8; on a 12 + 16 = 28; la moitie 
de 28 est 14, et par consequent 

14 X 8 = 112 toises carrees. 
Quant aux autres figures terminees par des lignes droites, mais 

qui ne sont ni des carres, ni des triangles, et qui peuvent presen­
ter mille formes diverses, il est toujours facile de les diviser en 
plusieurs triangles: .9.lor8 on che~'che la surface de chaquc triall­
",,-le en pm·ticulier, et l'on reunit tous les resultats POUl' avoi~'l'ail'e 
lotale. 

Pour obtenir la surface d'un CERCLE, il faut d'abord cher­
cher la circ9nference de ce cm'cIe, et la multiplier par la moitie 
du rayon. 

Exemple. Supposant que Ie diametre d'un cercle soit de 2S 
pouces, la circonference de ce cm-cle sera 28 X 3 t = 88 
pOlices. 

IJc cercle aura donc 88 X 7 = 616 pouces carn~s. 
Remm·que. 1 toise carree vaut 6 X 6 = 36 pieds carres ; 
1 pied carre vaut 12 X 12 = 144 pouces carres ; 
1 pouce carre egale 12 X 12 = 144 ligneiJ carrees; 
1 arpent carre vaut 10 X 10 = 100 perches carree~ ; 
1 lieuc cal'ree egale 3 X 3 = 9 milles carres ; 
1 metre carre = 10 X 10 = 100 decimetres calTl)s ; 
1 decimetre can'e vaut 10 X 10 = 100 centimetres carre, ; 
~tc. etc. 
(~uand 011 mesure une surface, il fimt exprimer les dellx di­

nH'l1sions en unites ou en fractions d'unite de la meme espece. 
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STEREOl"IETRIE 
ou 

-\TlT DE MESURER LES VOLU:'IES. 

DejinitioflS. 

1 uo. En matMmatiques, on entend par crnps ou solitie tout l'.~ 
1ui a les trois dimensions: longueur, largeur et epaisseur ou pro­
rondeur. En physique, on appelle volume tout COfpS consider<' 
~elativement a In. grandeur de ses dimensions. 

10. On appclle p)'isme un corps dont la base sup6rieure ct lil 
~la8e infeneure forment deux polygones egaux et paralleles, et le~ 
laces lateraIes, des paralhHogrammcs j telle c,;t unc pile r1e 
planches, de bois, de pierres ou un rour, etc. Quand toutes Ie ... 
f:1GeS sont des cam:;s, Ie prisrne prond Ie nom de cube; tel c::<t 
un de a jouer, etc. 

2-. On appclle cylilldl'e une cspece de pri.,me arrondi et dont 
les bases sont des coreles cgaux "t parallcles; tels sont un 
tll)'cau de poele et un rouleau quclconque. 

3°. On nomme pyj'amide un corps dont la surface laterale 
forme des triangles qui se reunissent to us i~ un sommet comrnlla 
qui e.3t la pointe de la pyramide . 

. 4.0. On donne Ie nom de cone a une espece de pyramide arrOll­
<lie et dont la base inferieure cst un cercle; td cst un pain 11,· 
sucre. 

5°. On appellc hauteur de tous cos corps une ligne droite 
,baissee perpendiculairement d'un point queleonque de la ba.~I· 
'''perieure a la base inferieure. 

6°. On appeUe sphere un corps termine par une surface courh(· 
dont tous les points sont egalement doigut's d'un autre point pri" 
au dedans et que l'on nomme centre; tclle est une boule ou un 
houlet de canon. 

EVALUATION DE LA SURFACE DES CORP~. 

lUI. La suzfaee d'un PRISlHE se eomposant de carr~s Oil 

d,' carn~s longs, et eelle de toute PYRAMIDE sc cornposant de 
;.riangles, pour evaluer la surface de ces corps, il suffit de se 
rappeler les regles qui I'rec~·dent. 
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Pour obtenir In surface d'un CYL1NDRE, on meSl1re la ha~;: 
au moyen d'un til ou d'une corde, et POll muitiplie ceUe circon­
ference par In hauteur. On ohtient celle d'un CONE, en multi­
pliant la circonf~rence de In base par la moitie de la hauteur. 

La surface d'une SPHERE s'obtient, en multipliant la circon­
fcrence d'un de ses grands cm'des par son diametre. 

y cut-on, p~r exemple, connaitre la surface du Globe terrestre :. 
on a 9000 X 2868,12 == 25813080 lieues carrces. 

EVALUATION DU VOLUME DES CORPS, 

102. Les voillmes s'evaluent en toises cub@s, pieds cuhe o , 

pouces, !ignes cubes, metres cubes, etc. 
On entend par CUBE un corps qui a six faces egales et paral­

leles. Par exemple, un morceau de bois ou de pierre, qui allrait 
un pied en tout sens, c'est-a-dire, en longueur, en largeur et err 
cpaisseur, serait un pied cube. 

On obtient la volume d'un PRISME quelconqull et <,elui d'un, 
CYLINDRE, en multipliant la surface de la base par la hauteur. 

Soit propose de trouver Ie volume d'une pile de Loi" de 1 ~ 
pieds de longueur, 5 pieds de largeur et 8 pic us de hauteur; 
cherchant la surface de la base, on a 

18 X 5 = 90 pieds carres; et pour Ie voulume, 90 X 8 = 
720 pieds cubes. 

Le volume d'une PYRAMIDE et celui d'un CONE, s'OU­
tiennent en muItipliant la surface de la base par Ie tiers de la 
hauteur. 

Exemple. La base d'un pain de sucre a 49 pouces carn;s, 
d la hauteur IS pouces; trouver combien il contient de pouces 
cubes: on a 

49 X 6 = 294 pouces cuues. 
Pour avoir Ie volume d'une SPHERE, il {aut multiplier la 

i-urfuce de cctto sphere par Ie tiers du royon. 
Par (xcmple, si I'on vC'ut connuitre Ie volume de b Terre', 

ayant trouve In surface de 25813080 heues carrces, ct Ie ray,m 
de 1434,06 lieues dont Ie tiers est 478,02.'* 

On a 25813080 X 478,02 = 12338168501,6 lieues cubes; 
tel est Ie volume du Globe que nous habitons, 

U ne lieue valant 2280,33 toises, si l'on carre ee n('mbre, on 
trouve cc que yaut une lieue carree en toises earrecs. 

Pareillement, cn cul.lant ce memc nombre, on voit qu'unc 
';eue cube vaut 1185749916 O,9 toises cubes. 

'. Ce sont des lieues fran~aiscs. 
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8i 1'on veut exprimer hi surface, ainsi que fa volume de ]a 
Terre en toises carrees et en toises cubes, au lieu de prendre la 
lieue pour unite, il faut prendre la toise. Lorsqu'on aura obtenu 
ainsi Ie volume, en evaillant Ie poids d'une toise cube de ce vo­
lume, il sem aise d'evaluer Ie poids total de toute la Terre, en 
quintaux, en livres, en onces, etc. 8i les jeunes eleves veulent 
pousser la curio site jusque la, rien n'est plus facile. 

Remm·qlte. 1 toise cube vaut 6 X 6 X 6 = 216 pieds cubes; 
1 pied cube egale 12 X 12 X 12 = 1728 pouces cubes; etc. 
1 metre cube vaut 10 X 10 X 10 = 1000 decimetres cubes; 
etc. 

Pour evaluer les volumes, il faut exprimer les trois dimension;; 
en unites ou en fractions d'unite de la me me espece. Par ex­
empie, si la longueur d'un corps est exprimee en toises, on ex­
primera aussi la lal'geur et la hauteur en toises ou en fractions de 
la toise. 

PROBLElVIE8 DIVERS. 

ler. On veut faire platrer les rnurs interieurs d'un appartement dont Ie con­
lour est de 45! pieds, et la hauteur, de 12 pieds; on a fait Ie marche a 9 p~n­
nys Ie pied carre; a combien se montera ce travail ~ 

Reponse: II faut chercher d'abord combien de pieds carres contient la sur­
face des murs, en multipliant Ie coutour par 1'1 hauteur (99), ce qui donne 546 
picds carres; rnais il s'y trouve deux fenetres de 5 pieds de haut ct 3 pieds de 
large, et une porte qui a 6 pieds sur 3; en evaluant ces 3 ouvertures a part, 
on trouve qU'elles occupent en tout un espacc de 48 pieds carres, qu'il fa'lt re-
trancher " 

de 5-16 
48 

reste 498 pieds cam~s, 

1esquels, a 9 pennys, font £ 18 13 6 qu'on aura a payer. 

:2e. On veut faire un tapis pour une sale qui a 15 verges en longueur et l~ 
'"n largcur; l'etoffe que l'on veut employer a 1 verge et l de iurO'eur; e'Jmbicll 
faut-il de la longueur de l'etoffe pour faire ce tapis 1 0 

" Riponse., J'evalue d'abord 1'1 superficie a laquelle est destine Ie tapis, et 
.Ie trouve 1.) X 12 = 180 verges carrees. Maintenantje dis: ii Caut que l'e­
toffe ait une longueur qui, multipliee par sa largeur, donne 180: mais pour 
1ro.m·c; ~n .nombre qui, multipl~e.par 1 ~, donne 180, il suffit ae se rappeler ce 
q~~ a ~te dlt ~u No. 20. Je dlVlse d~nc 180 ,Par 1 ~ ou" 1,5 et Ie quotient 
nl mdlque qu'll faut 120 verges pour Caire Ie tapis 'dont il s'a"it. 

En etfct, 120 :i. I j ou 1,5 = ] 80 verges carrees. " 
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3c. Troufer l'epaisseur (Ie diametre) d'une eolonne. 
Reponse. On mesure Ie contour (circonference) a I'aide d'un fil, et en sup­

posant que cette circonference soit de 13 pieds 4 pouces et ~ de pouce, l'epai5-
seur de la colonne sera 13 pi. 4 pou. ~ X 12 = 4 pi. ! au 4 pi. 3 pou. 
(Yoyez Ie No.98 11e.) 

4e. Quel est Ie volume d'une piece de bois qui a 24 pieds de long, sur 1 pied 
8 pou. de large, et 1 pi. 3 pou. d'epaisseur ~ 

Reponse. 24 X 1 S Xl! = 50 pieds cubes. 

5e. Une piece de terre a 25 arpcns en longueur et 8 perches en largcur ; 
queUe en est la superficie ? 

Reponse. Afin que les deux dimensions soient e~rimees en unites de meme 
espece, on reduit les arpens en perches, ce qui donne 250 perches; ainsi la 
surface demandee sera 

250 X 8= 2000 perches carrees : 
et commc 100 perches carrees font un arpent, on n'a qu'a diviscr 2000 pac 
100;et Pan trouve 20 arpens carres. 

Mais il n'etait pas absolumcnt necessaire de convertir les arpens en per­
ches; il suffisait d'exprimer les 8 perches, lurgeur de la piece, en fraction de 
Parpent, en disant: puisque 1 arpent vaut 10 perches, 8 perches valent T~) au 
t, soit encore 0,8 d'arpent; et 25 X ~ au par 0,8 = 20 arpens carres. 

6e. Combien faudrait-il prendre sur la longueur de la picce de terre de la 
question precedente, pour avoir une superficie egale a arpent carre 1 

Reponse. Puisque 1 arpent carre vaut 100 perches carrecs, il s'agit de 
trouver un nombre qui, multiplie par la largour de la piece de terre, donne 
JOO: or cetle largeut" ctant 8 perches, on a (26) 100: 8 = 12 I au 12,5 per­
ches qu'il faut prendre en longueur, pour avoir la valeur de 1 arpent carre. 

En elfet (99), 12 ~ au 12,5 X 8 = 100 perches carrees ou 1 arpent carr~. 

7e. Une planche a .9 ~ pouces de largeur; combien faut-il prendre de la 
longueur, pour avoir la valeur de 1 pied casre ~ 

Reponse. Un pied carre valant 216 pouees carres, c'est encore comme " 
I'on demandait: quel est Ie nombre qui, multiplie par 9 ! donne au produi! 
2161' 

On trouve done, 216: 9 } = 23 .} pouces, qu'il faut prendre en lonf;ucur, 
pour la valeur de 1 pied carre. 

Car 23 + X 9 t = 216 po. c. ou 1 pi. c. 

8e. On a forme une pile de pierres qui a 10 ~ toiscs de long, 2 toi.es de 
1ari1:e, et 5 pieds de haut; quel volume contient-clJe ~ 

Reponse. II f:tut premierement trouver la superticie de la base, ce qui Se 

fait en multipliant la longueur par la largeur, et I'on obtient 21 toises carrees : 
ce nombre mUltiplie par la hauteur, qui est i de toise, donne 17 ! toises cubes. 
On evaluera la fraction ~ en pieds, pouces, \ignes cubes, etc. en obseryant ce 
'I ui a ete dans la remarque du No.1 02 • 

• Comme on Ie voit no us aVQlls eu raison d'insister sur les principes fOllda·· 
mentaux de I'arithmetique; si I'on a bien compris les 4 operations sur les nom­
bres enliers et sur les fractions, et qu'on ne lea perde pas de vue, on Ile !era 
jamais embarrasse pour faire ses calculs. 
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ge. QueUe est la superficie d'un triangle dont la base est de 3 arpcns 1, ct la 
hauteur 5 ~ al'pens 1 

Reponse, 8,9375 arpcns carres, 
On eV:lluera la fraction decimale en perches, en verges, etc. 

10c. Que nut 1 pied carre fran~ais • en metre carre? 
R'pon.se. Un pied franc;ais valant, a. un millieme pres, metre 0,324. 
On a il,:>~-I X 0,3n = m. 0,104976 au bien (58) m. 0,103. 

1Ir. Quelb est Ia Hlleur de 1 pied carre angIais en metre carre, ;i 1 miI­
Iicme pres? 

R'ponse. 0,304 X 0,304 = il.n9'2~16. 
N. B.-C'est la meme chose pour conv£rtir des toiscs rctrrc" s en metres 

rarrcs ct reciproqncmcnt, ainsi que toute autre mesurc, en observant ce qui 0. 

de di! page 74, 75, 'iIi et 77. 8i Fan .eul troll vel' la valeur en piecis, toises, 
metres, etc. cubes, it suffit de cubeI' Ie nombre ou la fmction qui exprime I'u­
!lite conrertie a I'e'l'cce donI il s'agit; ces reductions sont tl'(,S facile •. 

1 :20. La largeur d 'un bassin circulaire cst de 20 picl!s; qucl cst Ie contour 
de ee bassin '! 

Rtponse. 20 X 3 + = 62 pi. 10 po. 3 lig. f. 
13c.-L'n prollrielaire a achete un emplacement a mison de £ 3 ,1, In toisc 

carree; Ie terrain a 12 toiscs en longueur, ct 7 en largeur; a com bien "e 
monte son acq'li,;itiun ? 

Reponse. II faut chercher d'abord la surface de cet empJoccmcnt, en mlll­
tipliant la longueur par la largenr, et Fall tmu.e K-I ~oises carrees ; et, puisque 
~lIlC toise collte.£ 3 4, il n'y a qu'a prendre ce pHx 8.1 fois, ce qui donne 
.C ~6<; 16. 

l-1.e. QueUe est la supcrficie u'un cercle dont Ie diarnetre est de 19 pieds oa 
3 to;5es et 1 pied? 

R"l'onse. 19 X 3 + donnera Iq circonferencc, que Fan multiplicra par)" 
moitie du rayon qui est Ie quart du diametre, ou 4 pieds l so;t 4 pi. 9 pou., ('I 
l'on aura la surface demandee. 

15e. On a forme U1~e p:le de planches de :21; pieds 3 pouces de \o]lg sur 1:;' 
picds f de hau~, et 1.1 pied, de large; combien contiellt-cl!e de picds cubes? 

Rtponse. ...175,625. 

Quel profit ferait un fcrmier pn 20 ans, 5'il s'arrangeait de maniere a pouvoir 
vcndre annllellernent line paire de poulain" suppose que chaeun lui donn at I Z 
louis de benefice nct:1 . 

. Riponse. II gagncra;t 1920 piastres ou 11520 franre. 

~uclle fortune ffrait en 30 !lIlS lin cultil'atcur qui envcrrait :3 fois par .'0-
m:"n<; u~e charr~lee de ~enroes au marc he, en supposant que chaque voyag~ 
1m lalssat une Jllastre qllltte ? . 

Reponse. II amasserait 28080 francs ou 4680 pia,trcs, soit .t: J 170. 

l"c. Un marchand donne 24 .erg-tB de drap pour £3G 19 2 f; lin aut,., 
en donne 28 ~ .verges pour £ 4/l 9 2 f ; que! est celai de~ deux marchalld. 
'qui vend Ie plus ('her '/ 

RJpqnse. Le dcuxicme marchand >end phs cher que I~ pr~mier • 

• Voyez Ie No. 71 ct Ie tableau page 75. 

FIN. 




